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THEORIA 

ENTIUM SENSIBILIUM; 
SIVE 

PHYSICA UNIVERSA.. 



TRACTATUS TERTIUS. 

THEORIA MATERlM. 

T Elius confiderari poteft vel ut glebus f 'oli - 
tarius ab univerfarum rerum fyftemate fe- 
\ jundus» vel ut globus plancta circa cen- 
trum Tuum, Sc circa folem con verius. Hic eam 
nos prima confideratione perpendemus ; altera 
confideratione in aftronomias tradatu illam in- 
tuebimur. 

Generalis globi terre/iris theoria , tum Tuo- 
rum regnorum , animalis , vegetabilis , foflilit 
quatuor fedionum hoc tradatu contentarum 
argumentum erit . In hoc principiorum nexum 
tantum perfequentes confedaria ledorum faga* 
citati dedqcenda relinquemus. 



SECTIO PRIMA. 

THEORIA GLOBI TERRESTRIS . 

49*. iNtatifr#, & antiquitas globi» quem 
incolimus a nobis modo inveftiginda eft . Quid* 
nam alicujus momenti nobis exhibet globus ille; 

\ * 

\ 
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& quandonam exillere ccepit? In haec duoprae- 
clariffima cujufque aetatis ingenia inquirere non 
defliterunt. At quot f/tbuU de globi hujus ori- 
gine , formatione , magnis viciffitudinibus pro- 
latae fuerunt , antequam ejus theoria naturae , 

Sc veritati conformis traderetur! 

I. VViflhonus philofophus Anglus telluris theo- 
riam tradidit, in qua ejus creationis hifloria in 
facris literis defcripta pro libidine explicata efl, 

Sc deformata; neque in ea fanae phyficae prin- 
cipia meliorem fortem funt confequuta . Siipfum 
audias , tellus ante creationem , de qua loqui- 
tur Moyfes , in chaos exiflebat neque aliud 
praftitit creatio haec, nifi formam Mli indere , 

& firmitatem, qua hominibus domicilium prae- 
bere pofiet . Tellus , inquit audior , creationis 
tempore fertilis effedta , Sc incolis frequens ita 
perflitit ad diem ufque decimum quartum ante 
Kalendas Decembres anni 2365. ante periodum 
Julianam ; quo die nefafto in ingentis cometae 
atmofphaeram incidit , a cujus cauda immenfo 
aquae volumine obruta fuit ; unde memorabile 
diluvium in facris literis defcriptum ortum efl; 
a qua calamitate excidia omnia, viciffitudines, 
phyfica phaenomena, quae fupra, & infra tellu- 
rem confpiciuntur , prodierunt. 

II. Burnetus alter Anglus philofophus ipfe 
quoque telluris theoriam tradidit * in qua ma- 
gno oeftro praeclaras imagines exhibet , Sc ma- 
gnificas fcenas aperit ; at in qua aedificium to- 
tum corruit , quippe quod fundamentis defti tu- 
tum . Per hunc audtorem tellus ante diluvium 
chaos erat materiis conflans cujufque fpeciei , Sc 
figura quavis donatis . Graviores ad centrum de- 
fcenderunt, ubi veluti nucleum folidum effece- 
runt , circa quem aquae ipfis leviores fe diffu- 
derunt. Aer, 6 c liquida omnia aqua leviora fu- 
pra nucleum folidum, & aquas circumfufas lo- 
cum habuerunt . Quare inter aeris , & aquae 
ihata, (Iratum coaluit craffis , Sc oleofis mate- 1 
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riis conflans , in quo tandem quidquid terrea* 
rum partium aer continebat paulatim refedit : 
hinc in univerfa telluris fuperficie crufla ex li- 
mo, &o!eo concrevit, quae folis vi obdurefcens 
primis germinibus explicandis aptiffima eflfeda 
eft. Primis hifce temporibus telluris fuperficies. 
plana erat, & ubique aequabilis., nullis monti- 
bus, nullifque vallibus; atque- ita fexdecim fer- 
me faeculis perfeveravit, donec crufta Haec limi; 
nimia folis vi exficcata rimas agere 8c unde- 
quaque difrumpi coepit. Quum rimae hae magis 
magifque crefcentes ufque ad immenfum aquae 
ftratum inter centri, nucleum , & fuperiorem 
cruftam jacentis devenerunt; tunc illico maxi- 
ma haec limi cruftra difftatta fuit, & fruftatim 
in intimam aquarum: abyflum diruta concidit .. 
Hinc ortum univerfale diluvium, & terrae mon- 
tibus afperae, & in voragines deprefl”» inaequa- 
litates. 

III. Vooduardus alter quoque philofophus An- 
glus aliam & ipfe telluris theoriam , feu natura-, 
lem hiftoriam condidit ferme aeque , ac praece-. 
dentes fine’, fabulofam. Per hunc audorem dilu- 
vii tempore immenfa aquae copia a magna caelo- 
rum abyflb. delabitur , orbemque terreftrem uni- 
verfum obruit: lapides, metalla, fubftantias a- 
nimales , ac vegetabiles diffolvit , & in liqui- 
da haec omnia maffam redigit . Diverfae maflae- 
hujus partes tempore fabulofae bu us diffolutio-. 
n s potuerunt ad hydroftaticae,. & gravitationis 
leges fubfidere in ftrata alia aliis concentrica , 
quorum infima graviora, fuperna leviora eflent ; 
hinc telluris vifcera in concentrica ftrata di vi— 
fa. Sed innumerae procurrentes aquae innumeris, 
modis4trata hgec-dum formabantur i n ter fecare de- 
buerunt; atque hinc plurimae irregulares in tellu- 
ris intimis vifceribus, & in fuperficie fciffurae ; 
hinc montes poft diluvium elevati , val les , & 
abylTusdepreffae. Hifce commentis plurimas au&or 
hic obfervationes philofophodigniflimas inferuit . 

t IV. 
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IV. Celebris Leibnitius ipfe quoque de tellu- 
ris origine fabulam, edidit in adis Lipfienfibus, 
quam Pratogiam infcripfit;, tellurem nempe pri- 
migeniam , feu primum telluris flatum . Per 
hunc audorem tellus , & planetae primo fue- 
runt orbes ardentes, aftra lucida, quae , mate- 
ria combuftibili exhaufta , in opacos orbes con- 
■verfa funt . In univerfali Boc incendio telluris 
fubftantia ferme omnis vitrea effera eft t ejus 
arenas funt tantum vitri , quo globus hic con- 
flat, fragmenta ; ^liae vero terrarum fpecies » 
quae in fuperficie funt , tantum arenae , & va- 
riorum falium fixorum mixtura funt , qui ab 
aqua in vapores elata abforpti fuerunt eo tem- 
pore, quo tempore dicit Moyfes , lucem a te- 
nebris divifam fuifle. Quum tellus ardere defiit 
partes b umidae , quae in vapores elatae fuerant, 
in eius fuperficiem recidentes maria effecerunt. 
Et fingularem Leibnitii opinionem , quae neque 
facris literis , neque phyficae , neque naturali 
hiftorias ullo pado confentanea eff.. 

V. Phylleorum tum veterum , tum recentio- 
- rum fere maximus, qui Neutoni acumine ob- 
fervat, Homeri cedro deferibit, illudris Buffo- 
nius ipfe quoque telluris fabulam protulit priuf- 
q^am veram ejus hidoriam traderet. In fublimi 
hotcommento, quod nihil veris audoris principiis 
(*) commune habet, tellus , & planetas non- 
dum erant nift fubftantiae folaris portio , quum 
immanis cometa immenfa velocitate procedens 
oblique in fluidam, folis fubdantiam incurrit ’ 
cujus non exiguam partem, fexcentefimam fci* 
Ec»t,, & quinquagefiraam , procul disjecit. Mo- 
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( *) Veru hujus auSioris principia , vtramque : 
hac de re fententiam videfis quinto fuorum epe~ 
rum volumine Typographia Regia pagina XI.. 
ani calcem .. 
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Uis hic impulfionis ab occa/u in ortum gravita- 
pionis univerfalis motui conjundus fatis efle po- 
tuit per hunc aufloren, ut difperfos hos, &ft>. 
iitanos i olaris materias torrentes in varias maf- 
las cogeret ; quas fenfim frigefcentes cryftalli 
£ vitri naturam induerint (ij 3 ,i3S>; opaca;* 
pc ferme fphasricac fad® fuerint , tellurem, pri» 
marios, <x lecundarios planetas efformaverint - 
Verum abjectis fabulis veritatem inquiramus. • 




ARTICULUS PRIMUS. 



TELLURIS NATURA* ET STRUCTURA.’ 

^ ™ re J^ fphseroidem , feu glo- 
i. bi lpeciem efficiunt ad aequatorem turge- 
fcentis , ad polos depreffi . Globus hic, ( five 
ipnasroides ) nobis immenAis , reliquae natur» 
minimus, in fe ipfo immobilis eflfe videtur, & 
in medio immenfo fpatio , ac firmamento fitus 
eile ad aequales ad fenfum diftantias a caslefti* 
bus corporibus, quae circa illum quotidie agun- 
tur , aut agi videntur . Corpus hoc perpendere 
pergimus tum in fe , tum refpedtu ceterorum 
corporum, tum in praecipuis pbasnomenis , qua* 
nobis exhibet. 

Axts t poli , tqttator , meridianus , 

49». DEFINITIONES . Etfi quatuor haec ad 
aitronomiam potiffimum fpedent , de qua agen- 
ces oc lfta fufiuspertradabimus, hic tamen bre- 
vem illorum praeviam notionem tradere oppor tu- 
num nobis videtur, (fig.*.) 

I. Linea reda MCN ab audio ad boream 
dutta per telluris centrum ad duo illa caeli pun- 
aa, circa quae quotidianam revolutiooem fuam 
caslum uni verfum peragere videtur, eft axis teU 

luris i , 
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luris ; qui indefinite ad firmamentum ufque pro* 
duttus fic axis mundi 1 , Punda M, &N quibus 
axis utrinque terminatur in globo terreftri funt 
polt telluris : punita duo , ad quae in caelo li- 
nea baec indefinite produila terminatur , funt ' 
poli mundi. (1113)1114) 

II. Si in globo terreftri fumatur circulusAG 
BA , cujus centrum fit ipfum centrum globi & 
cujus peripberia ubique seque didet a polis M f 
N.; erit hic circulus equator telluris. Aquator 
axi perpendicularis globum in duo aequali he- 
miiphaeria partitur , quorum alterum A NBA 
eft boreale, alterum A MBA auftrale. 

III. Si in hoc globo fumatur circulus NCMN, 
cujus centrum fic ipfum centrum globi > & cu- 
jus peripberia per polos M , N tranfeat , erit hic 
circulus meridianus locorum omnium , per quae 
ejus peripberia tranfieric . Meridianus tellurem 
in duo hemifphasria parcitur , quorum alterum 
N B M N eft ad ortum , alterum N A M N ad 
occafum. 

IV. Quum tellus ad polos comprimatur y ad 
aequatorem intumefcat; radius CN, vel CMa 
centro ad poles du&us brevior eft radio C A , 
vel CB a centro ad aequatorem dudo . Alibi 
(137*) oftendemus, primumCN, vel CM al- 
tero C A , vel C B fex , aut feptem leucis bre- 
viorem efle. (*) 



ma. 



( * ) Cenfuit Maupertuifius ex /uls menfuris 
ad polarem circulum captis } telluris diametrum 
ad aquatorem hexapcdas continere fer me 6 , 562* 
480; ad polos vero hexapedas ftrme 6,523,600. 
Hinc terra diameter fub aquatore dianpetrum ad 
polos btxaptdis fer me • 36880 excederet i adeoque 
diameter ad aquatorem diametre ad polos longior 
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Maria , Terre , , Infula». 

493. DESCRIPTIO-. Globi, quem incolimus,- 
fuperficies tota fua amplitudine infpeda partiro. 
folida eft y partium liquida at pars folida eft 
tantum tertia ferme pars liquidas. 

I. Terra contireens. dicitur ingens telluris tra- 
dus , quem- mare undequaque non ambit . Hu- 
jufmodi funt Europa , Afta-, & Africa , qua 5 : x 
veterem orbem- .efficiunt ; huiufmodi & Ameri- 
ca eft , quas novum orbem efficit.. 

II. Infula dicitur major minor.ve telluris tra-. 
dus, quem mare undique circumdat, llujufmo- 
di lunt Britannia , Hibernia , Corfica , Sici- 
lia , &c.. 

III. Maria, dicuntur, immenfae illae aquae fal- 
fas , quas terras continentes alluunt, & infulas, 
ambiunt., 

Potiflima fuperficiei folidae,.& liquidae orbis, 
noftri pars jam nota eft; immenfae tamen plagae 
funt adhuc ignotse. Et fi plurespoft Magellanum 
ad hos ufque dies, orbem totum- circum pera- 
graverint, nondum apte inveftigatum fuit im- 
pienfum fpatium tropicum capricorni T V , & 
polum antardicum intercedens. Quando nam im- 
mortalis Chriftophori Columbi audacia virtutis, 
fuce asmulos excitabit? 

• • Zona. 



efjet leucas ferme fePtemdecim ; radius veroC A 
Vel CB equatoris- radio C M , vel C N ad polos / 
longior effet leucas odo ferme , fy femis. At ve - 
ro quum menfura ad aquatorem capta , tum ai 
promontorium Bona Spei , tum in Italia , fr i» 
Gallia minorem notis pr abeant harum diametro* 
tum , horumque radiorum inaqualitatem ; men - 
fura media fumpta fuit i & hac ipfa efl % qunth 
nos exhibemus . •- 
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Zona terreflfes , 

494. DESCRIPTIO .Terreftris globi fuperficier 
palfim in quinque Zonas feu latas fafcias divi- 
ditur ab occafu in ortum’ % Quum tellus ferme 
fphaerica fit r femicirculus a polo ad polum du- 
dus fuperficiem ejus dimidiam ample&itur , & 
femicirculi hujus dimidium aequarorem fecat . 
In hoc femicirculo N C M defcribuntur, Sc de- 
finiuntur Zona, de quibus- fer mo. (fig. 4) 

I. Ad gradus 23, & minuta 28 hinc inde ab 
aquatore tellurem mente feca planis duobus in- 
ter fe & aquatori parallelis . Spatium RVST 
planis hifce interceptum eft Zona - torrida , qiise 
aliquando in Zonam torridam borealem ABsR, 
& in auftralem A B V T dividitur. / 

II. Ad gradus/66, 3 c minuta 32 hinc inde ab 
aquatore tellurem mente feca aliis duobus pia- 
nis aequaturi , & duobus praecedentibus planis- 
parallelis»- quorum- alterum ad borealem , alte* 
r.um ad' auftralenr aequatoris- partem fitum eft . 
Spatium HK.SR duobus planis borealibus in- 
terceptum eft Zona temperata borealis \ fpatium 
TVGR planis duobus- auftralibus inclufum eft 
Zona temperata- auftralis .. 

III. Spatium HKNjH polo boreali, & plano 
proximo HK inclufum eft Zona frigida borea - 
lis : fpatium FGMF polo auftrali , & plano 
proximo FG inclufum eft Zona frigida auftralis 

Plana duo R‘S». TV in tellure tropicos effi- 
ciunt» tropicum cancri RSR , & tropicum Ca- 
pricorni. T V T . Plana duo HK. , & FG duos 
cirtulbs potares efficiunt , alterum H K H ad bo- 
ream ,, alterum F G F ad auftfuro: uterque apo- 
lo fibi propinquo diftat gradibus 23 , & minu- 
tis ferme 28 ; quantum; tropici di ftant. ab sequa- 
ciore..- 

IV - » Facilis eft [geometricam circulorum Zona*- 
definientium Renefim percipere . Si enim conci» 

A 6- pia- 



Digitized by Google 




11 Theoria Ttlluris . 

Piamus radium C A , vel CB indefinite produ- 
dum converti femper pcrpendiculariter circa ✓ 
axem terreftrem MCN; radius hic CA terre- 
flrem aquatorem A B A in tellure deferibet % " 
cc caeleftem in immenfis caelorum fpatiis. 

Si radius CR convertatur circa axem ter- 
reftrem MCN femper ad planum «equatoris in- 
clinatus gradibus 23, & minutis ferine 28 j ra- 
dii hujus extremitas R peripheriam RSRtro. 
pici cancri in telluris fuperlicie deferibet , Sc 
1 jus extremitas produda in caelis quoque caele- - 
ftis tropici cancri peripheriam deferibet . Pari 
modo radius CT & in tellure, & in cado pe- 
ripheriam TET tropici Capricorni deferibet. 

Si radius CH circa axem terreftrem MCN 
convertatur femper plano aequatoris inclinatus 
ad angulum graduum 66, Sc minutorum ferme 
32; radii hujus extremitas H circuli polaris bo- 
reas peripheriam H K H in tellure deferibet ; 
& produdus caeleftis polaris circuli peripheriam 
circa polum borealcm deferibie . Radius C F , 
vel C G & iu tellure , & in caelis circuli po- 
laris auftralis peripheriam FQF eodem modo 
deferibet » 



Longitudo , ($* latitudo, 

4 . 95 « DEFINITIO . Quum telluris pars anti- 
quis nota magis, protenderetur ab occafu in or- 
tum, quam a borea ad auftrum , propterea ejuS 
excenfionem ab occafu in ortum dixerunt lon- 
gitudinem , Sc excenfionem a borea in auftrum 
latitudinem . 

L Longitudo fumitur , Sc computatur in cir- 
culo aequatoris, gradus numerando a meridiano 
per infulam Ferri ad occidentalem Africas plagam 
fitam tranfeunte. 

II. Latitudo fumitur, Sc compHtatur gradus ab 
aequatore numerando ; dividitur proinde in /#- 
fAtntrionaltm , Sc meridiunnUm . Adhuc de lon- 
gi tu- 
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gkudine , 8 c de latitudine in aftronomia age- 
mus. (U4<) 



Telluris fuperficies y 

496. OBSERVATIO. Alibi offendemus qua 
ratione telluris fuperficiem metiri polfimus ( 1 366, 
1-377). Ex geometricis dimenfionibus , telluris 
peripheria media eft ferme leucarum communium 
Gallicarum 8984 ; & media telluris diameter 
leucarum communium ferme 2860. 

Quum (phsprae fuperficies habeatur ejus /uper-^ 
ficiem in axem ducendo ( Math. 573); & tel- 
luris figura ferme fphjerica fit; habebitur terrae 
fuperficies, 8984 in leucas communes 2860 du- 
cenda. Atqui 8984X2860= »5 % .694, 240. Su- 
perficies ergo telluris continet leucas quadratas 
ferme 25, 694, 240 .. 

Leuca communis, de qua fermo , cum hexa- 
pedas habeat 2287; leuca quaevis communis he- 
xapedas quadratas continebit 2287X2287, feu 
S, 230 , 369. Has bexa pedas quadratas , quae 
leucam quadratam efficiunt , io leucas quadra- 
tas ducendo, quas terrae fuperficies continet , 
habebimus hexapedas quadratas in telluris fu- 
perfide contentas. Erunt hae 134, 390, 356, 
374 > 5 6 °» 

Hexapeda quadrata pedes quadratos continet 
363 quare numerum hunc poftremum hexapeda- 
rum quadratarum in 36 ducendo, numerum ob- 
tinebimus pedum quadratorum in terreftri fu- 
perficie contentorum; fciiicet 4 , 838 , 052. 
829 , 484* 160. 

497. NOTA. Si ellipfoidalem tetlurisfiguram 
attendere velimus ad polos comprelfam, ad a- 
qaatorem elevatam , idem ferme fuae fuperfi- 
ciei produ&um habebitur. Sphacroidis enim el- 
Kpfoidalis ad polos fuos compreffi, ad aequato- 
rem elati fuperficies ferme omnino aequalis eft 
iuperficiei fpbaerse, tujus diameter effiet medi* 

pro- 
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proportionalis inter duos fpaeroidis axes, qua- 
rum alter hic erit aequatoris terreftris elati dia- 
meter, alter vero, nempe minor , erit ipfeaxis- 
telluris ( Math . 755 ). Duo hujus (phsericas fu- 
perficiei fa&ores fuperficiem dabunt, terreftri quam 
proxime aequalem , fi ve leucis quadratis 15, 
694, 240. Quod in aequatoris diametro ex in» 
taimefcentia excedit diametrum mediam , in ter— 
refiri axe deficit ex deprelfione; & idem fub- 
duftis, rationibus- utrobique emergit , aut ita. 
minimum differt , ut negligi poflit in fphaeroi— 
tte. tam parum* comprefio ,, quam tellus eft .. 

Montes & Vnlles .. 

498. OBSERVATIO.. Tellus ubique monti- 
bus magis , minulve celfis afpera eft , quorum- 
alii (olitarii funt ,. alii collibus, circumfepti „ 
plerique- in longos, & irregulares traftus pro- 
tenfi , s quorum vertices alicubi aridi, & nudi 
alibi nemorofi ,. aut herbiferi* funt ». hic in an 
gplum terminati , ibi ad modumcrateris expanfi 
aeris imperium obtinere videntur, & fubje&as- 
valles. defpicere.. Philofophi munus eft montium 
naturam, originem, utilitatem inveftigare. 

I,. Montium altitudo 'Generarim montem in 
zona, torrida quam in temperatiscelfioresfunt;. 
magis, in. temperatis , quam in frigidis. Eorum 
altitudo ab aquatore ad polos decrefcit. Gene- 
rarim, quoque in Europa,. Afia,. atque; Africa, 
ingentes montium, tra&us ab occafu in ortum 
potifiimum» pergunt inter aequatoren? , & polos 
fub.diverfi» obliquitatis,, aut declinationis an- 
gulis. Im novo orbe,, America fcilicet , mon- 
tes contra ingentes tradus, ab aufiro in bo- 
res poti (fimum fub divcrfis obliquitatis, angu- 
lis diriguntur.. 

Montes, orbis univerfi celfiHimi funt: in Ame- 
rica: Andibus, quos vocant ta Cordigliera . Con- 
sfcuninius illuftris accademicus Gallus,, magnus. 

idem 
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idem geometra, expertus phyficus , fcriptor ele- 
gans, qui poftremis hifce temporibus montes il- 
los, perluftravit, & accurate- obfervavit , in fua 
ad aequatorem peregrinatione nos. docet, folum 
planitiei , in-, qua- lita eft urbs Quito in Peru- 
via , attolli fupra- maris fuperficiem hexapedis. 
1400; plures vero huius, provinciae montes fu- 
pra. ejus folum’ attolli ultra hexapedas 3000. 
Quare ceteri, orbis univerfi montes colles dici 
pofliint Peruviae. montibus comparati .„ Ex hrs 
montibus nonnulli Vulcani funt. fumum , & 
flammas eru&antes , unde regio haec vehemen- 
tjbus terrae motibus tam faepe concutitur . In-, 
ten- hos Peruviae montes montis Ckimbomo nun- 
cupati fummo Audio altitudo invefligata fupra 
maris fuperficiem hexapedis. 3200 attolli inven- 
ta eft. 

Veteris orbis alti/fimi funt in Europa mon- 
tes Helvetiae; in A/ia Taurus, Cauca/us, mon-. 
tes Japoniae ; in Africa Atlas, & montes Lu- 
nae . Ex academise fcientiarum commentariis. 
1708 , Helvetiae montes alti/fimi, fupra maris^ 
fuperficiem -attolluntur hexapedis. 1.600 magis 
quam Canigou ,, qui inter praecelfos. Pyrenaeo- 
rum recenletur. Juxta Buffonium Taurus, Ca- 
ucafus, montes Japoniae quovis Europae monte 
celfiores funt Atlas, & montes Lunae faltem 
Afiae montes altitudine sequant; omnium alti f- 
fimi funt in America meridionali . In Peruvia 
montes plerique funt; ferme duarum leucarum 
altitudine fupra maris fuperficiem elevati ; in 
veteri hemifphaerio vix ulti. inveniuntur , qui 
fupra, leucam .»■ imo Sc leucam, ipfam ita Attol- 
lantur . Picus, Tenerijft mons, bemifphaerii no- 
ftri celfiffimus eflfe videtur : non- tamen ultra 
hexapedas 2734, fupra maris fuperficiem attolli 
cenfetur ; imo Bouguerius, tantum. hexapedas 
2200 , vel 2300 attolli arbitratur. Mens Pilatus, 
in Helvetia inter excelfos alpium montes re- 

ceu- 
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cenfetur •, non tamen ultra hexapedas 1403 fu» 
pra mare altitudo illi attribuitur . 

In celforum montium verticibus in ipfa zona 
torrida , & fub linea requinodiiali vel fumma 
aeftate riget frigus multo magis, quam quod nos^ 
afperrima hyemeperfentiamus. Horum montium 
vertices multo fupra communem nubium regio- 
nem attolluntur. Mirum fane peregrinantibus 
fpeftaculum objicitur, quum poflquam ad ali- 
cujus cx his montibus arduum cacumen perre-- 
pferint inter terram veluti, & caelum fitum , 
die ludo, & nitido inferius vident oblcuras nu- 
bes denfari, in iis tonitru horrendo fulgura co- 
rufcare, < 3 c pluviam, ac grandinem in fu>jeda 
montis latera prolabi. 

II. Montium natura . Magni montium tra- 
<flus, montefque celfiores paiTim coni funt, aut 
rupes ex vivo faxo , ex duris, gravibufque la- 
pillis, ex vitrificabili materia, & ex marmori- 
bus magis, minufve homogeneis. Raro anima- 
les, aut vegetabiles fubftantias continent. Non 
ita montes folitarii, aut montium non admo- 
dum elatorum colle&io : hi paflim arenis con- 
flant, terris heterogeneis , fubftantiis variis ani- 
malibus , vegetabilibus, folfilibus temporis diu- 
turnitate magis, minufve obdurefcentibus, quae- 
que temere ab aquarum confliftu, & a pluri— 

' bus, variifque alluvionibus congregatae viden- 
tur. Primi diluvium praecelfifle videntur , po- - 
flremi illi fuccelfifle. 

III. Montium utilitas. Si Dei creatoris men- 
tem perferutari licet, & rerum caufam finalem 
inveftigare, facile apparebit montes ad fontium 
perennitatem obtinendam conditos fuifle. Fri- 
gus in fummis montibus aeternum ad vapores 
denfandos confert , ad eos in nivem converten- 
dos, ad eos parce diftribuendos, ut terra in ar- 
denti aeflatis calore humefeat , & irrigetur . 
Forum fupcrficies fiftit, attrahit, ebibit nubes 
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gk 



{ 

7 ' 

Theoria T »11 uris . 17 

evaporatione coalescentes , Sc a ventis hac il- 
lae per athmofphaeram delatas ; fpatia eorum 
verticibus inter jeda totidem velut i conchae funt 
ad denfas nebulas, pluvias, ac nives excipien* 
das: eorum vifcera totidem receptacula funt , 
a quibus lento difpendio per innumeras latera- 
les rimas aquae profiliunt , & diftributae terras 
irrigant, animantibus potum praebent , evapo- 
ratione iterum in nubes coguntur, & maris ja- 
duras reparant , ad illud aut foli inclinatione», 
aut propria gravitate per flumina undequaque 
confluendo. 

IV. Montium origo . Multa fane excogitata 
funt de praecipuis montium tradibus, de eorum 
lalientibus, & regredientibus angulis, de eorum 
lateralibus ramis, de decrefcente eorum ab ae- 
quatore ad polos altitudine, de magis commu- ~ 
ni eorum ab occafu in ortum in veteri orbe , 
& a borea in auftrum innovo orbe diredtone. 
Fruftra tamen horum phaenomenorum caufa & 
in di verfis regularibus telluris motibus, Sc in * 
generalibus hydrolfctticae legibus inveftigatur ; 
five quod phaenomena , quae generica praedican- 
tur, exceptiones quamplurimas ubique patian- 
tur, quibus univerfaliscaufae influxus commen- 
titius evincitur ; five quod caufae generales , 
quae hilce phaenomenis in aliqua regione expli- 
candis adhibentur , in alia regione deficiant . 
Nos leucas ducentas dumtaxat ab auftro in bo- 
ream percurrimus ; ac in hoc regionum tradu 
nihil in montium politione, & diredione vidi- 
mus, quod alicui noto fyftemati accommodari 
poffit; omnia vero fyftemata , quae hac in re 
perpendi mereantur , nos fatis nolle arbitramur. 

499 . ASSERTIO. Unicum fyftem • de mon- 
tium origint rationi confonum illud eft , quod 
•os in antediluvianos , (y pojl di Juvi anos par- 
titur . 

EXPLICATIO. Primorum conftruElio , prae- 
cipuorum Icilicet montium traduum , quorum 

fco- 




i8 Theoria Telluris . ■ 

fcopulofi vertices mulco io aeris regionem af- 
furgunt fupra maris & terrae fuperficiem , nui» 
Iam phyficam. explicationem admittit , aut ad- 
mittere debet ; horum enim montium natura » 
Sc conftitutio. nihil exhibet , quod' a generali- 
bus mundi legibus procedens cenferi pofTic .Qui- 
bus enim naturae legibus- arenae per terrae fu» 
perficiem diffufae coalefcent modo in. montem 
Teneriffe, aut in Atlantem prope Lutetiam , 
aut iu mari pacifico? Evidens, eft impulfionis , 
Sc attradionis leges» aedus maris phaenomena» 
caufas demum quafcuroque naturales nihil tale 
efficere poffe ; ut jam in metaphyfica oflendi- 
mus inania hac de re Telttamedis. deliria con- 
futantes {Met. 388).. Ceterum fi montes pri- 
mitivi , eoruraque ingentes tradus a caufis na- 
turalibus efformati fuiflent, puta, ab aeftu ma- 
ris, quare montes hi tanto celfiores efient in- 
novo , quam in veteri orbe ? quare in veteri 
orbe ab occafu in ortum poti flimum pergerent, 
in novo ab auftro in boream f ( * ) Patet, vel' 
binas has obfervationes fyftemata. omnia ever- 
tere, quas ad montium praecipuorum , Sc pri- 
mitivorum originem phyfice explicandam exco- 
gitari poflene; eafque fatis efle, ut appareat * 
eorum originem a Deo ipfo creatore, & con- 

di- 

— | —l| ■ I — . I I • 

{*) Ob/ervatio hec de diverfa preeipuorum* 
montium in veteri , in novo orbe directione 
inter ceteros a Bujfonio fafta fuit , Initio fun 
telluris theorie. reEte monet , montes Andium in 
America ab auftro in bo r eam potifftmum verge- 
re i montes Lune y & Atlantem in Africa ab 
occidentali ingentis; hujus peninfula. Tstore ad 
alium ejus orientalem terminum. ALgyptum ver - 
fus protendit alpes in Europa ingentibus Crecie 
montium tractibus jungi y ac Tauro in Ajia ; 
aa>%ue ita de ceteris,. 
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dit ore eife repetendam , qui caelum Sc terram 
ut ilii placuit condidit (1431)1 priufquam eae» 
Ium , Sc terram phyficis legibus fubjiceret ad: 
opas fuurn perpetuo /fervandum, Sc dirigendum 
inftitutis. Quamobrem omnino- fatendum eft r 
montes bos antediluvianox a Deo immediate con- 
ditos fuifie, qui globum terreftrem creare non 
potuit) quin illum forma aliqua donaret. At- 
qui illi placuit initio temporum formam tellu- 
ri indere hifce montibus) afperam, at ad ea, quae 
in tellure fapienter. contingere, volebat, maxi- 
me opportunis. 

It. Montes reliqui ^ colles, Sc minores mon- 
tes phyficam explicationem admittunt , imo ali- 
quando poftulant ; montes hi fiquidem phaeno- 
mena exhibent ,. quae caulas, pby.ficas indicant, 
Sc eventus creationi pofieriores ; cujufmodi funt 
animalium offa Iapidefcentia , quae in eorum 
vifceribus reperiuntur .' Patet , univerfale dilu- 
vium, terrae motus, vuicanorum- eruptiones , 
turbinum, vehementiam* fluminum, Sc marium 
alluviones potuiffe temporis, fucceffii innumeris 
modis terras, arenas. , omne genus fubffantias 
in unum cogere, quae natura, ipfa lapidefcentes, 
in. crjrffalla converfae. novos montes in ter* 
ra extulerint, qui ab origine non habebantur,, 
feu mutationes , & incrementa primigeniis mon- 
tibus. attulerint. Exempli, caufa exigui non- 
nulli, Affricae montes, orti fuiffe videntur ab. 
horrendis turbinibus ,. quibus regiones illae paf- 
ffm. obnoxiae funt, quique huc illuc immenfas. 
• arenae congeries, aggregant .. Si hae arenas per 
tempus, potiunt fatis immediatum conta&um 
nancifcr, quo invicem adhaereant; Sc fi pluviae 
ad illas materias, heterogeneas deferunt, quibus 
earum, in terffitia- repleantur, Sc partes invicem 
agglutinentur ; hae arenae temporis procedit ve- 
ri montes fient, in quibus pofteritas & arbo- 
res , & bruta , Sc. viatores, lapide, fa&os, dete- 
gere poterit . 

> v / - Mari* 
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Mare quoque incernos fuos, & ex ternos mon- 
tes habet . Terrae, & arenas a fluminibus in 
mare continenter vellae ceteris caufis confocia- 
tae, de quibus fupra, in mari , ut fupra tellu- 
rem , primigenios montes immutafTe, & novos 
illis aut fuffecifle, aut adjecifTe debuerunt. 

Vulcani , Terra Motus . 

500. OBSERVATIO. Ii» variis orbis regio- 
nibus voraginesconfpiciuntur in montibus , quae 
vttlcani appellantur. Hae modo ardentes fluvios 
erullant materiae fulphureae , & bitumineae : 
modo Taxorum grandinem ejedant partim in 
calcem, partim in vitrum, Sc fcoriam conver- 
forum; modo immenfum fumum emittunt, den- 
fas modo vaporum, & cineris nubes; atque haec 
omnia vi in immenfum majori, quam qua agit 
pulvis pyrius in cuniculis* aut fulmen- ab aere 
in terras ruens. • 

I. Vulcanorum eruptiones neque permanentes 
funt, neque periodicae; funt illae modo magis, 
modo minus frequentes, ac violentae; eas ta- 
men paffim praecedit fubcerraneus mugitus in- 
ftar tonitru procul boantis. Horrendus fremitus, 
ac fragor, ac montis vifcerum difruptio tremen- 
dum hoc phaenomenon paffim annunciant, quod 
proximas regiones exterret, ac devaftat. Mace- 
riae in cratere, qui paffim informem infundibu- 
li fpeciem praefefert , ebullire incipiunt: aliquan- 
do ita intumefeunt, ut e cratere erumpant, a 
quo fluminum ardentium inftar per montis cli- 
vum diffluunt, & deinde concrefcunt, ac illam 
-lapidis fpeciem efficiunt , quam favam nuncu- 
parunt . 

Horrendi hujus phaenomeni caufa eft immen- 
fus ignis horum montium vifceribus inclufus , 
cui pabulum praebent enormes materiae combu- 
flibilis maffiae, quae fermentarione incalefcunc, 
& identideto-scccnr&uuur ( 580 ), Subterranei 

hujus 
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hujus ignis a&io ab aeris elafticitate excitata v 
& ab aquae vaporibus novas vires adepta (844)1 
multo violentior eft fornacibus noftris vel ma- 
xime ardentibus; ipfe materias magis arduas , 
magis apyras, ac refradarias devorat» & incal- 
cem , ac vitrum redigit: hoc innotefcit exqua- 
rundam Uvarum natura» quarum pars quaedam 
vitrea effeda eft; alia vero» quae in calcem re- 
dada eft , maxime ignitis fornacibus noftris 
refiflit. ' 

Adio ignis hujus fubterranei vulcanos effi- 
cientis, & late montis vifcera fubruentis tan- 
ta aliquando eft , ut readione fua terremotus 
efficiat, five adeo violentas concuffioncs » ut in- 
tegras regiones vehementer quatiat , mare at- 
tollat, & loco pellat, montes diffindat, atque 
difijciat , ut urbes totas evertat, & obruat, & 
ad maximas diftantias aedificia vel folidiffima 
diruat: conftant haec tum ex veteri , tum ex 
noftrorum temporum hiftoria terraemotuum , 
quorum ignes hi fubterranei aut unica , aut 
praecipua caufa funt ( 1 ) . In terraemotu re- 
gio concuffa motum habet, qui illi cum orbe 
univerfo non eft communis : motus hic atque 
concuffio eft alterna partis hujus telluris eleva- 
tio, & depreffio ( z) ; dum orbis reliquus o- 
mnino ad fenfum quiefcit. 

II. 

I ■— | N— .I. n it i .l— ij.ii » 

( t ) Jlae In re reeentiore t phy (ici auElorino - 
ftro non ita facile confentient ; quum -fententia 
per hos diet magis recepta ; magtfque atcuratis 
obfervaxionibus comprobata fit , terram 0 tum ab 
eleUricitate potijfimum fieri. Interpres. 

( z ) Non omnis fane terramotus telluris ele- 
vatio > <3* deprejfio eft\ imo fapius undulatio la- 
teralis e fi . Hoc ego certi ffime affirmare pojfum , 
quum fupra tricena t vices unius anni decurfu 
terremotum perfenf erim , Interpres . 
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II. Vulcani telluris camini funt; ignibus in- 
timis exitum praebent . Quo magis patentem 
ignibus exitum finunt, eo minorem rea&ionem 
habent , & minores efficiunt terrae motus. Cu- 
niculum concipe fub propugnaculofafcenfum ; fi 
per rimam , aut fciffiuram quampiam materia 
ignita erumpere poteft , propugnaculum ejus 
a&ioni , ac readtioni non eft obnoxium . Si ve- 
ro undequaque eruptioni exitus mterclufus efi; 
vis materiae accenfae obnititur tum contra to- 
tam telluris maffiam , quae immenfum refiftit , 
tum contra propugnaculum , quod infinite mi- 
nus refiftic . Telluris maffia ad lenium quiefcens 
perfeverat •; propugnaculum vero elafiicitati in 
ipfum agenti «cedens totam ejus i mpallionem per- 
fert , & per aera difjjcitur vi caufae in ipfum 
agenti proportionali . Apparet hinc , vulcanorum 
eruptiones non femper terraemotus parere debe- 
re; eofque ipfos divinae providentiae munus ef» 
fe, quae hunc ignibus eiitum paravit» ne ma- 
joribus infortuniis tellus obnoxia effiet. 

- v III. Inter montes ignivomos celebriores funt 
Vefuvius in Italia prope Neapolim , iEthna in 
Sicilia, Hecla in Islanda, Kamfchatka in Scy- 
thia , Alburus prope Taurum in Alia, Tenerif- 
fe in Canariis infulis , antrum Benigua/eval 
nuncupatum in Regno Fezzae in Africa , vul- 
canus Arequipae in Peruvia , &c. 

Quum Vefuvius mugire incipit, Sc materias, 
quibus ardet, evomere, vortex primus eje&us* 
inquit Buffonius , minori velocitate fertur > 
quam fequens, hicminori, quam tertius, atque 
ita porro. Undae graves bituminis , lulphuris , 
cinerum , metalli fufi , pergit idem phylicus , 
videntur nubes folidae ; & quamvis eadem dire- 
&ione aliae aliis fuccedant , multo tamen primi 
vorticis direfiionem immutant , quem alio pro- 
pellunt , Sc multo longius f quam fola fua vi 
proceffiflet. 

Primum hujus vulcani incendium contigit ad 

an- 
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annum seras Cbriftianas feptuageHmum nonum 
tam vehemens fuit , ut Heraclasam urbem ob- 
rueret. Hasc poftremis hifce temporibus dete&a 
fuit fub cineris fpecie quadam fexaginta pedes 
alta, cu’us partem ajunt Romam ufque , & in 
yEgyptum projcdam fuiffe . Plinius naturae hi- 
ftoricus hujus vulcani, quem prope nimium ob- 
fervare voluit, vapore, & fumo enecatus fuit. 
Primam hanc eruptionem pleraeque fimiles fe* 
quutae funt. Inter majores illa fuit, quae con» 
tigit anno 1737 , & vicefima fecunda fuit • 
jMons pluribus hiatibus torrentes evomebat ma- 
teriae metallicas fufas, & ignitae. Montallegrius 
qui phasnomeni hujus narrationem Parifienfi 
fcientiarum Academias mifit , unum ex ignitis 
hifce torrentibus liorrefcens obfervavit , vidit- 
que ad fex, aut feptem milliaria Italica excur- 
rere , ultra nempe Gallicas leucas duas ab ejus 
eruptionis hiatu ad mare: latus erat paflus quin- 
quaginta , aut fexaginta, altus palmos viginti- 
quinque, aut triginta, 8 c in nonnullis vallibus 
centum &viginti; materia, quam vehebat, fpu- 
mamferreamreferebat quae in fornacibus e ferro 
excoquitur. Palmus , de quo hic agitur, pedis Pa- 
rifienfis pollices ferme odo, &femis longus eft. 

IV. Phaenomena hasc tamdiu perfeverabunt , 
quamdiu caufa, a qua gignuntur: quamdiu fci- 
licet materias combuftibiles erunt in cavernis 
circa , & infra Vefuvium ficis ; atque in hac 
regione ceflabunt, quum caufa hasc confumpta, 
atque exhaufla fuerit, feu quum alia via erum- 
pere poterit. Eruptiones non funt permanentes, 
propterea quia materias aptae illas efficere non 
femper paratae funt, aut fermentationi opportunas, 
aut aliis conditionibus carent ad incendium ne- 
cefTariis. Idem de aliis vulcanis dici poteft. 

V. In montibus quoque lub maris aquis la- 
tentibus materiae funt fermentefcentes, &com- 
buftibiles, ut iniis, quae fupra terram attollun- 
tur , Hinc incendia (ub •marina , quae innot e _ 

fcunt 
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fcunt mira evaporatione , aquarum calore , Sc 
ebullitione, vehementi , & turbulenta agitatio* 
ne, qua maris aquae attolluntur, dehifcunt , a- 
liquando horrendo impetu fupra litora , & pro- 
pinquas terras projedse illas obruunt ; . Quum 
ignes hi infra mare e fuis carceribus erumpunt, 
& exploduntur , terra fubito motu multo pro- 
cul concutitur; aquae enim in difruptam caver- 
nam praecipid lapfu ruentes, & intimum incen- 
dium, aut ejus partem extinguentes ejus vim , 
& adionem augent. 

VI. Terrae motus ab immediata fubterraneorum 
ignium adione produdi > Uve .in montium tra- 
dibus lub aqua latentibus , live in iis, qui fu- 
pra terras funt, non multo procul paffim pro- 
tenduntur. Reipfa eft effedus adionis , &rea- 
dionis incendii fubterranei ,quo terra adquam- 
dam diftantiam concutitur , atque attollitur; eo 
pado quo pulvis pyrius magna copia in cavea 
fuccenlus ad aliquas leucas fenfibilem concuffio- 
nem, ac tremitum excitat . At quanam ratio- 
ne , quove phyfico machinamento vuIcanus , e- 
xcmpli gratia, prope Ulifipponem erumpens per- 
fentitur in Gallia, in Anglia , in Germania , 
Conftantinopoli , in ^Egypto mugitu quodam il- 
li fimili , quem gravis currus celeriter tradus 
efficeret , nullo novo vulcano erumpente ? hoc 
phaenomenon adhuc nobis lupereft explicandum . 

Ut poftremi hu)us terrAVtotus /peclei caute phy- 
ficae innotefeant , qui ab eo omnino divcrlus 
eft , quem immediata vulcani eruptio parit , 
,, memini Ile oportet , inquit BufFonius , mate- 
„ rias omnes inflamraabiles , Sc explofioni op- 
n portunas magnam aeris copiam, uti & pulvis 
„ pyrius , accendone producere ( 719) • aerem 
», hunc ab igne produdum maxime rarefadum 
,, efle; Sc ex compreffione , qua detinetur in- 
,, tra terras debere ipfum vehementiffimos ef- 
„ fedus parere . Ponamus itaque ad magnam 
,, profunditatem, puta, hexapedarum centum , 

» aut 
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« aut ducentum pyrites, alialquefulpbureas ma» 
„ terias de; eafque fermenta tione a permean- 
» tibus aquis, auc ab aliis caulis (580) effeda 
„ fuccendi ; ac quid eventurum lit videamus . 
,, Primo materiae hae horizontalibus ftratis dif- 
„ politae non funt, ut veteres materiae aquarum 
j, fedimento relisae ; imo in perpendicularibus 
j, rimis funt , in cavernis infra has rimas , & 
j, alibi, quo aquae meare poliunt. Quum mate- 
,, riae hae ignem concipient magnam aeris co- 
*> P* am producent , cujus e/a flici r as exiguo fpa- 
,, tio , uti caverna, conclufa non modo fuper- 
j, jedlas terras concutiet, verum viam, qua e- 
,, rumpat , libi quaeret. Viae illi obviae funt 
,, cavernae, & cuniculi ab aquis infra terras de- 
>•> currentibus effodi . Aer rarefadlus magna' vi 
,, in omnes hos aditus incurret, ventumque ve- 
hementiilimum in fubterraneis hifce viis cx» 
„ citabit , cujus fremitus ad fuperficiem terrae 
„ exaudietur, Sc ejus fuccudiones comitabitur, 
,, Ventus hic ab igne produdlus eo ufque pro- 
jj pagabitur , quo ufque viae hae fubterraneae 
,, protenduntur , majorem vero , minoremve 
„ concudionem pariet pro diverfa ejui a foco 
,, didantia , Sc pro majori , minorive cunicuio- 
„ rum amplitudine . Quum motus hic in lon- 
,, gum fiat , & fuccudio in Jongumfiet, tremi» 
tus vero in longa terrae zona fentictur . Nul- 
j, Jam eruptionem , nullumque vulcanum hic 
*» aer efficiet; fatisquippe fpatii invenerit, quo 
j, dilatetur ; feu quia exitus offenderit , per 
„ quos venti, aut vaporis forma eruperit . Si ve- 
j, ro quis neget , meatus hos fubterraneos dari, 
a per quos vapores hi lubterranei , & aer ipfe 
,, difeurrat ; inficiari non poterit, ibi, ubi pri» 
„ ma explodo fit quum tellus ad non exiguam 
,, altitudinem attollatur , terras contiguas ne- 
,, cellario horizontaJiter findi debere, ut elatsc 
,, inotum fequantury Porro hocfatis el>, utmea- 
•/tus fiant , per quos motus ad maximam di- 
fhyf, Tm, U, B „ dan- 
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„ ftantiam cemmunicari poflit . Phaenomenis o- 
„ mnibus hxc explicatio concors eft . Non eo- 
,, dem temporis momento ,, neque hora eadem 
„ ipfa terraemotus duobus in iocis valde reroo- 
„ tis, puta leucas centum , aut ducentum fen- 
„ titur. In his terrasmotibus , qui longius ex- 
n tenduntur , neque ignis apparet , neque eru- 
„ ptio ulla ; mugitus vero , qui eos fere fera • 
„ per comitatur , venti fubterranei moturo pro- 
„ grelfivura indicat . 

• » i , 

Ignit centralis. 

SOi. OBSERVATIO. Vulgus vulcanos infe- 
rorum meatus, aut odia putat. Philofophi non- 
v nulli ex ipfis vulcanis ignem centralem conje- 
cerunt; live i mmenfas fornaces in terras intimis « 
& centrum verfus, quae ab hac profunditate per 
infinitos meatus temperatum ignem ad telluris 
fuperficiem promoverent , a quo natura foecun- 
ditatem , & vitam obtineret . Utraque opinio 
aeque fabulofa habenda eft. 

Nullum alium ignem tellus habet » praeter 
eum, quem a iole mutuatur, feu quem habet a 
rerum c 0 mbuftibilium in fua fuperficie , aut ad 
non magnam profunditatem politarum fermenta* 
tione, & accendone. Vulcanorumigni pabulum 
praebent majores, minorefve materiae fulphureae 
bitumineae, fimilifque generis fodinae, quaefer- 
menteicunt, fuccenduntur , deflagrant, & dif- 
fipantur . Non magis ignes hi fubterranei cen- 
tralem ignem in tellure indicant , quam pulvis 
pjrrius tormento bellico , aut obfidionaii cuni- 
culo fub propugnaculo inclufus ignem centralem 
in his corporibus indicet . 

In terrae vifceribus, locifque fubterraneis ae- 
ri externo libere non communicantibus ub^ue 
eadem quovis anni tempore , hyeme aeque , ac 
aeftate caloris temperies eft ; facile hoc digno- 
fcitur ope thermometri (210), quod ibi perpe- 
tuo decem ferme fupra gelu gradus indicar . 

Hu- 
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Hujus caufa eft ignis liber , elcmentaris , non 
commixtus, qui quum in omnium corporum po- 
ris delitefcat , eadem ad fenfum quantitate <n 
corporibus omnibus invenitur, quae temporum 
viciflitudinibus , variis folis afpedibus, diverfae 
athmofphaerae temperiei non funt expolita . 

Aquae thermales , quae in ipfo fonte calidae 
funt, aut ab ardentibus fodinis calorem obti- 
nent , prope quas fluunt , aut a lubfiantiis he- 
terogeneis , quae aliquando illis commifcentur 
in terrae intimis; non vero a fabulofoigne cen- 
trali , cujus idea philofopbiae repugnans iis o- 
mnibus adverfatur , quae experientia , & ratio 
de ignis theoria docent ; ignis fiquidem perma- 
nenter perfeverare nequit , nifi aer liber , & 
elafticus perpetuo renovatus illi adfit , & pabu- 
Ium perpetuo illi adminiftretur , quod confu- 
tuere polfit, ac diflipare . Porro haec in fabulo- 
fis cavitatibus ad terrae centrum excogitatis efle 
non poliunt. 

✓ 

Maris altitudt, & prtfunditas . 

^ ♦ i f ' 

50». OBSERVATIO* Mare procellis ideu- 
tidem agitatur, quibusejus undae mirum in mo- 
dum attolluntur , atque seftu periodico , qui 
lingulis fex horis ejus fuperficiem elevat, ac de* 
primit ferme ad o flo, decem, *ut duodecim pe. 
i des . Nos hic ab hifce phaenomenis praefeindi- 
mus. Primi caufa praecipua eft ventorum impe- 
tus ; alterum ab attraftione inter tellurem, lu- 
nam , ac folem oritur 4 ut in aftronomia phy fi- 
ca explicabitur . ( 1448) 

I. Maris profunditas maxime varia eft pro va- 
ria foli deprelfione, in quo infra li tora, quibus 
coercetur, fubfidic . Ejus communis profunditas 
eft hexapedarnm 150 , maxima vero hexapeda» 
cum 3000 . 

II, Maris fupcrficies, quacumque fit ejus pto- 
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funditas , a telluris centro didat terrefFrem ra- 
dium; qui quum ad aequatorem , quam ad polos 
longior fit leucis fex, vel feptem, maris fuper- 
ficies proprerea ad polos centro terrae propin- 
quior eft, quam ad aequatorem. (fig. 4) 

III. Ex hydrodaticae legibus liquida inter (e 
communicantia ad eandem libellam componun- 
tur quum aeque gravia funt; quum vero gravi- 
tate diverfa funt , columnae levioris liquidi eo 
altiores funt , quo minus graves (654) ; hinc 
diverfa maris ad aequatorem, & ad polos eleva- 
tio explicatur. 

Mediterraneum cum Oceano aequilibrari de- 
bet; hoc vero cum borealibus , & audralibus 
aquis. Quare fi tellus immota eflec , aquae ma- • 
ris ad fex aut feptem leucas attolli deberent 
magis , quam modo attollantur , ut cum aquis 
fub aequatore aequilibrarentur. At fi tellus mo- 
tu diurno circa fuum axem rotatur , maria ad 
polos fita quum vi centrifuga careant y- nullam 
fuae gravitatis partem amittent. At quum maria 
ad aequatorem magna vi centrifuga agantur , 
magnam, fuae gravitatis partem amittent. Quare 
ad aequilibrium efficiendum , columnae aqueae , 
quae cum terredribus , quibus infidunt , unum 
totum efficiunt, longiores erunt ad aequatorem, 
quam ad polos. In regionibus aequatorem inter 
& polos jacentibus quum vis centrifuga fit fuc- 
cefiive minor , maria ab aequatore ad polos al- 
titudinem fuccedive decrefcentem obtinebunt . 



(>£.4) 

IV. Sub eodem terredri circulo SRS , aut 
HKH aequatori parallelo , eandem mare ele- 
vationem , aut a telluris centro didantiam ob- 
tinere debet ; quum enim circulus RSR ea- 
dem ubique vi centrifuga polleat a rotationis 
motu genita , aqua omnes fub hoc circulo ja- 
centes eandem gravitatis quantitatem amittere 
debent . Aquae ‘in ejufdem circuli SRS.piano 
fiteeifunt liquidum & natura , & gravitate ho- 
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mogeneum ; quare hoc liquidum in tota fu a pe. 
ripheria RS.R ad libellam componi debet .* adeo- 
que ut maris altitudo in S innotefcat, fatis eft 
eam in R dignovitfe. __ 

Aquse in duorum circulorum K S, rl K p /5 
pofitse funt liquidum natura homogeneum ; gra- 
vitate heterogeneum . Quare debet illud magis 
attolli in RS, ubi minus gravitate pollet , 
quam in H K , ubi gravius eft . ( 654 ) Theoria 
haec obfervationibus omnino confentanea eft . 
His enim conftat, aulam Regiae fpeculae Pari- 
fienfis hexapedas 45 fupra mediterranei iuperfi- 
ciem attolli, Sc hexapedas 46 fupra Oceani fu- 
perficiem; ut ex tomo certio Phyficae experimen- 
talis Nolleti, pagina 351 apparet. Quare ad Pa- 
rifiorum latitudinem Oceanus mediterraneo ad he- 
xaped<m unam depreftior eft. 

V. Si magna aquarum copia in quavis immenfi 
oceani parte ad nihilum adigeretur, puta in ma- 
ri fub polo boreali jacente; ex hydroftaticae le- 
gibus mare proximum in voragines ab aquis ad 
nihilum ada&is effedas praeceps rueret; & ma- 
ria remota alia fupra alia refluerent adamifliim 
aequilibrium in omnibus orbis partibus reftitu- 
endum. Ponamus quantitatem fub polo ablum- 
ptam aequalem efle ftrato, quod in tota marium 
luperficie pedum 20 altitudinem efficeret . Ae- 
quilibrio reftituto , omnium marium fuperficies 
2.0 pedibus humilior eflet. 

Maris elevatio , (j* depr effio . 

503. OBSERVATIO , Omiffis etiam maris 
tempeftatibus eiulqueaeftu, maris altitudo noa 
-femper in eadem regione eadem, eft . Succeden- 
tibus faeculis ejus fuperficies alicubi depreftior 
videtur, alibi elatior. . Hoc in mari loci muta- 
tionem indicat , cujus caufam phyficam quam- 
•primum proponemus (511). 

I, Mediterraneum modo multo , quam olim 
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fuerit) depreflius videtur. Antiquus eoi m Maf- 
fiiiap portus ad urbis borealem partem /itus e* 
mnino exficcatus eft , & maris fuperficie modo 
altior eft. Praeterea Ao»» nSSrcii»» & Forum 
Julii in Provincia , Ravenna in Italia y Rofe> 
tum, Sc Oamiata in .Aegypto olim urbes ma- 
ritimas portubus inftruflae fuerunt: modo inter 
continentes terras a mari procul jacent , & fu- 
pra maris fuperficiem elevatae funt. Ob/crvatio 
haec folitaria veram , & fucceflivam aquarum 
maris irominutionemprimo intuitu probare vide- 
tur ; at /equenti obfervatione confutatur „ 

H. Mare Belgicum, atque Indicum modo mul- 
to elatius , quam olim , efle videtur . Totum 
enim ferme Belgium oceano depreflius eft ; quod 
nifi iromenfts aggeribus coerceretur illi opoGtis 
& magnis fumptihus reftauratis, totam eam re- 
gionem obrueret . Si itaque ante extrusos hos. 
aggeres mare ita elevatum fuiflet , ut modo eft ; 
Belgium. non jam regio incolis frequens, fed 
maris litus fuiflet. Erga modo^ aquae fuperficies 
magis, quam olim , attollitur in mari regionem 
hanc ambiente . idem dicas die nonnulPs Indi- 
cis regionibus, quae modo mare ipfb humiliores, 
funt, quin ulla , ut neque in Belgio, foli de- 
preffio obfervata fuerit - Ergo in- mari Indico 
aquae majorem altitudinem obtinent, quam olim 
obtinerent* . 1 ■ 

Auftor hiftoriae naturalis cenfet , mare ad 
Belgii litora modo depreflius , quam olim fue- 
rit . Aliqua ratione id verum eft : alia nobis 
faJfum videtur . Olim mare Belgicum elatius 
erat , quam modo fit ; at modo magis , quam 
nonnulla ante faecula , aliquanto elatum vide» 
tur. Mare & alterna tim alicubi altius , & de» 
preflius efle poteft, Sc reipfa eft, ut quampri» 
tmim explicabimus, ( jii ) 
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Telluris (uperjicies -, <£* pars Intima . *» 

504. OBSERV ATI O I. Telluris Superficies { in. 
quic exVoodvardo illudris Boffonius),, dratum 
,, nempe hoc extimum , in quo homines* &bru- 
„ ta vivunt, quod promptuarium eft, aquove- 
„ getantibus & animantibus efformandis materia 
,, fufficitur , maxima ex parte materia condat ve- 
,, getabili , & animali > quae perpetuo motu , ac 
„ mutatione non intermifla agitatur. Animalia 
,, omnia , ac vegetabilia , quae ab orbe condito 
,, extiterunt, hinc luorum corporum materiam 
„ hauferunt ;> Sc interitu materiam hanc mu- 
u tuatam redituerunt . Permanet illa iterum 
,, fumi parata, Sc aliis ejufdem fpeciei fuccef- 
,, Ave, & perpetuo corporibus formandis oppor. 
» tuna . Materia fiquidem corpus effingens ad 
,, fimile effingendum natura comparata ed . In 
,, inhofpitis regionibus, in quibus nemora nun- 
,, quam caeduntur , & animalia vegetantibus 
,1 non vefcuntur , terra vegetabilis decurfu tem* 
3 t porum augetur . In fylvis omnibus » iis quo* 
„ que, quae identidem caedi folent ,folum edfex 
a, aut odo pollices altum, quod foliis tantum, 
,, ramufculis» corticibus putrefadis condat. Ia 
„ .via quadam antiqua , quam a Romanis dra. 
,, tam-autumaot, magno tradu Burgundiam in. 
„ terfecante faepius obfervavi , fupm lapides , 
„ quibus via drata ed , nigri loli dratum pe* 
„ dem altum , Sc ultra , in quo arbores fatis 
,j procerae creverunt . Porro folum hoc ex fo- 
>> li.is, corticibus, lignis putridis tantum ede* 
„ dum ed. - 

„ Quum vegetabilia magis ab aere , Sc aqua, 
„ quam a folo alimentacapiant ; ubi putruerint» 
,, in gis folo tribuunt , quam inde hauferint • 
,, Ceterum magnum nemus pluvias det vapores 
>, detinens . Quare in nemore diutius intado 
,, dratum foli vegetationi inferviens multo au* 
• ‘ " B 4 *> &o 
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„ geretur . At quum animalia minus folo red- 
» dant, quam ab eo fumpferint, quumque homi- 
>> nes multo maximam lignorum, & plantarum 
} , copiam abfumant tum igne, tum aliis ufibus; 
>» ftratum terra vegetabilis in regione populis 
j, frequente magis magifque minui debet , & 
„ tandem Arabiae defertae , aliilque orientalibus 
„ regionibus fimiie fieri: quae regiones antiquif- 
n fimos incolas, habuerunt , quasque modo fal 
„ tantum, & arena funt; fal enim fixum ani» 
„ mantium , ^vegetantium permanet, dum ce* 
„ terae partes avolant 

II. Age vero fi a telluris fuperficie ad ejus 
intima defcendamus, omnibus phyficis fatenti- 
bus, ibi inetafla inveniuntur, foffilia , lapides , 
bitumina , arenas, terras variae , aquas, omne 
genus materia: ibi montes diruti deprehendun- 
tur, rupes fciflae, Sc difraXae, regiones obru- 
tas, novae infulas , terrarum traXus demerfi , 
cavernae repletae .* aliquando ibi inveniuntur gra- 
via corpora l£vibusimpofita, dura mollibus cir- 
cumfepta; arida, humida, calida, frigida , fria» 
bifia temere cbmmixta nullo osdine, quae quam- 
dam chaos informis fpeciem exhibent , Sc or- 
bem dirutum j quorum tamen utilitatem, & 
neceffitatem quamprimum percipiemus. 

Evidens eft , telluris fuperficiem ad aliquam 
ufque profunditatem effe tantum corporum , alia 
aliis, nullo* ordine fuperjeXorum congeriem , 
videntur quoque pleraque ex his corporibus 
marina effe, & olim marinorum animalium do», 
micilia, feu plantas effe, qu® olim maris flu- 
xibus agitatos fuerint. Inficiari nequimus, ho- 
rum corporum congeriem , quas ad quamdam 
dumtaxat altitudinem nobis innotefcit, magnae 
alicujus vicifiitudinis indicium, ac reliquias ef- 
fe, quae quum veteri* orbis harmoniam, feu po- 
tius ftruXuram perturbaverit , probat quoque 
tellurem , aut ejus fuperficiem fal tem maximam 
mutationem fubiiffe, Huc ufque ratiocinio, Sc 
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experientia devenitur. Qua his defunt hidoria 
fupplet, nqbifque maxima hujus vicilfitudinis 
caufam prodit in memorando univerfalis diluvii 
eventu. \ 

III. Si modo corporum difpofitionem con fide- 
ramus» quibus inorna tellus conflat ; paftim in- 
terior tellus , in flh*ta natura» & altitudine di- 
ve rfa diftributa e(l. Inter haec alia parallela 
'funt, alia horizonti perpendicularia» aut variis 
modis inclinata» haec in arcum convexum» aut 
concavum curvata Tunt ; illa aut rotunda funt, 
aut angulis afpera., aut undas referentia. Ia 
brevi tradu fatis natura , dire&ione » altitudi- 
ne» profunditate fimilia funt; in tra&u conti- 
guo, aut parum remoto novus habetur rerum 
ordo, ac nova natura. Illic ad quamdam alti- 
tudinem lirata terra condant, arena, argilla ad 
vegetantium propagationem opportunis: hic ad 
eandem altitudinem lirata condant filice, aut 
marmore , aut gypfo, modo variis fubdantiis 
metallicis , faepius maximo teiTaceorum Japide- 
fcentium acervo., quibus plantae marinae omne 
.genus , pifcium , Sc brutorum olla intermixta 
Tunt. Alibi ftrata funt homogenea, ordine dif- 
pofita, horizontalia; ad alibi heterogenea funt, 
inaequaliter inclinata, interrupta, undulata. 
jQuamobrem fi ab eadem caufa pbyfica effe&us 
J11 omnes provenerunt, innumeras diverfas mo- 
dificationes, caufam hanc lubiHIe necede eft . 
In hoc telluris profpedu apertilfime diluvii ht r 
ftoria defcripta ed . 

* - • - ■ » 'h '9. 

Monumenta Diluvii, vw , 

505. OBSERVATIO. Phyfici omnes confen- 
tiunt, olim orbem nofirum totum aquis obrutum 
JuiJfe ; & innumera certilfima monumenta even- 
tum hunc teflantur , quem athei ipfi, ac deidas 
cum cbriflianis fatentur.- Ubique in unjverfo 
orbe in locis a mari remotiffimis , in linguas 
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quatuor' orbis partibus tum adauftrum, tum ad 
boream marinorum teftaceorum immanes con- 
geries , & immenfa ftrata inveniuntur ; tum 
pifccs integri cujufque magnitudinis» ac fpeciei 
omnino illis fimiles, qui modo mare incolunt, 
Iapidefa£H , &qui Iapidum, quibus inclufifunt» 
naturam induerunt. Teftaceorum congeriesiftae ». 
ftrata haec per univerfam terras fuperficiem hac 
illae difftifa, pifces hi fapidefa&i in fummis mon- 
tibus», Sc a mari remotiftimis, quos audorqui- 
dam ingeniofe diluvii nunrifmut» nuncupavit ». 
monumenta funt , quae diluvii in facris literis 
de fer i pt i veritatem certiffime conteftantur. 

Diluvium hoc univerfale juxta naturalem re- 
rum ordinem» & generales, naturae leges evi- 
d ns eft, contingere non potu i de ; nulla fiqui- 
dem caufa phyfica telluri aquarum volumen a£. 
ferre j dt ab ipfa deinde auferre potuit, quod 
fupra terras elatum alti (Timos montes obrueret;, 
nulla caufa phy fica aquas modo in orbe noftro 
exiftentes cogere potuit ', ut contra propriam- 
gravitatem» orrmefquc hydroftaticae leges ab in- 
timis fui s receptaculis ad a Ici (limas telluris par- 
tes attollerentur. At Deus omnipotens, qui pro- 
voluntate fua naturae leges fervat, St interrum- 
pit, rationibus dii&us juftitia fua, atque lapien- 
tia dTgnis magnum hoc, atque tremendum phae- 
nomenon miraculo eperari potuit» live maris». 
& fluminum aquas in- iramenfum tumefaciendo» 
St dilatando ; live immenfa m hanc aquarum- 
molem cogens , ut contra gravitatem luam a 
profundis fuis receptaculis contra propriam- gra- 
vitatem quaqu&vecfum fucceffivc adurgeret ad 
nniverfas orbi» regiones diuturno tempore ob- 
ruendas ; five aliis modis -> quos divinare fru- 
ftraneum efiet . Quod bic node juvat eft , di- 
luvium in facris literis relatum evidenter po- 
tuilfe anni unius decurfu terrae fuperficiem- plu- 
rimum immutare , & fubvertere ; plura in lo- 
ca, immenfam arenae, argillae, lapidum vim coo- 
' - gere- 
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gerere; alibi aquarum procurrentium impulfi* 
altilfimas voragines in intimis terris , ac mon- 
tibus effodere; magnam quoque teftaceorum , 
plantarum, metallorum, omne genus corporum 
copiam convehere, & in inaequalia Arata alia 
aliis injeda diAribuere; in montium antedilu* 
vianorum cavitatibus hominum , brutorum, 
avium , reptilium cujufvis fpeciei cadavera ad 
varias profunditates deponere ; omnia demum 
ea phaenomena parere, quae accurati obferva- 
toris oculis mundi hujus devaftati , ac diruti 
fuperficies exhibet. 

Audores nonnulli cenfuerunt , diluvium in 
/acris literis deferiptum tellurem univerfam non 
obruifle; eafque tantum regiones ab illo fuifle 
aquis obtedas, quae circa Tigrim, & Euphra» 
tem jacent, in quibus tunc, ajunc, omne hu- 
manum genus verfabatur. A|t opinio haec tum 
facris literis , tum ipfi naturae hifloriae manife- 
fle adverfatur. Sacris literis , in quibus aperte 
legitur, in diluvio aquas quindecim cubitis fu- 
pra altidimos orbis montes elatas fuifle .* & 
omnes homines, ac terreflria animalia omnia , 
iis demptis, qui in arca erant , tremenda hac 
inundatione interiifle. Natura bifioria , a qua 
in fingulis quatuor orbis partibus ad auftrum, 
& ad boream perennia, & certiflima nobis ex- 
hibentur monumenta , quibus aperte oflenditur» 
olim tempore non ita brevi orbem noflrum fub 
oceano quodam totum jacuifle . Porro haec non 
nili diluvio in facris libris deferipto convenire 
poflunt . 

Audor Anglus , qui phyfice, & citra mira- 
culum fola Cartefianorum vorticum adione di- 
luvium explicare voluit, hac /ua fententia, fe 
- nec divinos libros , neqoe Carteflum fatis in- 
telligere demonftravit. 

Philofophi nonnulli putantes, cometarumcau- 
dam efle immen/am vaporum, aut aquarum ra- 
lefadarum copiam, cum VViflono cenfuerunt, 
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( puto ad folatium, & ad animum relaxandam}» 
diluvii tempore cometam prope tellurem tran- 
seuntem eam cauda Tua inundaffe. Addendum 
'effet ad hypothefim ornandam , cometam retro- 
gradum aliquanto poft rediifle , ut caudam in 
orbe noftro reliftam iterum affumeret , & ab 
immenfa aquarum vi » qua obruebatur » tellu- 
rem liberaret * 

1 - - ■* * 

Mutationes , qua a diluvio effici potuerunt , (V 
probabiliter effeft* fuerunt* 

•50 6. OBSERVATIO . iEgyptir , referente 
Herodoto , Sc Chaldaei , referente Diodoro Si- 
culo arbitrabantur , oHm axes eclipticae, & tel- 
luris fuiffe parallelos.* quo tempore jucundiili- 
mo dies ubique & femper aequales univerfae ter- 
ras perpetuum ver afferebant ( 1145 i*. . 

Ecliptica circulus eft , aut curva illa, quam 
telluris centrum in fua ‘annua circa folem re- 
volutione deferibit? axis eclipticae re&a eft cir- 
culum hunc , feu curvam bifariam fecans . 

; In ALgyptiomro, Sc Chaldaeorum fententi* 
telluris axis olim plano eclipticas perpendicu- 
laris erat, Sc axi eclipticas parallelus. Tempo- 
re ASgyptiorum, Sc Chaldaeorum axis terrae 
non parum inclinatus erat , Sc fermeut per hos 
dies, ad planum eclipticas; ac parallelum eunr 
rediturum Iperabant . Nonnulla hac fuper re 
animadvertenda ftrnt. 

f. Aliquando in fabula rpfa veritatis monu- 
menta deteguntur . Communis ^Egyptiorum , 
Sc Chaldasorum fententia de veteri axium tel- 
luris , Sc eclipticae paralleJifmo , de hoc abla- 
to , & reflituendo, nonne, recordatio quaedam 
obfcura effe videtur felicis iHiu* temporis» qu« 
parallelifmus ifte habebatur? 

II. Sacrae Iiterae fa&um memorabile nobis fuf- 
■ficiunt , quo con exura haec folide fundata con- 
firmari poteft. Diuturna hominum vita faeculis 
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diluvium praecedentibus, & fequentibus nonne 
rerum ordinem a praefenti diverfum indicare vi- 
detur? ( Met. 650); eumque parallelifmo , qui 
tunc habebatur, dc qui modo ablatus eft, opti- 
me confentientem ? Plurimum itaque probabile 
cft, ut animadvertit ingeniofus aucior fpeftacu- 
li naturae, ante diluvium axem eclipticas fuifle ' 
axi telluris parallelum. 

HI. Reliquum itaque dumtaxat efl, ut mirant 
hanc revolutionem apte , Sc congrue explice- 
mus. Qua in re fentcntiam noftram exponemus, 

<juae omnino noflra cft , quasque flmplici , & 
folida ratione pleraque ad hiftoriam, ad phy- 
fiologiatn , Sc ad aflronomiam fpcftantia fimu) 
conciliat. Supponimus hic Je&orem noftrum iti 
aftronomia fpeculativa, & phylica non elTe pla- 
ne jejunum; qui ad ea, quae modo dicenda funt, 
intelligenda neceflarias cognitiones nondum ha- 
buerint, eas fibi 'in poftremo hujus operis tra- 
natu comparare poterunt. 

507. EXPLICATIO . Sit A MD O mafla fphae- 
rica, live eHipfoidalis in vim fuam centrifugam 
gravitans ad pundlamSin immenfo vacuo C D C 
rotata circa fuum axem A B, & fuum aequa- 
tcrem IVI R O T . ( Fig. 1. ) , 

I. Si hemifphasrium M A O hemifpbacrio M B O 
efl mafla perfefte aequale , eorum nifus ad S 
^itrinque aequalis eft: aequalis eorum gravitatio 
ad commune motus centrum S, communem eo- 
rum axem, circa quem rotatio fit, perfedle ae- 
quilibratum, & parallelum detinere debet. 

II. At 6 alterum hemifphasrium magis alte- 
ro ab ingenti materias mafla N gravetur , maf- 
la haec hemifphasriorum aequilibrium tollet. Suo 
hoc gravitationis exceflu ab N in O feretur ad 
fuum gravitationis centrum perpetuo accedens, 

& efficaciter nitens fefe in linea gravitationis 
«d centrum fuum S ftatuere . Quum in O de- 
venerit, non amplius in A, aut in B ferri ni- 
te turi 
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' tetur : integrum enim in pundo O at tradi onis 
(uac effedum erit confequuta. 

III. Aquatoris MROT intumefcentia mo- 
tui maffae N in O non opponetur; haec enim 
intumefcentia a vi centrifuga parta, quan^ ae- 
quatoris partes circum adae experiuntur ,io 
ambobus hemifphaeriis aequalis eft, & aequili- 
brata ; eademque perfeverat quum mada N ad 
O procedit attradionis fu® , feu nifus ad cen- 
trum S exceflui obfecundans. .... 

W. Evidens eft, madamN in O tranfire non 
pofle, in lineam fcilicet diredam fuae attradio- 
nis, quin axis AB fphaeroidis inclinetur in m 
A, & aequator» diameter IVffO inclinetur in m 
o. Quum mada N pervenerit in O, fpbaeroi- 
des rotari perget & fupraaxem fuum « A, & 
circa cetorum fui motus S; neque motum, aut 
pofitionem mutabit donec nova aliqua caufa mu- 
tationem efficiat . ' v - w 

jo8. APPLICATIO I. Evidens eft* diluvium 
< 5 c vaftationes plurimas, Sc inaequalitates in or- 
be noftro parere debuiffe : immenfam aquarum 
copiam a Dei vindice manu impulfam, & ex 
adverfo procurrentes undas plura in loca im- 
manem terras, & arenae vim congerere debuif- 
fe % qualis edet cumulus > aut monsN. (fig. i>. 

II. Ponamus, tellurem pianetam circa axem 
fuum converti in ecliptica per immenfum va- 
cuum , & circa Solem ex attradione ad hoc 
aftrum; quae hypothefis per hos dies videtur 

, ede veritas geometrice demonftrata ( Ji&.i). 

III. Tellurem ante diluvium in diurna circa 
axem fuum revolutione > 8 c in annua circa fo- 
lem , quum aeque tum rn boreali , tum in au- 
ftrali hemifphaerio gra vitaret , axem fuum ha- 
buifle AB femper eclipticae- axi RZ paralle- 
lum, Ex motu fuo projedionis, $c gravitatio-* 
nis tellus ante diluvium perpetuo in ecliptica 
revolutionem peregerit circa folem S in centro 

mun- 
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mandi Immobilem; qain axem faum A B in ul- 
Jam partem inclinarer,, necrefpe&ivam polorum 
fuorum politionem mutaret , qui tunc femper 
aeque a fote diffiti fuiflent , & femper a f ter nae 
lucis, & tenebrarum viciifitudini lingulis duo* 
decimboris expoliti • • • > & : 

IV. Poft diluvium alterutrum hernifphjerium, 
puta boreafe mn magna materiae copia ab au* 
ftrali hemifphaerio ablata gravatum fiiilTe; ter- 
rafquehas atque arenas in » congeftas fu i fle* 
Hemifphacrium m n quum pfures partes habeat 
oppofito hemifphaerio in fotem gravitati tes, ma- 
jore ni fu in hoc a/ltu® tendet ,quama Iterum, 
quod cum hoc amplius «quilibrari non poterit. 
Quum virium harum grav itantium exceffus i» 
lupereroinente materiae 'cumula * inveniatur t 
cumulus hic fuae gravitationis exceftu perpetuo 
nitetur magis magifque ad folem accedere do- 
nec ad pundum v pervenerit in reda lito cen- 
trum utriufque globi attrahentis , & attrafti 
conjungente, a quo non amplius per fe nitetur 
recedere. 

' V. At vero cumulus hic excedens n nequit 
ab » in v tranfire quia axis terreftris A B in- 
clinetur in a b % a quo ftatu (ine nova- agente 
caufa recedere non amplius debet. Quae quum 
ita ftnt fhaeq»alitates > & vaftitates in orbe no- 
li ro a diluvio partae debuerunt juxta phylicas , 
& aftronoflricas leges munitionem in axe tellu- 
ris refped» eclipticae efficere. * 

VI.Quum excedens hic cumulus n fit tan- 
tum quid minimum telluri univerfae compara- 
tum, & vis gravitans femper fit maftis propor- 
tionalis j jam cumulus hic m breviffimo> tempo- 
ris intervalla ab * in v tranfire nequivit v fed 
Jentiffime procedens pfures annos, imo St ptii* 
ra faecula in tioc tranfitu infumpfit. Ergo in- 
clinatio axis terreftris ad planum eclipticae a 
•diluvio parta, Sc diluvii tempore coepta (labi- 
lem litum, & poftremam luam periodum non 

- nifi 
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tiifi Ihngo tempore poft diluvium attingere debuit» 

. ^Diluvium in fe eventus eft evidenter fuper- 
naturalis, & miraculofus; ejus tamen effedus , 

& confedaria a naturalibus natura: legibus na* 
tura ipfa derivari poflunt. 

VII. Ex hae hypothefi , quas evidenter dari 
poteft, & certe verifimilis eft, duplex defcea- 
dit telluris theoria , quas orbem hunc ante di* 
luvium admodum diverfum ab eo exhibet, qui 
poft diluvium fuit. ; „ - 

Ante.diluvium. tellus quotidie circa axem fuum 
A B converfa, & annua revolutione circa ecli- 
pticam TT, femper axem fuum A B eclipticas 
axi R Z parallelum fervabat: telluris poli d f> 
femper, & ubique aeque a fole diftabant: he- 
mifphasrium orientale d v £c occidentale d 
m p in quavis diurna telluris revolutione in 
quovis pundo eclipticas conftitutas horis duo* 
decim a fole illuftrabintur , aliis duodecim te- 
nebris tegebantur . Hinc tellus perpetuavere 
gaudebat , diebus , ac nodibus femper aequali- 
bus, anni temporibus nunquam mutatis,’ bonis 
denique multo majoribus, dum multo minori 
malorum gravitate , & numero vexaretur * 

£ 1145 III.-)» 

Nunc vero ab elapfis jam tribus , aut qua- 
luor annorum millibus, axis a b , fire tr tel- 
luris ad axem RZ eclipticas inclinatus eft gra- 
dibus fcrme viginti tribus cum dimidio; hic ve- 
ro axis ; r femper fibi ad fenfum parallelus per* 
feverat dum tellus quotidie circa hunc axem 
‘ xonverfa annuam revolutionem circa folem in 
ecliptica TT peragit. Telluris poli, olim in d 
p (ui , modo in rt translati ferme perpetuo . 
inaequaliter a fole diftant , & inaequaliter hu- 
jus aftri luci, & calori funt' expoliti ; quin & 
quasvis telluris pars eidem conditioni fubeft , 
xlum tellus quotidie circa axem fuum rx con- 
verfa annuam revolutionem circa folem exple$ 
io ecliptica TT, Hinc orta in prasfenti rerum 

ftatu 



Digitized by Google 




Theoria Telluris. 41 

ftatu dierum , & no&ium inaequalitas , anni 
temporum perpetua mutatio, aeternus, ac vio- 
lentus elementorum conflidlus, perpetua afperi 
frigoris, & urentis caloris alterna viciflitudo; 
hinc dira morborum illuvies , atque calamita- 
tum, quibus omnibus naturae fpeci es , & hifto- 
ria mutata eft, ut modo nobisexhibetur (114J, 
i3*5 ) • 

509. NOTA. Philofopbica haec bypothefis diu- 
turnae patriarcharum vitae , de qua in meta- 
phyfica egimus ( Met. 650 ), omnino eft con- 
fentanea . Ante diluvium hominum vita diutur- 
na admodum erat; propterea quia conftitutio 
corporis optima erat, nec innumeris incommo- 
dis a perpetua anni intemperie partis vexaba- 
tur. Ponamus, diluvii tempore axem telluris 
antea axi eclipticae pai^llelum caepifle ad eclt- 
pticae planum inclinari ; atque hanc inclinatio- 
nem perpetuo crefcentem extremam fuam pe- 
riodum tantum Jacobi , /ofephi , & Ephraimi 
■aetate attigifle. 

Saeculis diluvium praecedentibus aequator, & 
ecliptica paralleli erant: hominum vita maxime 
■diuturna fuit. Saeculis diluvium proxime fiibfe- 
quentibus aequatoris ad eclipticam inclinatio pri- 
mum vix percipi debuit; fubindead fenfumau- 
geri debuit ; tandem ad extremam periodum 
temporum lapfu devenit . Patriarcharum vita 
poft diluvium eadem ratione decrefcere videtur, 
qua parallelifmus : hominum natura mutatur, 
& infirmior fit, quo magis primus ordo immu- 
tatur. Poft tres patriarchas modo memoratos 
hominum vita fere aeque, ac noftra hac aetate, 
diuturna fuit. 

Centrum gravitatis mutari potejl , & proba- 
biliter mutatum fuit . 



510. OBSERVATIO. In globo homogeneo 
centrum gravitatis, & attra&ionis ipfum glohi 

cen- 
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centrum eft , ad quod atcradiones omnes eoo» 
currunt. In globo heterogenco centrum gravi- 
tatis , & attradionis eft non ipfum centrum 
globi , fed pundum extra centrum in graviori 
hemifphaerio . Si globus A MBN eft homoge- 
neusj ejus centrum gravitatis, &c attradionis 
erit in C, & globi partes omnes in C gra vita- 
bunt . At fi globus hic heterogeneus fit, 8 c 
hemifphae; ium M A Noppofito hemifphaerio MBN 
inulto denfius, & gravius fit, centrum gravita- 
tis, & attradionis non jam erit in C fed ad 
D in graviori hemifphaerio: omnes hujus globi 
partes non in C, fed in D gravitabunt , His 
pofitis, C fig. 3 )* 

I. Ponamus primo , globum terrellrem five 
homogeneum, five heterogeneum habere modo 
gravitatis, & attradionis centrum in C. In eo- 
dem circulo aequatori A B parallelo maris aquae 
ut ad aequilibrium componantur ,' in tota hujus ■ 
circuli peripneria attollentur ad eandem alti- 
tudinem CA , & CB, vel CR, & G S, quae 
eft earum a gravitatis centro diftantia, 

XI, Ponamus deinde ad pundum JJ in intimo 
mari , nec procul ab ejus fuperficie itnmenfam 
cavernam efle, eamque vacuam , cujus capaci- 
tas plurium magnorum montium volumen se- 
quet, ac terrsemotu rerum fermentefeentium , 
ac fuccenfarum incendio parto cavernam hanc 
difrumpi. Maris aquae a quavis orbis parte ad 
pundum H refluent, ut fua gravitate in aper- 
tum barathrum ruant. Quid inde juxta gravi- 
tatiohis leges continget? Hemifphaerium M A N 
mafla audum vi etiam attradiva augebitur 
(1412), & centrum gravitatis, & attradionis 
antea in C ficum in D transferetur. Aquae ma- 
ris, quae femper v & ubique ad spquilibrium 
componuntur , & in eodem circulo aequatori 
parallelo ubique ad eandem a centro gravitatio- 
nis diftantiam fefe fi fiunt, fua superficie novum 
globum, five fphaeroidera M £ N * efficient cir- 
ca 
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ci novum gravitatis centrum D fefe In B de- 
primentes, &in A attollentes. TuncetGquan- 
citas aquae cavernam II replens fit vefuti infi- 
nite minima univerfa? aquarum mattae compara- 
ta, neque totalem maris altitudinem ad fenfuf» 
imminuere poffit ; mare tamen non parum in 
A» & R attolletur, & aequali altitudine ;in 
B , & S deprimetur . 4 

III. Ponamus quoque ,, temporum lapfu vul- 
canum aliquem parem cavernam in M in mari» 
nec procul ab ejus fuperficie difrumpere : cen- 
trum gravitatis adhuc mutabitur^, & inter D * 
& T ftatuetur . Aquas maris femper ad aequili- 
brium tendentes undequaque circa novum gra» 
vitans centrum novum fphaeroidem circa no- 
vum centrum, ad quod omnes tendunt , effor- 
mabunt ; adurgent ergo ad fphaeroidis partem 
R M S , ad oppofitat, partes A N B defcendent . 

IV. Ponamus tandem , in A non jam caver- 
nam e (Te, fed regionem maribus circumfufis hu- 
miliorem; mare vero horribili tempefiate , aut 
terrasmotu agitatum aggeres» aut litora diruere» 
quibus coercebatur ; atque in hanc regionem 
praeceps ruere » ibique (Inum efficere » ut Ha- 
driaticum mare e(t , aut pontus Euxinus, aut 
mare Baltfcum . Patet , aquas maris , quae ab 
univerfo orbe in regionem A confluunt , den- 
fius effefturas hemifphaeriuro M A N , adeoquc 
oppofito magisattrahens; centrumque gravitatis 
antea in C pofitum , ad D propius regionem 
obrutam translatum iri .Tuncomnes aqueas co- 
lumnae DA producantur oportet» Sc omnes D 
B brevientur » ut circa novum gravitatis cen- 
trum D' aequilibrium faciant» 

5« t. APPLICATIO . Ex his apparet , qua 
ratiens aqua maris i n aliqua regione altitudine 
minui pojfint ( 501) » quin frefrterem aquarum 
m*Ifa in orbe minuatur , ut Telliaroedes fo- 
mniavit. Aquae maris loco mutari potiunt ; at 

V T aqua- 
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aquarum mada in orbe terreftri femper eadem 
re ipfa perleverat. ( Met. 384) 

Patet , vulcanos , qui ingentes voragines in 
maribus aperiunt) maris procellas, quae aliquan- 
do regiones dividunt, & novos finus intra con- ! 
tinentes terras efficiunt, mutationes parere pof- 
{e modo majores, modo minores in centro gra- 
vitatis noftri orbis; atque ita efficere, ut mare 
tetnporis lapfu alicubi deprimatur , dum in op- 
poftta regione tantumdem attolletur, in qua for- 
tafle nemo erit aptus hanc' altitudinis mutatio- 
nem obfervare^. . , _ ■ 

Motus maris mutationum ,!quaein tellure frunt, 

E otiffima caufa eft , inquit Buffonius .Motum 
une omni aetate tellus experta eft. Ex e- 
nim condita fuit fol extitit, luna, aquae, aer, 
&c. Jam tunc extitit maris aeftus, Sc aquarum 
ab oriente in occidentem ynotus , tum vento- 
rum, ac procurrentium undarum; quibus omni- 
bus tellus quatitur . Hinc innumera orta phae* [ 
jnomena , qua; magnas* multofque in orbem no- 
Jlrura mutationes induxerunt. 

■f . .*• • * . » 

• ‘ _ Vortices , turbines « 

• * ■* 

5x1. Vortices funt aquarum vertigines; turbi- 
nes aeris vertigines. A duabus hifce caulis pby- 
ficis graviffima phaenomena faepiusin tellure pro- 
ducuntur. Ut rei au&oritate fimul , & ratione 
adftipulemur , celebrem Buffonium audiamus .* 
Tomo II., pagina 270. 

„ Vortices, inquit hic audior, videntur tan- 
„ tum efle aquarum vertigines a duabus , vel 
„ pluribus ex adverfo procurrentibus aquis e- 
„ xortae . Euripus adeo Ariftotelis morte cele- 
„ bris aquas alternatim abforbet, atque evomit 
„ fepties horis viginti & quatuor : vortex hic 
ad Graeci^ oras eft . Charybdis prope fretum 
a, Siculum aquas horis vigititi , & quatuor ter 

■ ^ ' 1 
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y, abforbet, & reiicit. Ceterum alternae haevi- 
„ ces in hifce vorticibus non ita numero cej-tae 
„ funt . Do&or Placent! a in libro fuo , quiin- 
}> fcribitur , /’ Egeo redivivo , ait , Euripum ir- 
,, regularibus motibus cieri lingulis quoque men- 
„ fibus per dies duodeviginti , aut undeviginti ; 

„ diebus vero reliquis decem, aut undecim re- 
,, gulari motu agitari.* ipfum pedem unumtan- 
,, tum attolli, raro duos. Ait quoque, audlo- 
,, res de Euripi aeftu non confentire ; alii fi- 
„ quidem dicunt eum fepties , alii undecies , 
„ alii duodecies, alii quaterdecies horis viginti 
„ & quatuor acftuare ( * ) .1 At Loirium , qui 
,, integro die illam obfervavit , evidenter no- 
,, vifle illum fexta quoque hora asftuare tanto 
,, impetu , ut in utramque partem piftrini ro- 
,, tas ageret. Maximus vorticum , qui adhuc 
,, innotuerint, eft in mari Norvegias: eumleu- 
,, carum viginti ambitu extendi ferunt . Horis 
„ fex quidquid illi proximum eft, aquam, ce- 
„ te , naves abforbet; aliis fex quidquid abfor* 
,, buerit reje&at . 

,, EXPLICATIO. Nulla eft necefiltas in in- 
,, timo mari barathra, & cavernas lupponere , 
,, in quas aquae perpetuo dehifcant , ut vorti- 
,, ces explicentur. Novimus aquam, quum dua- 
„ bus oppofitis dire&ionibus fertur , ex hacvi- 
,, rium compolitione motu circulari abripi , & 
„ in centro hujus motus veluti cavitatem efti- 
,, cere; ut prope pontium pilas faepius obfer- 
,, vare licet, fi prasfertim flumina rapido cur- 
„ fu fluant. Idem evenit in marinis vorticibus; 
,, a duabus, aut pluribus ex adverlo procurren* 

„ ti- 



:( * ) Huc de re vide Sponium in fux per Grx- 
ciarn peregrinatione ubi Euripi phxnomtna accu- 
rate de/cripta invenies i tum & rationem, qua 
de illo Varii tapt varia fcripferint , Inttrpres . 
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„ tibus aquis fiunt . Quum vero maris aelhjs 
,, praecipua fit procurrentium aquarum caufa , 
„ ita ut affluente mari ad unam partem diri» 
„ g a ntur, refluo mari ad oppofitam; nihil rai- 
„ rum, fi vortices hi nonnullis horis omnia fi- 
j, bi proxima abripiant i totidem aliis abrepta 
t , rejiciant» 

Portices itaque aquarum tantum vertigines 
4, fune ab oppofiitis aquarum curfibus effedae : 
turbines vero aeris vertigines funt a contra- 
,, riis ventis excitatae . Turbines hi pafiim in 
„ Sinenfi, & Japonico mari furunt, tum ad An- 
„ tilias infulas, alibique, Sc praefertim prope 
„ terrss in mare procurrentes , & ad promon- 
„ toria ♦ At in terris frequentius debacchantur 
,, & omnino mirandi eorum effedus funt. Vi- 
„ di, inquit Beilarminus , nec crederem , nifi 
„ vidifiem, immanem caveam a vento effoffam, 
,, terramque hinc erutam fupra proximum pa- 
„ gum projedam ; ita ut , locus , a quo terra 
„ effofla fuerat , horrenda vorago videretur , 
„ Sc pagus totus ab hac terra obrutus fuerit 
,,(*). In hifloria Academiae fcienciarum , 
,, Sc in tranfa&ionibus pbilofophicis plurestur- 
„ binum effedus dderipti funt, qui qua ratio- 
0 ne acciderint vix inteliigi potefl ; nec crede- 
,, rentur , nifi teftes plurimi de vifu , veraces , 
„ Sc eruditi illos confirmarent “ . 

* a 

Sinuum , & infularum origo . 

513. OBSERVATIO » Verofimitlimum eft , 
orbem noli rum a Deo cum praecipuis fuis mon- 
tibus , Sc maribus conditum , fubinde ad haec 
ufque tempora plures ingentes viciflitudinesfub- 
iiflfe , a quibus magnae in fua fttperficie mutatio- 
nes confequutae fiot. 

1 . Uni- 

■ «' ■ ■ — « 1 ■ ■■ ■' ) ' ' — 

{ * ) BtlUminut , de mentis afcenfu in Deum. 
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I. Univerfale diluvium , a quo orbis vaftatus 
fuit, & cujus veritas certis, & permanentibus 
monumentis plurimis confirmatur, praecipuas vi- 
ciflitudines , & mutationes parere, debuit . 
Ab eo novi montes , novae infulse, nova ma- 
ria, novae abyfius, novae anni tempeftaces oriri 
debuerunt j uno verbo nova telius, quae profe- 
do non nifi telluris antediluvianae informis i ma- 
go eft , ut ©ftendimus . 

II. Pl ures .terrae motus, quorum hiftoriame- 
nfnit, & quorum bac aetate nimium, tefles fui- 
mus , variis temporibus litora difrumpere potue- 
runt , quibus oceanus coercebatur , eique adi- 
tum ad vaftas regiones patefacere , qua: prius 
uberes terrae , tunc in maris alveum mutatae 
fuerunt. Neque fane praeter probabilitatem eft, 
hac de caufa Europam ab Africa ad fretum. Ga- 
ditanum , Afiam ab America ad oras Kamts- 
Icatkae, Afiam ipfam -a pluribus adjacentibus in- 
fulis divifam fuiile, 

III. Ignes fubterranei , quum horrenda vi e- 
rumpunt, unde terrae motus, nonne ab imo ma- 
ri immanes fcopuios, terraeque mafias attolle- 
re potuerunt , a quibus novae infulae exortae 
fuerint, ubi materies ilta fubfidit ? Phaenomena 
haec pbyfica biftoriae mite confenciunt . Refert 
Seneca, Thera fiam infulam, modo Sandae Ire- 
nis nuncupatam, extemplo nautis apparuifle . Do- 
cet Plinius, Hieram infulam prope Therafiatn 
ex maftis ferrugineis, & ex terris ex imo ma- 
ri exaltatis exortam efie. At enimvero ad re- 
motas aetates confugere minime necefle eft , 
quum initio hu'us faeculi illico e mari adur- 
gere prope infulam Sandae Irenis nova infula 
1’copulofa vifa fit, quae pluribus menfibus tor- 
rentes materiae accenfae evomuit , dc cujus 
intimum incendium maris aquas longo , tradu 
calentes reddidit. Ex horrendis incendii hujus 
concufttonibus, ac vi bellicis, cuniculis omnino 

- fimili , immanis hic fcopulus ab infimo mari a- 

- vul- 
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vttifus.ad fuperficiem elatus fuit, ubi aliis fco- 
pulis minus elatis procul dubio incubuit (*). 

Legimus in hiftoria, infulas fluHuantes exri- 
tifle . Num ifthaec vera fint non inquiro ; atefle 
potuifle demonftro. Fac, quod infula, feu im- 
manis fcopulus-, de quo fupra , immenfam ex 
fuis viilcanis materi® copiam evomens- cavitates 
immenfas in fpis vifceribus efficiat aquis imper- 
vias; quibus ejus volumen aequali aquas volu- 
mine levius fiat. Scopulus hic, five infula flu- 
duans erit, & aquis ad modum cymbas,- feu 
naviis. innatans, ac flufluura., & ventorum im- 
' pu Ilibus obfecundans, quum in alto verfabitur. 

IV. Torrentes, & flumina, quas ad mare fo- 
ces habent , in illud ingentem rerum copiam 
perpetuo vehunt, quas a montibus, & fubje&is 
*%• -v •' • . , •- ter- 

.. i i , i -- 

— » 

(*) Anno hujus facul i fept imo , decimo en- i 
lenias junias oriente fole biiuo pofi tenuem ter- 
ramotum ab infula S an 61 a Irenis duo , vel tria 
pafjuum millia immanis fcopulus apparuit qui 
fluctuare videbatur , ^ qui ab aquis recens e- 
mtrfus , & viventibus adhuc ofireis obteftus uf L 
que ad poftridie idue junias altitudine crevit . 
Mare illum ambiens adeo f altem prioribus die m j 
bus , calefcebat , ut lintrium picem liquaret , 
quibus nonnulli portentum propius fpeSlanii cupi- 
di illuc vecli fuerant . Pefiridie tdus julias fe- 
ptemdecim , aut duodeviginti novi fcopuii e finu 
rdaris emergere yifi' funt , qui in unum coalue- 
runt . Hac omnia horrendus fragor comitatus efl, 
qui ultra duos menfes exauditus fuit , tum fu • 
mi, ac flammarum vortices , qui a nova infula 
attollebantur . Hac vero altitudine , l at itum 

■dine in dies crefcebat inter fubterraneas exple*, 
(iones, qua ad feptem paffuum millia , df ultra 
faxa , & rupes jaculabantur , Hiftoiia iacad. 
* 7 Q*. pag. 23 , 
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terris avuifae aut «q-uarum impuffiri cedunt, 
•quo propelluntur , aut aquarum attradioni , a 
-qpibus diffoiurae fuftinentur. Ponamus hanc re- 
rum terreftrium copiam ab aquis veftarum ©fle 
millefimam aqua; partem: annis mille mare re- 
rum terreflrium maflam exceperit immenfas a- 
quarum copi-ae aequalem, quam omnia orbis flu- 
mina unius anni curriculo in mare exonerant. 
Quid fiet immani huic materiae maflae in mare 
fucceflive delatae , & ad fluminum oftia con- 
geftas? a fluminibus, a fluxibus, a procurren- 
tibus maris aquis agitata illuc in cumulos co- 
getur, quo a majori vi propellatur. Hinc are- 
nae, quae modo litora producunt, modo folita- 
rias infulas magis , minufve a litore remotaa 
■efficiunt. 

Poftrema baec obfervatio nobis rem in memo- 
riam revocat certifiimam , eamque fimul pro- 
bat*, nec quod addituri fumus» illuftrium phy- 
ficorum fagacitatem effugit; idque pluribus ob- 
fervationibus BufFonrus confirmat ( *); in dies 
fcilicet montes deprimi , & valles attolli; 8 c • 
fi tellus aeterna eflet , ut materiaiiftas nonnul- 
li contenderunt, orbis totus aequabilis efle de- 
beret montibus omnino, ac vallibus carens; nec 
alias inipfo inaequalitates efient , quam quae a 
caufis pbyficis , cujufmodi funt vulcani , & tur- 
bines , efficerentur. 

Globi ttrrefirh formatio, 

• k * « V ' * 

514. OBSERVATIO. Ariftotelesterrxmfap- 
ponit aeternum ex iflentem ? Epicurus eam' a for» 1 
tuito infinitarum atomorum concurfu nafam 
vult Telliamedes inter has duas hypothefes 
fluduans illi tantum aeternas metamorphofe* 
Thyf. Tom. U, C tri- 

** ” * ■ " ***' " "V — 1 1 ' i ■ » l'i J fl— ■» 

'( * ) Wft* nat, Tom , ll t>*g. 394, 
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buit modo in a Arum opacum , modo in luci- 
dum : res fane philofopbo indigna, & vix in- 
ter aniles fabulas locum obtinens. Porro fyfie- 
mata haec omnia, quae jam in meta phy fica con- 
futavimus, nulla phy ficorum animadverfione di- 
gna fune. 

In quovis fy demat e rationi confono , & in 
dolorum omnium phyficorum fentearra tellus a 
fupremo artifice increato , & creatore, unico 
naturae audore, motore, cenfervatore condita, 

& formata fuit. Nulla hac ia re eontroverfia 
eft ; tit neque in magis, minui ve diuturna aqua- 
rum maris mora fuper omnes regiones orbis hu- 
ius, quem incolimus. At praefcns orbis ftrudu- 
ra eadem ne re ipfa eft, quam primitus a crea- 
tore accepit f An vero a caufis phy ficis fuccef- 
five produda fuit ? In hanc rem phyfici in- 
quirunt. 

Nonnulli mira mips \ qua ut vera feflante» 
immenfa faecula confingunt , quibus terra po- 
tuerit in metaU», ac cryAalla in mediis aquis i 
' • converti; ac maria, infulas, montes phy fica- 
rum caularum influxu fibi comparare. 

Alii veritatem pluris lacientes , quam quae 
mirabilia fine, pacato animo naturae, & hi Ho- 
riae ftudent ut inde inconcufia principia fibi 
pareat, quibus ab ambiguitate liberentur. Ex 
bis funt phyficorum, & naturae ferutatorum ce- 
leberrimi , qui tellurem initio temporum crea- 
tione conditam fupponentes, univerfali diluvio, 
& phyficis caufis phaenomena sdfcribunt , & 
in ligni* monumenta , quae in devaftatas telluris 
fupesficic» & vilceribus deprehenduntur» 



f*.oposit t o. 



/ Trtftns telluris conditio nihil habet , cujus ex 
univerfali diluvie t & ex phyficis caufis rati» 
reddi nequeat . 

DEMONSTRATIO I. Quum jam fupponi- 

cur , 
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cur, imo demonftratum fit, orbem noflrum , tum 
& naturam univerfam, a Deo conditam fuifi* 
fe, ut in fra&atu quarto nofirae metaphyficae 
fufius oflendimus , abfurdum eft in ejus forma- 
tione explicanda infudare; quum enim pro vi- 
ventibus orbis ifie conditus fuerit, patet, ipfum 
jam tunc principia , ac conftitutiva habere de- 
buifife, quae nunc habet , quaeque nihil exhi- 
bent, a quo mutari debuerint. Supervacaneum 
igitur, atque abfurdum eft immenfum faeculo- 
ruirt curfum confingere , Sc inanes, ac fabulofas 
caufas proponere ad phaenomenon explicandum, 
quod nuiia indiget explicatione ; ut fci/ icet glo- 
bi formatio explicetur , qui omnino formatus 
oriri debuit. 

II. Ac non ita fe res habet quum de orbi* 
hujus viciflitudinibus , ac mutationibus quaeftio 
eft; fi ejus formationis caufae phyficse non funt 
quaerendas; hae tamen neceilarias funt, ut mu- 
tationum, quae in iliodeprehenduntur , & phae- 
nomenorum ratio reddatur , quae primigeniae 
fuae conftiturioni extranea dignofcuntur . Exem- 
pli cau/a; ineptirer , qui peteret cur in orbe 
nofiro argilla fit, aqua, arena, montes, valles; 
quum enim viventibus cujufvis Ipcciei fuerit de- 
ftinatus, ea omnia, quas eorum vitae neceflkria 
erant, a provido creatore habere debebat, Ac 
pari modo fi quereretur , cur in hac argilla , 
in hac ‘arena , in his lapidibus, in his aquis , 
vallibus, montibus, fepulta fit integra urbs, uti 
Herculanum in Italia, f eu pagi feptuaginta duo 
prope Gertrudembergam in tdgio; inepte ref- 
ponderetur, urbem hanc , Sc pagos hos ibi a 
Deo creatore fepultos fu i fle, evidens enim eft 
haec ad primigeniam orbis confiitutionem ncyi 
pertinere . 

At vero inter phaenomena, quae in telluris 
fuperficie, intimifque vifceribus obfervantur , 
quaeque aliquid a primigenia o<bis confiitutio- 
ne alienum praefeferunt , nullum vft, cujus ex 
C. C i uni- 
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univerfali diluvio , & ex caufts phyflcls rallo 
reddi nequeat. Porro caufae 'hae phyficae funt 
torraemotus, tfuminum, Sc marium alluviones, 
vulcanorum incendia, & eruptiones, terrarum, 
Sc montium depreffiones , nemora , & urbes, 
Combufbe, turbinum, typhonum, fiphonum vio-~ 
‘ lentia : quas principia fcecunda adeo funt, Sc 
permanentia, ut in infinitum eorum eflfe&us 
multiplicari , & variari poflint. Poliunt ergo 
€x univerfali diluvio, & ex caufisphyfiCisphae- 
nomena ea omnia miranda explicari, quas mo- 
do in orbe noftro deteguntur. Q.E. D. 

' OBJECTIONES CONFUTANDA. 

516,- OBJECTIO t. Ingentes anfae naviboi 
detinendis deftinatae» columnae , catenae, an- 
chorac , navium fragmenta , ftagna deftrudla , 
portus repleti, quae in interiori ^Egypto, aliif* 
que regionibus a mari diditis deteguntur, indi- 
cant, loca haec olim maritima fuifle. Quis di- 
cet unquam haec navium armamenta ante dilu- 
vium extitrflef vaftitatem hanc dicemus ne a 
diluvio, aut a caufis phy ficis poft diluvium fa- 
£tam fuifTe, quum nulla horum in hiftoria fa- 
cra , aut prophana meritio fiat ? Nonne magis 
rationi confonum eft dicere , regiones has dc 
populis frequentes , Sc fubinde everfas fuifle 
faeculis multo plurimis ante ea, quae nobis no- 
ta funt; ac tellurem magnis viciffitudinibus ob- 
noxiam fuifle multo ante ea tempora, quibus 
ejus origo flatuitur in facris literis? 

RESPONSIO. Regiones, in quibus portus 
repleti., pifcinae everfse, ac navigationis vefti- 
gia, ac monumenta deteguntur , fupra maris 
fuperficiem non admodum attolluncurj . Monu- 
menta haec diluvio tum anteriora , tmft pofte- 
tiora efle poflunt. 

- I. Monumenta hic diluvio anterior * ejfo pef- 
/ unt , Navigationis ante diluvium (aerae Jicerae 

• •• -> non 
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non meminerunt; at hoc argumentum eft pure * 
negativum; quod non vetat, nenavigandi artem 
ante diluvium notam fufpicemur eamque in di- 
verfis regionibus magis, minufvp perferam .An- 
nis 2234 ab orbe condito ad diluvium elapfis 
( 529 ) homines fatis temporis habuerunt ad 
magis fimplices, ac neceflarias artes perficien- 
das; quare illi omnino nauticam ignoraverint, 
cujus machinamentum , atque principia innu- 
meris modis natura ipfa nobis indicat; quam- 
que maxime rudes , atque hebetes barbari non 
ignorant . cujufmodi funt Scythae , & Cana- 
denfes? Si vero aliqui ex hifce portubus funt 
aliis altiores , cur in -<Egypto a Nili aquis per 
canales dedudis, & alibi ab aliis fluminibus 
effici non potuerint? 

Ceterum ne putemus , portus hos, quorum 
yefligia in intimis -<£gypti regionibus detegun- 
tur, cfle portubus aut Telonis Martii , autAm- 
ftelodami conferendos. Portus Sequanae Parifiis 
prasftat portubus hifce omnibus confepultis, quo- 
rum veftigia a mare procul deteda funt. 

Si vere anchora in excelfi montis, & valde 
a mare remoti vifceribus inventa fuit ( quas 
res narratur quidem, non probatur); nonpro- 
pterea portus illico in fummo monte conftruen- 
dus eft , ut hujus anchorae ibi inventae ratio 
reddatur. Haec in. eo monte cudi potuit , ut 
inde ad portum transferretur ; potuit haec in 
navicula aliqua fuifie ante diluvium , a quo 
abrepta poftquam diu fluduavit in eo monte 
naufragium fecerit . 

II. Monumenta hac effe poflunt diluvio pofte~ 
riorx , probabiliter pofte&ori 1 funt . De fuc- 
ceffiva maris in variis regionibus elatione, Sc 
depreffione dubitari omninonequit ; ut jam ex- 
plicavimus (510). Succeffiva maris deprellio in 
regione aliqua, puta in /Egypto , & ad medi- 
terranei litora, plures portus poft diluviumcon- 
ftrudos ficcos reliquerit, quos fubinde aquas re- 

C 3 ceden- 
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cedentes arena fublideste repleverint. Turbines» 
typhones , fluminum inundationes [immani ag- 
ge(la terrarum vi illos deinde prorfus obru- 
erunt. 

517. OBJECTIO !!. Immenfae teAaceorunt 
congeries per Arata in terrae vifceribus 1 & mon- 
tium cavitatibus difpofitorqm indicant , aquas 
pluribus faeculis tellurem obruifle; anni unius 
alluvies , ut in diluvio, vix unicum ex his Ara- 
tis deponere potuiffet ; ergo pluribus faecutis 
tellus tota aquis iramerfa fuit. 

RESPONSIO 1 . Evidens eft, diluvium dd- 
cem aut duodecim mentibus immanem aquarum, 
& arenarum maris maffam fuper telluris fupei- 
ficiem vehendo potuifte in primigeniorum mon- 
tium cavitatibus , Sc in adjedis vallibus non 
modo Aratum unum, fed Aratorum numerum 
guemvis diverfarum rerum deponere, quae dilu- 
vio perfeverante fefe ad leges gravitatis , dt*. 
juxta procurrentium aquarum impulfum aliae 
aliis impolitae componere debuerunt. Porro a- 
quarum impuKixs infinite varius elfe debuit ex 
primigeniorum montium politione, & reflexio- 
ne, qui quoqud diluvii impetum, ac vim per- 
fentire , ac pati x debuerunt , quin omnino di- 
ruerentur, aut loco moverentur. Materia ab 
aquis veda, & in Arata difpofita magis , mi-, 
nufve regularia fubinde communibus cryAalli- 
aationis legibus fubiici debuit ( 134 ), 

II. Maria quoque variis temporibus loco mu- 
tata ex mutatione centri gravitatis terreAris 
globi ( 510 ) poAunt plura ex his phaenomenis 
peperiffe. Mare aliqua in regione fele 'attollens* 
in oppofita regionqgu hydroAaticae legibus de- 
primi debet . Quum ab una regione recelTerit, 
ibi ingentes tradus marinis conchis obtedos 
reliquiffe debuit , quae fubinde arenis obrutae 
varias mutationes lubire debuerunt juxta gene- 
rales petrificationis , aut cryftallizationis teges 
in terreftribus corporibus • 
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518. OBJECTIO III. Cometas omnium phy. 
ficorum confenfu , & juxta generales percuflio- 
nis, & attra< 3 ionis leges magnas telluri muta- 
tiones parere poflunt. Exempli caufa , cometa, 
qualis anno 1680. apparuit, qui in luo perihe- 
lio juxta Maupertuifium fexta tantum parte 
diametri folis ab ipfo fole diftabat, aftri hujus 
ardentis vi fuccenfus , & excandens terrae oc- 
currere poteft , illam fuccendere, fecum trahe- 
re, in fuis maribus asftum concitare, quo tota 
eius luperficies obruatur ( nox , 145 5) : Qua- 
re itaque fimilem aliquem eventum remotiori- 
bus faeculis contigifle fupponere, aut fufpicarj 
non poflimus? 

RESPONSIO. Quae contingere poffunt non 
propterea contigerunt ; hic vero non quae fieri 
potuerunt , fed quas fa&a funt invefligamus . 
Nemo fapiens phyficus negat, planetas, come- 
tas, Hellas, naturam univerfam a Deo condi- 
tam fuifle.A creatione ad hos ufque dies tel- 
lus profe&o plures viciffitudines , quam quas 
pafia eft, lubire potuifief ; nullo tamen monu- 
mento ha; confirmantur. 

I. Si tellus aliquando a cometa incenfa, aut 
inundata fuiflet , homines, aves, bruta ad u- 
num omnia interiiflent : nec ullum jam vivens 
in orbe exifleret. 

II. Etfi Juxta impuHionis , & attra&ionis le- 
ges cometae plura telluri mala parere poflint ; 

. cenfendum tamen , fummam Dei fapientiam , 
qui opus fuum perenne volebat, res ita difpo- 
fuifle initio temporum, atque itacaelefiium cor- 
porum motus di rexifle circa folem , ut haec nun- 
quam ita invicem accedere poflint , ut collidan- 
tur , invicem inundentur , fuccendantur , & 
univerfalis naturae oeconomia dertruatur . Qua- 
re nihil a cometis tellus pafla eft, nihilque na* 
bet, quod ad illis pertimefcat. 

319. OBJECTIO IV. Mutationes centri gra» 
vitatis, quas & dari pofle, & probabiliter con- 

C 4 tigiT- 
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tigifle oftenfum eft ( 510 1, phy ficis probatio- 
res eludunt, quas uni verfale diluvium adflruunt;. 
phaenomena fiquidem., quae paflim diluvio tri- 
buuntur , a diverfis centri gravitatis mutatio- 
nibus fieri potuerunt , quibus mare fucceflive 
locum mutaverit., 

RESPONSIO. Mutaftio centri gravitatis tel- 
luris non nWi ex mari loco mutato evenire po- 
teft ; haec vero loci mutatio a vuicaais, & a 
terraetnotibu^ orta nunquam tanta ede poteft , 
ut ex ea mare . in regione aliqua -plurimum at- 
tollatur i in alii plurimum deprimatur. Novus 
finus, ut pontus, Euxinus, aut mare Balticum 
qui in terrae fuperficie fieret , vix maria pro- 
xima pedes aliquot, aut pollices attolleret. Non 
itaque monumenta diluvii , quae ubique in ter- 
ris , & fummis montibus inveniuntur, omnia * 
mutatione centri gravitatis oriri potuerunt : 
haec enim mutatio agere tantum potuit in re- 
giones paulo fupra vetus., & hodiernum mare 
elevatas. .■ , •/ - •< c* . > . 

• Au&or anonimus , cui jnnive&fale diluvium 
non adridet, cui vero peculiaria quaedam dilu- 
viar magis e ire eflfent , qui fe magnum, philofo- 
pbum putat , at erroribus fuis in philofophia + 
in hiftoria, in matbefi ferme in quavis pagina 
probat. Ce talem prorfus. non efife, vult, quid- 
quid teftaceorum fofTilium, Sc marinorum cor- 
porum in teurat, &> montium vifceribus inve- 
nitur, ibi ortum habuiffe juxta vegatationis , 
& cryftallizationis leges: uno verbo pifces hos, 
teftacea haec foffilia nunquam fuifle marina cor- 
pora. <£que .jure dicere quis pofiet, urnas, ta- 
bulas, fupelledilem, domos in obruto Hercu- 
lano dete&as, a natura in terrae vifceribus con- 
dicas fuifle; neque haec monumenta efTe urbis 
obrutae indicia. Si in naturali hiftoria aliquanta 
magis verfatus effet, noffet hic audor, in ter- 
rae vifceribus Sc foffili* telluris propn * inveni- 
ri., & fejfili * telluri extranea , quae non ar- 
c ■' * duurn 
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dtfum (aneeft (ecetnere, nec confunduntur nifi 
ab eo , qui (ponte cascutive velit ( 569 )• 
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ARTICULUS II. 



TELLURIS ANTIQUITAS . 

E X facris literis , et aritiquiffimis fcilicet j 
certiffimifque hrftoricis monumentis quibus 
mens hominum fidere poffit; telluris origo an- 
num hunc 1771, non praecedit nifi an-nis fer* 
me 5768 , vel 71*5. Unde haec Chronologiae 
diverfitas in facris literis enafcatur quampri- 
mum invefiigabimus. 

Si nonnulla fabula -^gyptias , Chaldaeae , In- 
dicae» Sinenfes attendantur , telluris origo plu- 
rimo antiquior eft : juxta primas annis 36000 , 

& ultra; juxta alteras annis 470000, Sc ultra;»' 
aeque, imo fortafle magis juxta duas poftremas. 

• « * * 

fROyosi^fio. 

$ 20 . Opimo ferrum antiquiorem faciens y quam 
a facris literis fiat , omni phy (ico , hi flor ico % 4 - 
flronomico fundamento deftituta eft . 

DEMONSTRATIO I. Nullum pbyfica e- 
ventum, monumentum , phaenomenon praebet, 
a quo tellus antiquior probetur, quam in (acris . 
literis efle dicatur. Quidquid enim monumento- 
rum, aut phaenomenorum in telluris vifceribd?» 
aut fuperficie obfervamus aut a primigenia fqa 
conftitutione proficifcitur , aut a mutationibus 
in iila partis a diluvio, & a naturalibus caufis 
aliquot_jmHe annorum decurfu. (515) / 

II. Hiftoria non modo antiquitati non fayet» 
quam veteres quarumdam nationum fabulae tel- 
luri tribuunt :• imo vero fententiam hanc pror- 

G j fus 
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fus confutat ; certiflimum vero monumeatttm 
fabulofara oftendens aflertam telluris antiquita- 
tem eft rectns nationum , fcientiarum , atque ar- 
tium trigo . 'Hi (tori ac omnes (aerae > & propha- 
nae nobis edicunt , terram , per annos tres » 
aut quatuor mille recedendo femper minus » 
minufque populis frequentem inveniri; fcientias 
& artes modo florentes ortas e(Te aetatibus ma- 
gis» minufque remotis, omnibus tamen illi po- 
Aerioribus, qua a facris libris diluvium contigit 
fe narratur. Qdid inde inferas? tellurem neque 
sternam efle, iit athei nonnulli impie ftatuunt 
neque tot facculrt antiquam , quot illi nulfa 
probatione , nullo monumento , nulla ratione » 
imo ratione repugnante illi tribuunt fabulae non- 
nullae «<5gyptiaE, Chaldaeas, Indicae, Sinenfes. 
Quanam ratione, quove feto tellus ferrae defer- 
ta tot fsculis perftitiflet , quum feculis trigin- 
ta, aut quadraginta fatis ex hiftoria notis, na- 
tiones in immenfum au&ae per omnes telluri* 
partes diffufae fint? Quanam ratione, quove fe- 
to contigi flet , ut tot fecculorum millibus hu- 
mana mens ita cognitionibus vacua , & inven- 
torum Aerilis permaneret , ut faeculis noftro- 
proximis laudem omnem relinqueret agricultu- 
ram» (cripturam , eloquentiam, poefim, pidlu- 
ram,' typographiam , architetturam , opticam , 
geometriam, nauticam, aftronomiam, phyficam» 
tadicam, artes omnes aut utiles , aut jucundas 
Inveniendi, & perficiendi; quum paucis faculis, 
«obis notis hasc e adem mens tam mira de texerit» 
totque artes, atqHe utiles difcipfinas invenerit» 
atque per fecerijc ? Harum rationum vi nonnul- 
li recentiores philofopbi eo ada&ilfunt , ut aut 
ad cometas, aut. ad ignem centralem confuge- 
rent, ut tellus diverfis temporibus mulco inter 
ferenotis aut aquis obrueretur, aut igne abfume- 
retur; unde fuceelTrve homines, artes, fcientiae 
interirent , & renafeerentur . Quamprimum o- 
ftendemus, annales Sinenfes, quos inter fabulas 

amm- 




Titeria Telluris, 

omnino recenfere nolumus , nihil contra de- 
monftrationem recenti nationum» fcientiarum » 

& artium origini innixam probare. 

III. A/lronomi* nullum praebet fundamentum, 
quo tellus antiquior tempore , quo in facris li- 
teris e nihilo edudta narratur , fieri debeat . 

,, In aftronomiae hiftoria, inquit Lalandius an- 
,, ftronomus hac aetate do&iftimus, & eruditif- 
„ fimus (*)» diftinguam aftronomiam mytholo- 
„ gicam , quae, ut CC diluvium, ultra 2400 an- 
„ nos non afcendit, obfervationes Chaldaicas , 
quae ad annos 800 tantum ante Chriftumna- 
„ tum extenduntur , & peculiares difquifitio- 
„ nes, quae non nifi annis 4°° ante aeram Chri- 
„ ftianam fieri coeperunt". Apud dodtum hunc 
audlorem videbis , aftronomiam humano generi 
coaevam elfe debuifie ; veterum tamen faeculo- 
rum aftronomiam Uranii, Athlautis, Beli, Zo- 
roaftri temporibus, tum apud Aegyptios , Baby- 
lonios, Sinenfes tantum in folis, lunae, ftella- 
rum, zodiaci motibus rudi minerva obfervandis 
totam fuifte ; aftronomicorum operum antiquif* 
fimum, quod fuperfit, efle Ptolemaei A Imageftum 
qui tres refert lunae etlipfes, quarum prima an- 
no ante Chriftum natum 721 Babylone obfer- 
vata fuit . „ Ad hanc igitur epocham , pergit 
,, idem au&or , ad annum fcilicet 721 ante 
,, Chrifti nativitatem antiquiftima& oblervatio- 
,, nes fervari dignat referendae videntur . Quid- 
„ quid praecellit rude tantum altronomicarum 
,, cognitionum initium erat : zodiacum dece- 
„ dium & limae phafium periodum tantum com- 
„ pledlebatur. 

,, Ut oftenderera, Chaldaeorum aftronomiam 

,» an- 
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65,, & f eluentibus ad 113. 
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,, angultifiimis limitibus contineri fatis mihi eC- 
» fet Berofus, qui putabat, lunam latus. unum> 
,, habere lucidum, alterum opacum; quare lu- 
,» n* phalium caufam ignprabat . Refert quo- . 
„ que Diodorus Siculus, .Chaldaeos, in folis ecli- 
,, pfibus non confentiret ; neque illos de earum 
,, 'eaufa feotentiam dicere , neque eas praedicere- 
„ audere. At enjmvero etfi adieo Chaldaei in a~ 

,, ftronomia rudes egent , omnium tamen aftroi- 
„ oo.morum.toto orbe primi cenfendlfuot ; Hyp- 
,, parchus enim, < 3 c Ptolemaeus, qui in dEgy** 

„ pto vivebant , alter quidem annis, ferme cen- # 
„ tu®., & quinquaginta ante Chrilhim natum 
», alter totidem poft , nullas alibi antiquas ob* 

»>. fervationes inveniunt . Hypparchus eclipfes fo*> 

». lis, & lunae a Chaldaeis obfervaras collegit». 
yt eafque retulit ea, ratione , qua Graeci raeofes. 

>> numerabant . Ptolemaeus quidquid in Alma- 
»» geftura fuum de antiquis eclipfibus congeflit», 
m ex hac coiledione baufifife videtur . Ptolemaei. 

tantum ex veteribus aftronomis opera fuper-, 

99 fune. ■> . . . ! . : .. 

r „ Agronomia apud Sinenfes magis adhuc eft 
»9 antiquorum monumentorum jejuna.; apud In- 
»,. dos nullum habet . Ad annum ante Cbriftam- 
» natum 206 , pergit Lalandius, Imperator £nV 
», vu.~futng aftronomiae favere ccepir, & mathe- 
3, maticorum tribunal inflituit . Ad annum se-* 

>, ra? Chriftianae 550 Tsha,ng : tft-fi» praecepta 
tradidit ad lunae paraljaxim, & eclipfeos ini. 

,, cium & finem inveniendum ; quae, ad eos- 
„ ufque dies Sinenfibus ignota fuerant. Adan- 
„ num 1 573. Jefuitae ad Evangelium Sinenfibus. 
i» praedicandum milii in Sinenfe imperium £u« 

,, ropeas fc ientias , ac praefercim. pulcherrimas 
„ Afirpnomicas cognitiones invexerunt . Quare 
», quidquid poft ea tempora apud Sinenfes ad. 

„ aftronomiam fpedans invenitur , undenamif- 
„ lis obvenerit jam plane novimus. 

IV, Hic adnotare cum magno Neutono plu- 
ri- 
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ritnutn intereft, prophanam Graecorum, A£gjr- 
ptiorum , Babyloniorum , feu Chaldaeorum hi- 
ftoriam ubique tempora ultra veros limites ex- 
tendere. Exempli caufa ; hiftoria prophana an- 
nos ferme numerat mille , & quadringentos ab 
Argonautarum expeditione ad initium aerae Chri- 
Aianas; Neutonus vero oftendit, nongentos tan- 
tum annos inter binas has epochas efie nume- 
randos. Probationes duae , quas Neuroni calcu- 
los , & veteris chronologias reformationem fta» 
tuunt, funt communis naturas curfus , &aftro- 
nomicae obfervationes : duo probationum gene- 
ra , quas fimul fumpta plenam demonflrationem.’ 
efficere videntur & quorum notionem quandam 
tradere pergimus-- 

Juxta communem natura curfum generatio quar- 
vis annis paffim triginta expletur. ; regna vero», 
alterum altero compenfandb , annos ferme vi- 
ginti obrinent ; ut apparebit fi plura Gallias 
Angliae , Hifpanias , aliaque fucceffiva regna fu- 
mantur. Atqui hifiorias Graeca*, /EgyptiaS, & 
_ Chaldaeas regnajultra annos triginta producunt 
quare illa ultra communem naturae^curfum pro- 
trahunt . Probabile admodum eft , illis tempo- 
ribus, quibus exiguus habebatur monumentorum 
hiftoricorum, & certarum epocharum numerus,, 
hiftoricos regnis confufe notis commune genera- 
tionis tempus tribuifie . At quum homines diu- 
tius vivant , quam reges regnent , hillorici re- 
gnis diuturnius , quam par efiet , tempus addi- 
xerunt . Antiquus hiftoricus fortafie dixerit ; 
triginta funt illius nationis reges : hi triginta 
generationes valent; atqui triginta generationes 
mille ferme annos abfumunt ; ergo hujus natio- 
nis imperium mille ferme annis perftitit . Ter» 
tia ferme parte hic Aittoricas ita fupputando 
erraverit , commune generationum tempus cum 
communi regnorum tempore confundendo, quod 
brevius eft , & jaxta communem naturce cur- 
fum brevius efle debet e 

Ma- 
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Majoris hac in re adhuc momenti /unt oiftr- 
v at ion et ajlronomiea\ iis autem Neutonus in ve- 
teris chranologiae reformatione fic utitur .Tem- 
pore expeditionis Argonautarum centaurus Chi- 
ron , referente Clemente Alexandrino , obfer- 
vayit (igna zodiaci) &aequino&ium vernum (la- 
tuit ad medium (ignum arietis, (olftitium vero 
aeftivum ad medium (ignum cancri. Multo poft 
Argonautarum expeditionem, & annum ante bel- 
lum Peloponnefiacum Metho aftronomus obferva- 
vit , (olftitium aeftivum o&avo cancri gradui re- 
fpondere . At aftronomicis acervationibus con- 
dat , aequino&ia , & folftitia regredi perpetuo 
contra (ignorum ordinem : regredi vero gradum 
unum annis (eptuaginta , & uno cum dimidio 
(1131) : ergo ab Argonautarum expeditione ad 
initium belli Peloponnefiaci folftitiumlaeftivum 
retroceflerat gradus feptem . Gradus unus valet 
annos 7* T J Ergo ab initio hujus belli ad il- 
lam expeditionem fluxerunt anni tantum fep^ies 
7 * jr » qui funt ferme quingenti ; rton vero fe- 
ptingenti, ut eosGraeci ftatuebaot. Ab illa ae- 
tate ad nos uique aequinodlia , & (olftitia per- 
petuo regredi perrexerunt ; quare d praefentem 
caeli ftatum , cum ftatu , in quo erat tempore 
expeditionis Argonautarum conferamus; haec ex- 
peditio invenietur ftatuenda nongentis annisan- 
te Chriftum natum * non vero ferme mille, & 
quadringentis . Hinc aperte elucet , eptcbas omnes 
in veteri bifioria ejfe propius fiatuendas • vete- 
rum imperiorum originem non ita , ut hiftoria 
refert , remotam e(Te ; tempora hiftorica Graeco- 
rum , ^gyptiorum, Babyloniorum non ede ita 
. diluvio proxima , ut ex veteri hiftoria nonnulli 
contendunt. (/ 

Hypparchus, qui faeculum ferme , & dimidium 
florebat ante Chriftum natum, primus caeli re- 
volutionem circa polos eclipticae detexit ; pri- 
mus faltem ALgyptios illam docuit. Ptolemaeus 
idem phaenomenon poftHypparchumobfervavit , 
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illudque explicare, & revolutionis tempus defi- 
nire ftuduit. Caelum fuum fy dereum confinxit, 
cui revolutionem adfcripfit ab occafu in ortum 
circa polos eclipticae annis triginta fex mitli- 
biis; ex quo fequebatur , confictum hoc caelum 
fydereum progredi fingulis faeculis gradum unum. 
Ptolemaeus in fuo phyfico fyftemate, partim e- 
tiam in fuo afironomico calculo erravit. Revo- 
lutionem re ipfa fieri ftatuit , quae tantum ap- 
parens eft; annos vero aflignavit 36000 revolu- 
tioni, quae annis 15740 expletur (1317). Hinc 
ortus error chronologicus , quem Neutonus in 
veteri hiftoria detexit. Exempli caufa, aftrono- 
mus , aut hifloricus Ptolemaei aetate , aut fe- 
quentibus dixerit: aequino&ium vernum tempo- 
re talis obfervatoris , aut talis datae epochae fie- 
bat in decimo quinto arietis gradu •' modo fit in 
trigefimo pifeium gradu: retrocedit ergo aequi- 
noctium gradibus quindecim . Porro gradus va- 
let annos centum; hic ergo obfervator ante me 
vivebat annis 1500. Ergo ab iJJa epocha ad 
hunc ufque diem fluxerunt anni 1500. Certum 
efl, aftronomum , aut hifloricumita procedentem 
errare annis ferme 418; gradus enim retrogra- 
dus non jam annos centum vafet , fed tantum 
feptuaginca , & unum cum dimidio . Hoc eft 
celebre fundamentum chronologiae a fummo vi- 
ro reftitutas, qui fimul geometriae, phyficae, & 
hifloriae perficiendae natus efl . 

V. Ex ha&enus expofitis evidenter fequitur, 
nihil folidi a phyfica , ab hiftoria , ab aflrono- 
mia deduci polle , quo telluris origo ante tem- 
pus a facris literis definitum flatuenda iit . 
Q. E. D. 

OBJECTIONES CONFUTANDA. 

J - * * . * f 

OBJECTto I. iEgyptii Manethonis hi- 
fiorfci aetate telluri triginta fex , aut .quadra- 
ginta mille fer me sanorum antiquitatem tribuo» 

baaC- 
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bant. Chaldaei Berofi aetatem eam ferme duo- 
decies antiquiorem efficiebant. Ergo hiftoria pro- 
phana tellurem facra antiquiorem flatuit. 

RESPONSIO ♦ Abfurda fomnia , & inepta? 
fabulae hiftorias nomine indignae funt, Porrohu- 
jufmodi funt Berofi, & Manethonis opera; uc 
in metaphyfica oftendimos . ( 3S9 , 390) 

,, I. Chaldaei , inquit Laiandius , aftronomr- 
„ cas obfervationes annis 470000 peradas fe ha- 
„ bere jaditabant: alit eas ad annos 43000 an- 
te Chrifhrm natum coardabant . Diodorus Si- 
„ culus , & Ladantius , illos annorum loco 
„ menfes numeraffe arbitrantur ; tunc anni 
„ 43000 effeti e tantum anni Colares 3476 3 

„ quibusr adhuc multum demendum efi ; Plinius- 
M enim tantum ait, apud ipfos, tefte Epigene,. 
„ obfervationes feptingentos ante annos pera- 
« das inventas fuiffe. ** 

Simplicius a Porphirio citatus numerum hun<? 
•bfervationirm aftronomicarum protrahit ad an- 
nos ipoy ; atque hic ipfe numerus eft , quenT 
Alexandri aetate invenit Callifthenes, Hanchi- 
ftoricam oppofitionem inter Epigenem, & Sim- 
plicium conciliare proclive eflr . Primus certe ,< 
uti Hypparchus j & Ptolemaeus , obfervationes- 
tantum memorat dodorumconfideratione dignas;, 
alter omnes compleditur , qusecumque fuerint 
a< prima ufque Chaldaeorum origine inftitutse . 

II. ^Egyptii Chaldaeos fibi fcientiae, &bifto* 
xiae magifiros habebant . Manetbo itaque , qui 
nec philofophus erat , nec aftronomus , cenfuitr 
immenfam antiquitatem quam mitiores-Ghaldaei 
telluri tribuebant, temere, nullaque ratione a*»- 
lia efle admittendam . 

Itl. Etfi quoque verum eflet, apud Chaldaeos- 
aftronomicas obfervationes inventas fuilfe , quae 
diluvium praeceffiflent ; non propterea hinc fe- 
queretur , ab his obfervationibus diluvium anti- 
quius piobari, quam in facris literis fuifle di- 
catur .■> Narrat enim* Jofephus in' fuis Judaicis- 
. auti- 
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antiquitatibus, Sethi nepotes ad memoriam fer- 
vandam caeleftium obfervationum , quaeante di- 
r Juvium pera^Te fuerant , harum praecipuas co- 
lumnis duabus alteri marmoreae , lateritiae al- 
teri infculpGfie : marmoream a diluvio incolu- 
mem perftitiffe - ,. <Scejus aetate adhuc illius vefti- 
gia in Syria fupcrfuiffe _ 

512. OBJECTIO IL. Annales Sinenfes, negle- 
diis modo temporibus evidenter fabulofis , huic 
imperio reges odio a natione ipfa datos memo- 
rant, deinde familias viginti, & duas, in qui- 
. bus hereditarium imperium fuit : reges vero o- 
mnes fimul fuifle 238 , iis neglcdlis , qui aut 
tantum menles aliquot regnarunt , aut qui ali- 
qua ratione e regum albo deleti fuerunt. Juxta 
hos annales, quorum veritas in iis , quae prae- 
cipua funt, in dubium revocari nequit, a Folii» 
qui regum fundavit , ad hodiernum regem flu- 
xerunt anni ferme 4700. Porro regni hujus ori- 
go ita ftatuitur annis ferme 600 ante diluvium. 

RESPONSIO. Annales Sinen/es , ut & illi 
nationum, ac familiarum omnium , quae remo- 
tam antiquitatem praefeferunt , femper necefla- 
lio luce, ac tenebris, veritate, ac fabulis per- 
mixti funt, quae omnia fecernere critices mu- 
nus eft . Si tam pauca de proavis noftris Fran- 
cis ac Gallis certo fcimus , num majorem cer- 
titudinem habere Sinenfes jure putabimus defuas 
nationis origine , primifque temporibus, quae mul- 
to noftris antiquiora funt , magifque tenebris ob- 
voluta } 

I. Juxta annales Sinenfes prima odo regna 
’ annos compledluntur 737 ; in his vero reges fue- 
runt communibus populi fuffragiis eledfi : erant 
hi proinde homines priufquam eligerentur aut 
fapientia , aut militari virtute infignes , autfa- 
g citarepeculiari pollentes in fuffragiis fibi com- 
parandis. At cuinam perfuadeas odio continen- 
ter reges jam astate provedlos quum regnare 
coeperunt regnaffe fingulos (annis in capita di- 
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ftributis) annis 93 ? Evidens eft, duas tertis* 
fal tem partes ab hac epocha e fle demendas pri- 
mae Sinenfium monarchiae . ( 520 IV.) Vides 
jarh a 737 annis quingentos a fana critice ab- 
latos in prima hujus imperii epocha; five quod 
tenebricofls , & barbaris illis temporibus anni 
non folares eflent, quod valde verofimile eft ; 
live quod notae annos prima hac epocha indi- 
cantes non illae fine , quibus anni fequentibus 
aetatibus exprimi confueverunt . 

- II. Regnorum fubfequentium tempora , qui- 
bus regnum a familiis viginti duabus poft reges 
c<fto fuffragrs eledos occupatum fuit , fatis tem- 
poribus firailia funt, quae nationum Europearum 
regnis veteres, Sc recentiores hiftoriae tribuere 
fo/ent. At omni etiam, qua gaudere poflunt , 
hifce annalibus certitudine concefla ; nullaqte 
temporis parte viginti duabus familiis eo inter- 
vallo regnantibus detrafta ; nonne maxima veri* 
fimilitudine conijci poteft , prima regna ad fa* 
jnilias pertinere diverfis in regionibus regnantev 9 
quae fimul regnarunt , Sc quae ex confufa illo- 
rum temporum hiftoria , aut traditione in fuc* 
ceffivam feriem difpofitae fuerint / Verofimile 
ne fit, regionem quingentas , aut fexcentas leu- 
cas a borea in auftrum ,. & quadringentas ab or- 
tu in occafum extenlam a principio uni tantum 
familiae , aut regi obtemperafife ? Unicum boc 
exemplum eflet , hominum moribus , & natio- 
Inum omnium biftoriae oppofitum , quae initio c* 
xiguae, Sc foii tariae nationes fuerunt fuis lingu- 
lae dynaftis fubjedae ; quafque fubinde praf po- 
tens fortiorislex paullatim in magna regna con- 
vertit uni tyranno, aut regi lubje&a * Hac ra- 
tione , ut fapienter Jofephus hiftoricus notat 
annales ASgyptii regna in feriem difponentes »* 
quae fimul floruerunt , mundi , & temporum 
originem remotiflimam , praeter omnem verita- 
tem , conftuuerunt . 

. III. Ne forte putes , annales hos $inenfes ef- 
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fe ephemeridas quafdam hi (loricas a Sinenfi im- 
perii initio ad haec ufque tempora exaratas . 
Sunt hi hiftoriae non admodum antiquae non 
inulta ante faecula fcriptae varia critice , & ex 
nationis tradkionibus , atque exiguo hidorico- 
rum monumentorum numero , quae non amplius 
fuperfunt . Sinenfibus enim ipfis fatentibus » bi» 
Horiae, quae longam faeculorum feriem , quibus 
a nobis didat eorum origo confirmare deberent, 
omnes regnante tyranno T (in-chi-v*ng interie- 
runt : hic enim antiquos libros omnes comburi 
juflit, atque omnia vetera monumenta hidorica 
abfumi. Hoc autem altero ante aeram Chridia- 
nam faeculo contigit. 

IV. Si multo verofimile eft primos reges , 
primafque regum familias, quarum Sinenfes an- 
nales meminerunt , fimul in diverfis Sinarum 
provinciis regnaffe ; fatis ex iifdem annalibus , 
& ex nonnullis monumentis in variis Sinarum 
regionibus inventis ,cujufmodi ed templum qund- 
dam templo Salomonis antiquius , condat , Si- 
nendum nationem magis , minufque populis fre- 
quentem, five uno rege, five pluribus guberna- 
tam exidere ab annis ferme 4000 ; annis fcili- 
cet a diluvio juxta vulgatae editionis chronolo- 
giam ferme ijo. Septuaginta interpretum chro- 
nologia (530), quae diluvium antiquius datuit 
annis ferme 11 86, quamque nos prae ceteris am- 
pledtimur, fatis fuperque temporis concedit na» 
tionibus pjod diluvium difperfis , ut per univer- 
fam Afiarp diffundantur, & propagentur. 

Ut vero ad Indos deveniamus , eorum tem- 
pus hidoricum adeo fabulofo permixtum ed , ut 
nihil certi in ipfo inveniri , ac fecerni poffit . 
Tantum verofimile ed, Indicas regiones^primas 
fuifle , quae pod celebrem humani generis dif- 
perfionem incolerentur ; five quia veteri filio- 
rum Noemi patriae finitimae erant , qui ad Ti- 
gris, & Euphratis ripas morabantur ; five quia 
uberes illae regiones temperie gaudent primitivae 



6S 'Theoria Telluris . 

huic hominum patriae magis analoga. Quare v<S- 
fofimile eft, poftqunm Noemi filii hac illas dif- 
pgrfi funt , plures familias fuccefli ve diverfas per 
liniverfam Aliam nationes condidifle ad quatuor 
orbis cardines a B-ibylonq , eo ferme tempore , 
quo Nembrotus Noemi pronepos vir magnis vi- 
ribus ♦ ac timendus venator , juxta facras Ii te- 
ras , Babylonicum imperium, condidit annis a di- 
luvio ferme 1*0 . Primi harum nationum reges 
aut patr 'sftmilias fuerunt, ut Abraham , Sc 
MtlchifeJecb ; a.ut pallorum, venatorum, Jatro- 
num duces , ut Nembrotus apud Cbaldasos , & 
lubinde. Romulus apud Romanos. 

533. COROLLARIUM I. nullam igitur aut 
terre afpe&us , aut Chaldaorum , : JEjJptiorum , 
Sintnjium , Indorum monumenta hifterica , aut 
ajlronomica / olidam probationem exhibent , *f «* 
Moyfis ckronologia^ if non remota antiquitas tel- 
luri & rerum uniVer fit ati ab hoc nubi ore ut* 
tributa refellatur . . v 

EXPLICATIO. I. Aftronomica Chaldaeorum 
monumenta s quibus fidere poflimus , Sc quae 
utilem aliquam cognitionem afferunt, ultra an- 
nos ferme 721 ante seram Chrifiianatn non pro- 
cedunt, juxta Ptolemaeum, in quo audore tan- 
tum monumenta haec inveniuntur. 

II. Eorundem Chaldaeorum monumenta, quae 
quum incerta, inutilia, & minime accurata fmt 
nullius io aftronomia ufusefie poliunt , Alexan- 
dri tempora , Plinio a udiore , praecedunt annis 
ferme 700 , juxta nonnullos alios audores an- 
nis ferme 1903 . Non igitur monumenta haec 
Nembroti aetate antiquiora funt, fi fiemus chro- 
nologiae vulgatae editionis, multo veroNembro- 
to pofteriora funt juxta feptuaginta interpretum 
chronologiam , 

III. Hifiorica, Sc afironomica «Aegyptiorum , 
Phaenicum , Graecorum , monumenta omnia Chal- 
daeorum monumentis pofteriora funt ; ita hifto- 
ricis omnibus > ac fapientibus criticis teftanti- 

tbus. 
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bus . Vetera hiftorica yEgyptiorum monumenta 
ad imum omnia interierunt , ipfis /Egyptiis au- 
doribus id afferentibus , tempore belli Perfici 
Ivlanethone antiquioris. 

IV. Ipfa temporum fabuloforum hiftoria Sen- 
tentiae , feu potius fabulae a nobis impugnatae 
neutiquam favet . Diodorus Siculus ait, Urapum 
habitum fuifie primum , qui homines antea in 
fylvis difperfos in unum coegerit, <5c erudierit * 
Ipfe accurate aftra fpeculabatur , quaeque in cx- 
lo ementura fuiflcnt hominibus praedicebat: ipfe 
ex motu folis annos, ex lunae motu menfesdi- 
ftinxit. Inter Urani filios praecipui fuerunt Ath- 
ias, & Saturnus, qui fibi imperium diviferunt. 
Athlanti pars obtigit ad oceanum fita ; & ad 
patris exemplum in obfervandis fyderibus totus 
fuit . „ Athlas Graecorum, inquit Lalandius, vi£ 
j, xiffe putabatur, ut apparet, annis anteChri- 
,, (lum natum 2400 . Porro haec ferme Noemi 
,, astas eft juxta facrorum librorum interpretes; 
,, atque haec ipfa remotifiima antiquitas eft , 
t , quae rudiorisaftronomiac elementis tribui pof- 
,, fit vel hanc ipfara Graecorum traditionemde 
„ vetufia Atlantis aetate admittendo . Cicero 
,, in quacftionibus Tufculanis aperte ait , divinam 
„ motuum caelefiium cognitionem effecifle , ut 
,, Atlas caelum fuftinere diceretur; ejufquefra- 
,, trem Prometheum Japeti filium , qui Japhet 
,, Noemi filius efie cpeditur , in Caucafo cate- 
„ nis vindsm detineri. Haec hadenus obfcura 
»> tantum, & fabulofa traditio efi . Verum bel- 
** Trojani temporibus , & Argonautarum ex« 
,, peditionis, annis t3°° ante Chrifium natum 
,, afironomia non nihil profecit . Chiron cen- 
>> taurus Theflalus Saturni filius homines docuit 
,, ctlterifmos , feu caeli figuras defcribere : has 
,, Achillem docuit. Nomina quibus modo figna 
»> cxleflia infignita funt , a Graecis paulo pofl 
1, Argonautarum peregrinationem inventa vi- 
•• dentur , Ita cenfebat Seneca , quum alebat : 

,, non- 
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, nondum anni mille , Sc quingenti funt poft- 
’ quam Graecia ftellas numeravit , eifque no- 
„ mina indidit. “ 

V. Sinenfes nullum anteChnftum natum mo- 
numentum aftronomicum habent confideratione 
dignum. Natio haec in caeli /cientia omnino ru- 
dis erat , & ignara , quum jam aftronomia in 
Chaldaea , & jEgypto plurimum profecerat . 
Eclipfes aliqua praecifione fupputare non coepit, 
nifi annis 500 a Chrifti nativitate, &quumfa- 
cerdotes ab Europa illuc miffi poftremis *hifce 
faeculis Sinenfe imperium ingrefTi funt, ibi fcien- 
tias omnes, aftronomiam praefertim nondum ab 
Infantia exceflifie deprehenderunt . Annales ve- 
ro nationis hujus annalibus omnium veterum re- 
gnorum fimiles funt, obfcuri fcilicet , confufi , 
incerti , primordiis fabulofi ; quodque certum 
tradunt, antiquitatem nationi non adferibit di- 
luvio in /acris litteris affignatas aequalem , prae- 
iertim fi feptuaginca interpretum chronologiam 
attendamus.- ' • 

IV. Moyfis hifioria de rerum origine, 8c de 
mundi primordiis vel a prophano perle&a , ve- 
ritatis figno infignita, & omni audoritate mu- 
nita apparet, qua hifioria gaudere poffit ; omif- 
fis enim etiam di vinis notis, qua erroris expers 
efficitur , ejus audpr ubique /cientia eruditus 
apparet, integer, redoque judicio praedans, ea 
quae feribit, apprime caljens, atque in his ha- 
bitus dum viveret, <Sc poft obitum fide digmf- 
limus. Quod vero per hos dies in ejus hiftoria 
impugnatur, recens /cilicet telluris, & mundi 
origo, iJlud eft, quod, cum recenti nationum, 
fcientiarum, &artium origine unicum concilia- 
ri poflit . Certtflima haec funt , ac certiffimis 
probationibus confirmata. 

324. COROLLARIUM II. Ex baBenut fi*, 
tutit app.artt quam labili fundamtato in fi flant 
JEnypturum , Chaldiorum , Sinenftum cbranolo - 

gii ptr kot diu ngnnutli imfiftpth corj. 

pbs» 
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fhtl tanti faciunt . Hinc difcere licet » qua* 
credula fit incredulitas ; qua; eas tanto Audio 
ample&itur, & tot laudibus effert. 

\ Quis audeat modo obfoletas, & aniles fabu- 
las quafdara graviflimae Hypparchi, Ptolemaei». 
Plinii, Senecae, Jofephi aufioritati ferio con- 
ferre/ 1 Poterunt ne adhuc Telliamedis, Berofi» 
Manethonis , Sanchoniatonisfomnia do&is, pro- 
fundifque Ptolemaei, Ricciolii, Volfii , Neuto- 
/- ni , Leibnitii, Lalandii difquifitionibus compa- 
rari, quae omnes in antiquitate telluri, & hu- 
mano generi a divinis libris attributa confen- 
tiunt? Humanae rationis conditio inquorundam 
mentibus fane mi fera eft, quum illi ut grati- 
ficemur abfurda deliria reverendae veritatis loco 
proponenda fine . 

. i 

CHR.ONOLOGIAGENER.ATIM SUMPTA» 

< ,i i 

515. DEFINITIO I. chrontlogU fcientia efi, 
quae tempora metiri , diftinguere , comparare 
docet . Chronologia , Sc geographia duae hiftorisc 
faces funt. Yi 

DEFINITIO II. Epoci* vocatur eventus in- 
(ignis, a quo anni numerari incipiunt. Praeci- 
puae epoebae funt creatio, diluvium , vocatio 
Arabami, dedicatio templi Salomonis, libertas 
a Cyro Judaeis refiituta , nativitas JefuCbrifti. 
Populi varii epoebas fuas habent fua; bifloriae, 
aut religioni cogruentes. Romani ab urbe con- 
dita numerabant; Tureae ab Hegira, feu Ma- 
humetis fuga y quum Mecha Meti mnam- feceflit. 

Inter epochas certiffimae funt foljs, & lunae 
defefius. Quum ex biftoria noveris, regnum » 
a t eventum tempore datae cclipfis contigiflc ; 
facile eft aftronomicis praeceptis tempus ipfum 
definire dati regni , aut eventus v At longa 
eclipfium feries in regno aliquo fupputataruna , 
non ydro obfer ratarum pro e}us antiquitate ni-' 
hii probat; nunc enim eclipfes omnes» quas ab 
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«rbe condito evenerunt, fuppu tari poflunt. An- 
«i, qui a variis epocb is numerantur, ant aftro* 
comici funt , aut civiles. 1 ■ ■■ 

527. DEFINITIO III. AtiH*s fiftronomitus , 
qui anni tempora reducit, eft integra feu ve- 
ra, feu apparens fol is circa eclipticam- revolu- 
tio a quovis punfto nurtterare incipiendo donec 
fol ad idem punfitum feu re, feto fpecie redie» 
rit. Huic Ticho Brahe * Hirius , & Caffinus 
adjudicant. 

CafTmus 565 dies, 5 horas, 49* o° 

Keplerus 3 6 5 5 4*' 5 /' 

Lacaillaeus 3*5 5 -4®' 43'' 

Lalandius - 365 - 5 : 48’ 45" 

Annus aftronomicus a poftremis hifce aftro- 
nomis fumma ea certitudine, quas obtineri pof. 
iit, definitus fuit: Inccrtitudo , inquit Lalan- 
•dius,quatuor, aut quinque minuta fecunda tem- 
poris non excedit. Notandum tamen, hic agi 
de anno aftronomic.o tropico , quo anni tempelta- 
tes redeunt , &qui iplum tempus comple&itur 
quod inter anni temporis, veris, puta, initium 
intercedit, & ejuldem tempcftatis reditum. 

528. DEFINITIO IV. Annus civilis eft tem- 
poris decurfus periodicus a nationis confuetudi- 
pe, aut lege definitus ; omnium optimus .eft, 
qui magis anno aftronomico tropico concors eft. 
At primi telluris incolas, & primi regnorum 
auttores pafiim in aftronomia rudes fuerunt jeo- 
rumque annus civilis ab anno aftronorhico, de 
quo agimus , plurimum faepius dilcrepavit. 

I. Apud Romanos annus civilis primum Ro- 
mulo rege decem men fes lunares compledteba- 
tur; quibus dies 304 attributi fuerunt. Dein- 
de N urna, rege duodecim menfes lunares obti- 
,nuic, quidies 365 continere putabantur . Quum 
annus hic dies continens 365 aequo brevior ef- 
‘fet, horis ferme fex, identidem [anno dies in- 
- ter- 
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tcfcalares addere oportuit : hoc vero pontificum 
arbitrio commiflum fuit. Julius Caefar annum 
civilem 'efle ftatuic dierum 365, & horarum 
fex : hic vero annus sequo longior minutis un- 
decim cum quadrante ita perftitit ufque ad Gre- 
gorium XIII. Pontificem, qui calendarium re* 
formavit , & cujus tempore annus civilis aftro- 
nomicum decem diebus praecedere inventus eft. 

II. Apud.Cr*f<w annus civilis duodecim Iu* 
nationes continebat, quibus altero, aut tertio 
quoque anno lunatio emboletnica, feu interca- 
laris addebatur. 

III. Apud Hebn.es annus civilis lunationes 
duodecim continebat , quas anno aflronomico 
concordes reddere Audebant, five cuique anno 
poft duodecimam lunationem dies undecim, aut 
duodecim addendo; five anno lunationes duode- 
cim continenti decimam tertiam lunationem 
identidem inferendo. Porro annus hic lunatio- 
nes tredecim compledens annus embolemicui vo- 
cabatur. Apud noftri temporis Judaeos , Tureas, 
Arabas idem ferme eft annus civilis. 

Ipfo jam diluvii tempore Patriarchae annum 
civilem habebant Iunationes„,diUodecim , & dies 
aliquot compledentem ; in Genefi qiiippe legi- 
mus, diluvium menfibus duodecim, & diebus- 
decem perduraffe; fubinde vero legimus, dilu- 
vium per annum ferme perdurafle. Anni igitur 
patriarcharum nihil commune habent cum lu- 
naribus annis, & annis unius menfls, de qui- 
bus agimus, Qui hoc fufpicati funt', non ani- 
madverterunt, in praepoftera eorum fupputatio- 
ne patriarchas anno aetatis altero , & dimidio 
filios gignere debuifle- 

IV - . Apud J&gyptios annus civilis /Plinio, 
Plutarcho , & piaeriique aliis audoribus tefti- 
bus, unica primum lunatione conftabat , fubin- 
de tribus, quatuor., fex, duodecim lunationi- 
bus. Afe,th trigeftinus fecundus ^Egypti rex an- 
no duodecim lunationes compledenti, cui dies 
tbyfi Tom, U. D 360 ' 



J 



Tbeori* Telluris 4 

360 tribuebantur , dies quinque addidit ; fuit 
ergo tunc ALgyptiorum annus civilis dierum 
365. Hinc facile apparet quam perturbata , & 
incerta nationum chronologia efle debuerit «x 
hac annorum civilium diverfitate, quorum ini- 
tia fingulis menftbus fucceffive erronea erant. 

V. In omnibus chriftianis nationibus annus 
civilis per hos dies juxta calendarium a Gre- 
gorio XIII. Pontifice maximo reflitutUffl, tri* 
bus continenter annis dies habet 365 , quarto 
fequente, qui bisextilis nuncupatur, dies 366. 
Si annus aftronomicus dies haberet omnino 365, 
Sc horas fex , biflextilis quarto quoque anno 
civilem allronomico concordem efficeret. Atbif- 
iexciliS annis quafuor addit civili minuta fer- 
ine 4$ ultra tempus, quo fol ad idem zodiaci 
pun&um revertitur.* porro haec minuta diei fer- 
ine arquivalent annis 128 . Quare poft annos 
ferme ia8 occurrens biflextilis eft omittendus., 
tit annus civilis aftronomico proxime congruat# 
Aftronomi , qui calendario reformando dederunt 
operam, cenfuerunt, Sc ex eorum fententiafta- 
tutum fuit, annis, 400 tres biflextiles omit- 
tendos : Hac de caufa annus 17O0. biflextilis 
non fuit; anni quoque 1800, & 1900, biflfe- 
xtiles non erunt ; at erit annus 2000 . 

* v 

cAronolcgiu factoruns librer um . 

f ' 

529. OBSERVATIO . Sacrorum librorum 
chronologia in iis, quas ad terras, Sc humani 
generis antiquitatem fpedant , unica eft, qua; 
hi florias , phyficas , & rationi confentanea fit 
( 520 ), Verum chronologia haec facrorum li- 
brorum, quas veluti certum, Sc inconcuflam 
pun&um eft, a quo fapientes do&ique chrono- 
logi omnes initium faciunt » non eundem anno- 
rum numerum exhibet in monumentis omnibus, 
quibus continetur, in pentateuco fcilicet , c- 
juique verfionibus. 

1 . Peti- 
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I . Pentateucha/ nuncupatur quinque primi li- 

bri veteris teflamenti . His » quorum au&or 
htfoyfes legislator populi Hebraei» antiquifiimvt 
idem veteris legis thaumaturgus » Sc totius or- 
bis hiftoricus, mundi univerfi hiftoria contine- 
tur a creatione ad ea ufque tempora , quibus 
populus Dei promiflam fibi terram ingrefluseft, 
< Met. 589 ) * • „ . - ’ 

II. Yerfit-feptuagint* interpretum e It Verfio 

graeca veteris teftamenti, adeoque , & penta- 
teuchi» quod ejus primum opus eft . Verfio haec 
vetuftilfima eft, plurimique facienda^ quaecum- 
que ejus origo fit, au&oritate , Sc authentici- 
tate authographo veterum librorum facrqrum 
codici par eft . ( Met. 591. )» . 

III. Vulgat* eft verfio la tina* veteris, Sc no- 
vi teftamenti, quam Catholica Ecclefia authen- 
ticam agnofcit, atque declarat. Vulgata in ii& 
quae vetus teftamentum continent, duabus con- 
flat latinis verfionibus, quarum altera a Divp 
Hieronymo fada fuit , altera Divo Hieronymo 
antiquior eft. In iis, quae novum teftamentum 
continent, verfio eft, quae jam Auguftini asta- 
te in ecclefia exiftebat, quamque lapientiflimus 
hic Dodor ceteris omnibus latinis fuae aetatis 
verfionibus anteferendam arbitrabatur . ( Met* 

592 )* 

IV. Vulgata, Sc verfio fepcuaginta interpre- 
tum in iis, quae ad dogma, ad hiftoriam, Sc 
ad mores fpedant, plane confentiunt , in chro- 
nologia vero non item primorum temporum » 
Poftrema haec mundum altera antiquiorem facit 
annis ferme 1357 . Chronologia vulgatae autho- 
grapho pentateuchi codici confentanca eft.' ab 
hoc verfio feptuaginta interpretum recedit. Nos 
primo generat im diverfitates has exponemus ; 
praecipuas fubinde fingillatim juxta /.ondinen- 
fem polyglotam expolituri . 
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TABULA SECUNDA CHRONOLOGICA 



ipo* 

chx 


Chronologi 
facroruma 
librorum . 


I Juxta 1 
1 cextutiv 
Hebr. 
8 c vul- 
gatam 


Juxta 

feptua- 

Jglnta 


Jux f a 

Sama- 

ritanos; 




I. 


A creatione 
ad dileviu m- 


1 6 ) 6 . 


iaj4- 


1 ?o^. 


Gen. 5* 


II. 


A diluvio ad 
vocationem 
Abrahami . 


+26 J 


1245 


1040 


Gen. $• ii- 


\ 

III. 


A vocatione 
Abrahami 
ad exitum ex 

Agypto, 


4JO 


41° 


4J° 


Exod. i*.’ 


IV. 


Ab exitu ex 
ytgypto ad 
dedicatio- 
nem templi • 


. 

480 


4t° 


Ill.Hcg.*. 


v. 


A dedica- 
tione templi 
ad liberta- 
tem fubCy- 
ro . 


4*8 


+6S 




' / ? ' ■ 


VI. 

•v. 


A libertate 
fub Cyro ad 
Jefum Chri- 
ftum . 


5J* 


5J« 


Boftuetus de hifto- 
tia univcifali * 


Summa | 

• 

• 


J 99 6 


5 IS J 




" . 



A diluvio ad Jefum Chriftum juxta Hebrseum 
codicem, & Vulgatam, anni 2340; jwxta fe- 
ptuaginta, anni 31 19 . • Cbronologiae utriufque 
difcrimfen a creatione ad /efumChriftum anno- 
rum 1357; a diluvio ad Jefum Chriftum , an- 
norum 779. vel 830 /-{-Math. pag. 

V. Divus Hieronymus codicibus omnibus 
' autho- 
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authogfaphis accurate perledlis, vidit omnes ean- 
dem chronologiam exhibere ; hanc tamen , in 
pentatheuco praefertim , in verfione feptuaginta 
interpretum faepius admodum diverfameffe . Hac 
ratione motus Sandfus Dodlor in fua veteriste- 
ftamenti verfione Hebraici codicischronologiam 
reftituit^Pars haec operis Divi Hieronymi to- 
ta vulgatae inferta eft . 7 

Sequenti tabula duplicem^hanc primorum tem- 
porum chronologiam per partes* exponemus ; U- 
rriufque epochae funt patriarcharum nativitates . 
Epochae hae omnes in fummam colledtee annos 
continent a creatione ad Jacobi , & Efau na- 
tivitatem. Chronologiae varietas faeculis fequen- 
tibus inter vulgatam, & feptuaginta interpre- 
tum verfionem parva eft, nec nulli facienda ; 
nota a librariis alteri fuffedta ( Math. 14); tr- 
nius hominis aetas in fupputatione omifia facile 
varietatis hujus in caufa efife potuerunt. Varia- 
tiones has , fi quae fint, in duobus poftremis 
tabulae praecedentis epochis, negleximus. 

Duplicis hujus chrenologit, difcujjio. „ ' 

530. OBSERVATIO, Undenam haec varie- 
tas chronologiae Genefeos inter Vulgatam He- 
braeo codici confentaneam, & verfionem feptua- 
ginta interpretum in hoc ab Hebraeo codice dif- 
fentientem f Problema fa ne fo Ivi difficile! Quum 
in hac re non nifi conje&urae fint, quce ma- 
gis veritati conformes videbuntur , eas affe- 
remus. ~ ' 

Cenfent eruditi plaerique, id moris Hebraeo- 
rum olim fuifle, ut in chronologicis fuputatio- 
nibus fignum fubaudirent, quo primum faeculum ■ 
exprimitur,- quod fignum Septuaginta interpre- 
tes in fua verfione feribere opportunum cenfue- 
runt {Math. 14) ubicumquea Traditione illud 
omiffum fuifie didicerant. Ita, inquiunt , fae- 
pius apud nos numerus millefimus fubauditur; 

D 3 & nui-- 
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& nullo erroris metu dicimus: Ludovicus XV~ 
vegnum adeptus eft anno Septingeotefimo deci- 
mo quinto . In hac hypothefi feptuaginta inter- 
pretes plaerifque patriarchis aliud fcculum tri- 
buentes, tantum in fu* verfione id expreiPmn 
protulerunt^ quod nota quadam ratione ia au- 
thographo fubaudiebatur. 

Verum contra fententiam hanc animadverten- 
dum eft) tum in Vulgata tum in verfione fe- 
ptuaginta interpretum) annos vita: patriarcha- 
rum paffim eosdem efle.* faeculum, quod feptua- 
ginta interpretes addunt tempori, quo’ patriar- 
chae filios procrearunt , quorum nativitas epo- 
dw 
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Chrono- 


Genefis 


Juxta 


Juxta fe- 


vitae 


logia pri- 


capite 5 , 


Vulga- 


ptuagin- 


an- 


marum 


7 , XI, 12 , 


tam , & 


ta inter- 


ni. 


aetatum. 


21,25. 


Hebrae. 

codicem. 


pretes . 





Creatio. I Jo annis .!o annisloannig 



■ ' Genuit, anno astatis. I IVixit 



Adam 


Seth 


i 130 


230 


930 


Seth 


Enos 


105 


205 


91» 


Enos 


Cainam 


90 


190 


905 


Cainam 


Malaleel 


70 


1 70 


910 


Malaleel 


Jared 


65 


165 


895 


Jared 


Henoch 


162 


162 


I962 


Henoch 


Mathulalem 


6 5 


165 


3 6S 


Mathufalem 


Lamech 


187 


167 


949 


Lamech 


No b 


1 82 


1 180 


775 


N06 


Sem 


? 500 


500 


1 950 


Sem . 


Arphaxad 


,/100 


100 


600 



Diluvium anno No£mi 600 ; creationis anno 1656 
juxta vulgatam; 2234 juxta feptuaginta: 
perflitit ferme anno uno. 



Arphaxad 


Cainan 


. (* ) 


135 


435 


Cainan 


Sale 


35 


130 


3^5 


Sale 


Heber 


30 


130 


433 


Hcber 


Phaleg 


34 : 


134 


464 


Phaleg 


Reu 


30 


130 


239 


Reu 


Sarug 


3 » 


132 


239 


Sarug 


Nachor 


30 


130 


230 


Nachor. 


Thare 


29 


179 


,I 4 S 


Thare 


Abraham 


70 


70 


20? 


Abraham 


Ifaac 


100 


XQQ 


1 7 5 


Ifaac 


Jacob, Efaul 60 


60 


180 


Jacob 


Ruben, Jofep,Levi &c. 




X 4 7i 


Jofeph 


Ephraim, & Manaflfe 




I1 a 




- 
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Cainan omiflus eftin Hebraso codice & in 
Vulgata, Invenitur reftitutus in verfione Septua- 

D 4 ginta . 
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eft , illud a reliqua vita fubducunt . Exem- 
pli caufa , juxta vulgatam, Adam genuit Seth " 
annos natus 130; poft Seth natum vixit annos 
800.; juxta feptuaginta vero, Adam genuit Seth 
annos natus 230, poft Seth natum vixit annos 
700. Hinc orta aliorum quorundam eruditorum 
opinio, qui majori verifimilitudine putant, in 
antiquis pentateuchi codicibus librariorum «er- 
rore fignum tranfpofitum fuifle , quo faeculum 
exprimebatur , in quorundam patriarcharum vi- 
i ta; & feptuaginta interpretes fignum hoc tan- 
tum fuo vero loco reftituifle ubicumque illud 
rranfpofitum , & fuo loco remotum fuifle cen- 
• fuerunt. ' « 

Quid- 

ginta interpretum, & in evangelio Lucae. Ali- 
quando hujufmodiomifliones infacris libris inve- 
niuntur. Spiritus Dei, qui nihil unquam falfurn 
tradit, non femper, & ubique omnem tradit 
veritatem . Si nos nullo erroris metu dicimus. 
Henricum 17 filium fuifle Divi Ludovici ; qua- 
re in Genefi Sale non potuerit appellari filius 
Arphaxad avi fui? Ceterum haec omiffio Cainan 
nonne librariorum error efte potuerityqui no- 
bis veteres facrorum librojum codices tranfmi- 
ferunt, qui tempore feptuaginta interpretum aut 
amplius non exiftebat, aut tunc frorredlus fuit? 
anni vitae Cainan ante, Sc poft natum Sale a 
verfione feptuaginta interpretum defumpti funt. 

In hac tabula de Samaritani codicis chrono- 
logia nihil diximus ; haec fi quidem chronologia 
minus duabus allatis nota, oc probata eft . Si 
tamen hanc quis defideret, en illam paucis. 

Juxta Samaritanum codicem Adam genuit an- 
nos natus 130 ; Seth 105; Enos 90; Cainan 
70; MalaleeI 65; Jared62; Henoch 65; Ma- 
thufalem 67; Lamech 53; Noe 500; Semioo; 
Arphaxad 135; Sale 130; Heberi 34', Phalcg 
130; Reu 1 3 2. j Sarug 130; Nachor 79iThare 
70; Abraham 100; Ifaac 60. 
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Quidquid de his conjecturis fit, quae magnis 
difficultatibus obnoxias funt , quae tamen nec 
dogma, nec mores attingunt; patet ; 

I. Verfionem feptuaginta interpretum hac in 
re ab authographo antiquis codicibus -confignato 
diffidentem ab univerfa fynagoga , & Hebraea 
natione ut fidelem probatam fuifie . Diverfitas 
haec igitur non mutatio erat , fed explicatio 
dumtaxat librorum Moyfis nationis traditioni, 

Sc ufui recepto conformis. Ceterum Judasa na- 
tio , quas divinos hos libros fingulis , faltem 
fabbatis religiofe Jegebat , verfionem hanc non 
modo non admififfet, & probaffet, imo ut cor- 
ruptam , fallacem, Sc impiam condemnafiet . # 

II. Septuaginta interpretum chronologiam fc- 
quutum fuifie Concilium cecumenicum fextum 
Conffantinopolitanum , quod a mundi creatione 
ad Chriftum natum annos numeravit 5308 , non 
4000; ut feciffet, fi Hebrso codici , & Vul- 
gatas fietifiet. Sextum Concilium itaque Vul- 
gatae chronologiam a Chriffianis univerfis ad- 
mittendam effe non arbitrabatur. 

III. Romanam Ecclefiam in fuo martyrologio 
feptuaginta interpretum fupputationem Vulgatae 
prastulifie, ut videre eft in Chrifti Domini Na- 
tivitate, Romana Ecclefia igitur Vulgatam fe- 
quens , non propterea feptuaginta interpretum 
chronologiam reiicit. 

IV. Concilium Tridentinum Vulgatam ado- 
ptans ut magis authenticam , ut authographo 
facrorum librorum codici magis conformem , ut 
in Ecclefia Latina magis ufitaram, non propte- 
rea feptuaginta interpretum verfioni au&orita- 
tem adimere contendiffe ; poteft hasc fiquidem 
Sc Hebraeo codici veteris teftamenti, & Vul- 
gatas ipfi in veteri teftamento novam lucem 
afferre . 

V. Si faeculis diluvio proximis hominum ae- 
tates ea proportione crefcebant , qua per hos 
c,e5 crefcunt ; patriarchas pubertatem vix an- 

D 5 nos 



Digitized by Googl 



8 * Theoria Ttllurtr, 

nos netos jfo , aut 60 attingere debui fle. Vi- 
detur igitur Chronoiogia feptuaginta interpre- 
tum magis confentanea longaevae patriarcharum 
vitae ante, & poft diluvium. 

VI. Ghronologiam feptuaginta interpretum * 
quae diluvium creatione pofterius (latuit annis 
fer me rooo, aut iioo, efle veluti neceflarianx 
ad diluvii hiftoriam hiftorici&monumentis Aegy- 
ptiorum, Chaldaeorum, Sinendum conciliandam;, 
quae monumenta aetati illi fere fynchrona funtj 
qua vulgata diluvium ftatuit , quaeque populos 
jam indicat in nationem colle&os : quod fa&u 
difficile effet in extrema praefertim Afia leucis 
quingentis» aut fexcentis procUia primitiva hu- 
mani generis patria annis 150, vel aoc. 

VII. Rifce rationibus plaerofque eruditos vi- 
vos in Ecclefia catholica feptuaginta interpre- 
tum chronologiam vulgatae praetulifle , & ad- 
huc praeferre;, quin propterea vulgatae chrono» 
logi a m reiician t aut primam ut omnino* certat» 
admittant. 

VIII. Qulmcumque chronologiam fequaris » 
fieri non poffe, ut accuratus annorum nume- 
rus habeatur » creatione ad Cfmftum natum ; 
in facris libris fiquidem temporum hiftoricorum 
lacunae funt, quas non nifi conje&uris, & in- 
certis hjrpothefibus fupplere licet.. Annorum nu- 
merus a nobis quatuor primis epochis. attribu- 
tus, accurate ex facris fontibus ibi citatis de- 
da&useft. Annorum numerum. duabus poftre- 
mis epochis attributum ab iis chronologis , qui 
eruditiores ntbis vili funt,, mutuati fumus. 

Celebris Ricciolius poftquam fapicnte, ac pro- 
funda difcuflione feptuaginta di verfas de hac du- 
plici chronoiogia fenteotiasperpenderit’» ftatuit» 
intervallum a creatione ad Chriftum natum ef- 
fe juxta vulgatam ad fummum annorum4330 
faltem 3705, probabilius 4184. j juxta feptua- 
ginta interpretes ad fummum annorum 5904» 
faltem 5854, probabilius 3634* * 

Tria 
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TrU telluri t rtgn* • 

5Jt, NOTA. Poft perpenfam telluris nata- 
ram, & antiquitatem , tria ejus regna fpe&are 
pergimus. Regni animalis nomine intelliguntur 
fubftantias omnes, quas vitas , & fenfus princi- 
pio gaudent; regni vegetabili * nomine fubftantiao 
omnes organis inftru&ae , crefcentes , pereun- 
tes, vitas fpeciem habentes, nuJJo tamen fen- 
fus principio ; regni foffilis nomine fubftantiae 
omnes , quas in terras vifceribus nullis organis 
inftrudas formantur; cujufmodi funt metalla , 
lapides, nonnulli fales. 



SECTIO SECUNDA. 

THEORIA REGNI ANIMALIS. 

531. DESCRIPTIO, J^LNimal eft fubflaa- 
tia organica, cui intimum ineft vitas, fenfus , 
& motus, & principium , quas aut voluptatis 
illecebris, aut neceifitatis impulfu ad ea, quae 
fuas confsrvationi , & propagationi neceffaria 
funt , libi comparanda foilicitatur . 

I. Animal organis, augmento , interitu ve- 

getabili fimile eft. Mirum fibrarum non aeque 
folidarum, elafticarum, relidentium, compofita- 
rum artificium utrique comparat innumeris in- 
timis tubis , ac vafculis fubfiantras nutritias , 
quibus utriufque explicatio, & confervatio fie- 
ri debet eo tempore magis , minufvQ longo , 
quo utrumque perfiftere debet, 1 

II. Animal a vegetabili natura differt ratio- 
ne fenfus, quo primum femper gaudet, alterum 
Caret . Senius hic in diverlis fpeciebus , atque 
individuis viriditate , & perfe&ione diverfus , 
in animali manifeftus fit motibus fpontaneis a 
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mechapi ese legibus alienis, qui in fubftantia vi* 
vente, & animata .principium indicant a mate- 
ria; ejufque modificationibus diverfum , ( Met. 
474) , doloris , ac voluptatis capax , quod in 
vegetabili nunquam dignofeitur. 

III. Animal,. & vegetabile a foffili organis , 

& formatione differunt . Animal, & vegetabi- 
le per intus fufeeptionem augmentum capiunt ; 
hoc eft, a quibufdam fubftantiis, quae in eorum 
vafcujis Sc organis modificatae, eaque permean- 
tes partes omnes corporis intimas nutriunt, ex- 
tendunt , explicant , perficiunt , atque in fub- 
ftantia corpori analogas transformantur. Contra 
Vero folftie augmentum non capit, ni fi per jux- 
ta pofitionem\ acceffione fcil icet quarundam fub- 
ftantiarum, quae a fluidis ve&ae, & ab affinita- 
te follicitatae per ftrata fe aliae aliis proximae 
difponant, nec fe corpori, quod efficiunt, infi- 
rmant, nec in ejus intimis transformantur. E- 
xempli caufa, falicis ramus terras infixus fit ar- 
bor innumeris tubulis terras fuccos exfugens, 
qui in intima fua fubftantia , in fuis typis , ac 
vafculis elaborati, alii in ejus corticem, alii in 
truncum, alii in radices, alii in folia transfor- 
mantur. Ferri , aut argenti fodina fimili ma- 
chinamento non formatur . Subftantias , quibus 
formatur , aut augetur , prasexi flentibus foflilis 
ftrati junguntur , & adhaerent , nec in ipfum - 
permeant, nec in ejus intimis transformationem 
fubeunt, aut naturam mutant. , ’ • 

Phyfici nonnulli nulla probatione afleruerunr,. 
vivens , & animatum non jam efle entium • 
gradum metaphyficum (Met. 52), fed dumtaxat 
phy ficam^ materias proprietatem . Hinc fequere- 
tur , ferri fruftum, & arenae cumulum entia ef- 
fe viventia, & animata ; quod plane falfum 8 c 
abfurdum eft „ Si facile paradoxa proferuntur , 
illa ftatupre non asque facile eft ; quod vero 
tunc eorum au&ores faciunt , eft. illa fuac forti 
relinquere. 

533 . 
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533. NOTA. Animal genus eft, quod fn plu- 
rimas*, diverfas fpecies dividitur. (Met. 4 8) 

I. Animalia tjufdtm fpeciei dicuntur , in qui- 
bus maris , Sc fceminae coitusfimiie animal pa- 
ri t aptum eodem modo progignere. 

II. Animalia diverfa fpeciei dicuntur , in qui» 
bus maTis , & faeminafr Coitus vel haberi ne- 
quit) vel nihil gignit , vel animal mixtum pa- 
rit, quod mulus dicitur , patri , matrique par- 
ticipans , & quod libi fimili cojens nihil progi- 
gnit. 

Ita fpeciem eandem , fpeciefque diverfas ex- 
plicant phyficorum eruditifiimi , inter quos ce- 
lebris Buffonius . Canes omnes ejufdem fpeciei 
funt , etfi in piares ftirpes divifi . Afinus , & 
equus fpecie diverG funt . 

534. DIVISIO . Praecipua regni animalis di- 
' vifio ab omnibus populis omni aetate admifta ea 

eft , qua; illud in duas fpecies natura diverfas 
partitur ; altera quarum eft rationis particeps t 
altera ratione carens , live ut in fchoiis paftitn 
dicitur } rationalis , Sc irrationalis. Prima fen- 
fu praedita eft ; quo allicitur , Sc ratione , qua 
illuftratur ; altera tantum caeco lenfu volupta- 
tis, aut indigentias, boni, aut mali phyfici do- 
nata eft. Illa in fuis motibus, in iuis lenfibus, 
in fuis cogitationibus, in omnibus fuis fpecula- 
tivis, Sc pra&icis cognitionibus perfici poteft ; 
basc tantum in fuis motibus perfici poteft, quos 
caecus inftinftus dirigit, nunquam rationis icin- 
. tilia . ( Met. 5 69 ) * 

Tribus fequentibus paragraphisde u traque fpe- 
cie, deque utriufque veproduttione agemus* 
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PARAGRAPHUS PRIMUS. 

\ • % 

SPECIES RATIONIS PARTICEPS * 
PROPOSITIO. 

I535. Sp*«V* rationis particeps nullam proci- 
fuam J ub divi fionem admittit . Iit univerfo orbe. 
v unica hominum f poeses datur . 

EXPLICATIO , Omnes tellur/s incolas ab 
auftro ad boream , ab ortu ad occafum eadem 
ubique habent conftitutiva ,. eafdem diftinftivas 
notas.* eandem /cilicct oflfium ftru&uram, fibra* 
rum , nervorum , carnium ; eundem ordinem f 
eandem difpofitionem , eadem munera partium 
omnium praecipuarum mirae hujus machinae ; ea- 
dem munera, eandemque ftruduram organorum, , 
quibus obje&a fenfibilia-percipiuntur eundem 
modum , eundemque progrefium formationis , 
nutritionis, augmenti, interitus ; eadem media 
Ipeciem confervandi , reproducendi , propagandi ; 
eundem faculeatujn inteJJeduaiium numerum , 
quibus de praefentibus, de praeteritis, de futu- 
ns. de obje&is fenfibiJibus-, Sc infenfibilibus,* de 
bono tum phyfico, tum morali erudiuntur. Ali- 
quorurn organa aliorum organis perfidiora funt 
pro habitus, climatum, alimentoram, educatio- 
nis diverfitate ; at re ipfa organa ubique eadem 
«unt » Non in omnibus individuis intelle&us ae- 
que perfici potclf j attamen ubique in homine 
apparet , incelle^um aliquatenus perfici pofle 
tum in cognitionibus , tum in affe&ionibus j 
quod in nulla alia fpecie vivente , & animata 
contingit, 

. A '? ui ea dcm ftrutfura , eadem organa, eadem 
mtelligendi faculras, idem in frmilibus membris 
munus eandem in omnibus humanis ftirpibus na- 
tu- 
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turatn, eandemquefpeciemevidenter aimunciant; 
ergo una , atque unica datur hominum fpecies , 
Q. E. D. 

33$. QBJECTrO »' Hominer nonnulli aquati- 
ci » qui in quibufdam maribus & fluvii* vivunt 1 
hominer quidam f tibtarr tener y qui intra .terrae vi- 
fcera infe£lorum more degunt ; hominer quidam 
Jilvefirer , & omnino brutJ* fimiles , qui in non- 
nullis Silvis vivunt urforum more ex hominum 
fpecie ne cenfeantur fupra telluris fuperficiem 
in focierate viventium? 

RESPONSIO. S4ne in hiftoriis nonnuflisfu» 
pra modum apochryphis legimus, homrnes aqua- 
ticos efle , qui in Nilo* & in quibufdam mari- 
bus vivant; homines firbterraneos efle in- antris 
terras degentibus talparum more , & cuniculo- 
rum •, homines filvefires efle, (eu brutorum fpe- 
ciem hominibus valde fimilemr * qui in Bornei: 
filvis herbis , radicibus , Sc arborum corticibus 
alantur. At Bifloriat hae omnes a- doflis,, ac la- 
pientibus phy ficis fabulofa! cenfentur ; quin (i 
illis auftoritatis gradum quo- cajent , fupporia- 
mus, nihil probarent, nifi qualHam efle bruto- 
rum fpecies hominibus figura fimiles. Hornoma- 
' tinus , quenr vifun* ferunt in mari prope Mar- 
ti ni eam infulam anno 1671 adolefcentem fu per- 
ne, a capite fci licet ad inguina referebat ; re- 
liquum corpus, quod fub aquis fatis procul ap- 
parebat, in pileem, & in caudam fatis latam , 
& bifidam delinebat. Homo Silveflris Bornei fi- 
gura ,T»t ferunt * quibufdam Africae barbaris val- 
de fimilis, jam vel ipfis Infulae habitatoribus ut 
brutum- notus eft . Viri, nobiles illum venatui 
infequuntur, ut apud nos cervos infequi folentr 
venatione hac rex. plurimum obleniatur. 

Narrat Pater ]c Comte , le in Afia. fciraiurrt 
vidifle, cujus fpecies homini multo fimirior eft, 
quam: hominer omnes aquatici r fukterranei , & 
Silveftres , de quibus fupra. „ Sciimus hic,- in- 
» quit ille, bipes poflicis pedibus natura gradi- 

;, tur: 
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„ tur t hos paululum inflexit, ut canes folenr, , 
,, quos bipedes incedere circulator erudivit . Bra- 
„ chiis, ut nos, utitur. Ejus rictus riduiquo- 
,, rundam barbarorum promontorii bonae fpei 
admodum fimilis eft ; corpus tamen lana to- 
„ tum obtegitur alba, aut nigra, aut cinerea . 

,, Ceterum voce prorfus infantili clamitat : ge- 
„ ftufque omnes externi adeo humani funt, ani. 

„ mi affedus adeo vividi , atque expreffi , ut 
„ muti melius animi affedus , & defideria fi- 
„ gnificare nequeant . Manfuetam praecipue fci- 
,, mii hi indolem indicant ; & ut amorem often- 
„ dant, quo quempiam profequuntur, illum tan. 

,, to ardore ampdeduntur , at$ie ofculantur , 

,, ut non levem admirationem pariant. Motum 
„ etiam quemdam in illis vides nulli bruto com- 
,, munem, quemque in pueris tantum videmus; 

,, pedibus trepidant fi quando laetitia exultant, 
aut moleftia afficiuntur ; quum fcilicet aut 
„ quod vehementer appetunt illis datur, aut de- \ 
s, negatur. Etfi flatura fatis proceri fint (quos 
,, enim vidi quatuor fajtem erant pedes alti ) 

„ mira curfus celeritate, aque incredibili agili- 
,, tate pollent. Jucundum, imo, & mirum vi- 
,, fu eft illos per navis rudentes excurrere , ia 
„ quibus aliquando agitantur , quafi ita ludere 
4 , edocti fuerint , aut praetio condudi more 
,, fchoenobatum ad fpedatorum folatium 

Efx his fequitur , inter bruta fcimiorum fpe- 
ciem efte humanae omnium fimillimam . Patet 
tamen, nihil hanc fimilitudinem officere, quo- 
minus fpecies haec inter ratione carentes recen- 
featur. Si ergo verum eflet, in natura dati aut 
aliquas pifeium , aut aliquas quadrupedum fpe- 
cies aliquatenus humanae figurae fimiles , non 
propterca animalia haec diverfae hominum fpe- 
cies eflent , 
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Stirpium humanarum diverfitas . 

537, OBSERVATIO. Humana fpecies in prae- 
; cipuis fuis conftitutivis unica , irifignes tamen' 
praefefert coloris, figurae, flaturas , morum di- 
jHerfitates , quibus fpecies origine diverfae fieri 
vifae lunt. Verum nos hifloria docet, ab iifdem 
parentibus homines omnes propagatos efle ; ratio 
verooftendit, nihil efle huic hiflori® repugnans. 
( Met, 646 ) '- /> 

' . I. A tropico cancri ad tropicum capricorni , 
cxtenfione latitudinis graduum ferme 47 Africae 
incolas omnes nigri funt . Nares pandae , labra 
tumida , & extantia, lanugo crifpa capillorum 
loco eos , ut color , ab aliis hominibus diftin- 
guere videntur : funt hi Xthiopes \ Quo magis 
ab aquatore pofos verius )recedi mus , color ni- 
ger diluitur. Oris lineamenta funt minus horri- 
da quum ad Mauritaniam accedimus, cujus in- 
colae colore fubfulco funt; at deformitas perfe» 
- verat ad promontorium bonae fpei , cujus inco- 
lis nihil toto orbe turpius. Sunt hi Caffri , & 
Hottentoti. Zona torrida in reliquo veteri or- 
be , in Afia fcilicet, paflim habitatores habet 
colore nigros, aut admodum fufeo, lineamentis 
tamen ab Afris multo diflimiies: funt hi Sara» 
ceni < 

*.IL Gentis color adhuc prope zonam torridam 
fufeus efi ; fed fenfim attenuatur , atque dilui- 
tur quo magis ad boream vergimus in zona tem- 
perata, in Europa praelertim . Ad hu us zonae 
• " fines in Europa populi omnium maxime albi funt 
neque in zona frigida albedo ce flat /. 

III. In Afia zonarum temperat® , & frigidas 
incolae multo magis Europei fulci funt. A Mo- 
golis imperio ad Siberi^m 1 a Molca ad Kam- 
skatk® litora pl®r®que nationes Scythica eftir- 
pe efle videntur . In his regionibus incol® ace- 
/teris diftingui videntur nafo fimo > colore palli- 
do. 
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do, & fufco, facie lata, lineamentis rudibus » 
ftatura media, & torofis artubus. Stirpes Euro- 
paea, ASthiopum, & Scy tharum fimul commix- 
tae mirum in modum varietates humanas fpeciei 
auxerunt .Lapones, Groenlandi , Americani bo- 
reales e ftirpe fcythica orti videntur. ’ 

IV. America unam tantum hominum fpecieqp 
.exhibet, qui omnes magis , minufve fufei fune, 
quofque a Scythis ortos conijccre poflumus . 
„ Americanorum uniformis figura , inquit Buf- 
„ fonius, a fimili vivendi rationeoriri videtur, 
,, Americani omnes erant olim, vel nunequo- 
„ que funt filvarum : JMexicani , Sc Peruvien- 
j, fes adeo recens e Silvis edufti, & moribus , 
„ ac legibus exculti erant , ut excipi a ceteris 
„ non poffint , Quaecumque barbarorum horum 
„ origo fit , ( Met. 648 ) ; eadem omnium efie 
,, videtur . Americani omnes ab eadem, ftirpe 

proveniunt ; hosufque diesftirpia linea- 
,, menta, paucis mutatis , fervaverunt , propte- 
„ rea quia omnes Silveftrem vitam vixerunt » 
„ & eandem ferine vivendi rationem omnei fe- 
,, quud funt ; neque caelum, fub quo vivunt * 
,, adeo frigore, & calore varium eft, ut inVe- 
„ teri orbe. Praeterea quum recens illam regio- 
„ nem incolere caeperint, caufae, quae varieta- 
M tes pariurit nondum fatis in illos agere po- 
„ tuerunt. “ 

V. Quod ad diverfarum ftirpium propagatio- 
nem , atque mixtionem attinet , iam novimus 
ad Aethiopibus patre, Sc matre i£thiopem: gi- 
gni in, Europa asque, ac in Africa ; neque ex 
plurium faeculorum incolatu in zonis temperatis 
primigenium colorem admodum mutari : album 
hominem cum AEthiope fasmina eum gignere , 
qui vulgo mulctus dicitur ,' albo , Sc nigro co- 
lore variegatum; album cum mulat * , feu AE- 
thiopem cum mulata fuurterenem t tribus partibus 
album J quarta nigrum ; fcu tribus nigrum , quar- 
ta album ; album cum quarcerona , vel AEthio- 

pem 
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pemquarterona oflMvonem^ feptem partibus album,- 
una nigrum» vel feptem partibus nigrum» una 
album album cum o&avona ; aut Aethiopem 
cum odavona gignere » alterum quidem filium 
omnino album» alterum omnino nigrum . Jam 
patet, mulatum cum quarterona, aut cum oda* 
vona alio» colores produdurum nigro , & alba 
mistos Juxta expolitam proportionem » 

VL Deformitates, quae praeter morem inpo- 
pulis aliquibus videatur , cujufmodi eft ventrale 
. Hottentotis fceminis a natura datum, praelongae 
. mammillae fceminarum Guinaeae , coccix produ- 
Sus. feu verae, aut commentitias caudas barba- 
rorum quorumdam Maniliae infulas: phaenomena 
hasc omnia , quae tantum fune infolitae naturae 
exuberantiae , nulla- majori admiratione dignae 
funt , quam quorundam alpinorum populorum 
guttura fiat in iis communia admodum, & hae- 
redi taria, cujus caulam phy fici aquis illarumal?» 
pium attribuunt, 

VtL At enim vero quaenam harum varieta- 
tum in humanis ftirpibus caufa efle poteft ? O- 
rnni ea certitudine philofophica , quam res adi. 
mittit , dici poteft , eas a caelo , a cibis , ah» 
educatione , a morbis in ea regione communi- 
bus pa (fi m progigni, fcilicet corporis habitum 
populo alicui communem, coloris, ftaturae, li- 
neamentorum diverfitatcm , tum augmentum prae- 
cox , aut vitae brevitatem , humorum , affeduum, 
voluntatum , judiciorum diverfitatem » Phyfico* 
rum, medicorum , naturae ftudioforum dodilfimi 
veteres, Sc recentiores femper ut indubitatum ha- 
buerunt, caelum influere in corporis habitum , 
unde iit ilia dtverftim robur, in organa , quae' 
in aliquibus rudia, in aliis excjuifit* funt ; in 
animi affedus-, & mores, quos lemper caeli, & 
foli natalis naturae analogos videmus , Si vero 
praeter caeli diverfitatem alimentorum quoque 
diverfitatem, diverfam vitae rationem, tummoiw 
bos quoque infactos , atque violentos actenda» 
a mus. 
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mus, qui per fecula in terris grafiari videntur 
& ipfas nationes extinguere , nec cefiare , nifi 
quum miferos illos deformaverint , qui ab iis 
convalefcunt , illifque vitia imprefferint pofteris 
per traducem tranfmittenda ; mirabimur neam* 
piius diversitates dari in gentibus , quarum ea- 
dem origo, idemque primitus pater communis? i 
Nonne inter nos per dies videmus ftirpes quaf- 
dam podagra alias, alias phtyfi, claudicatione , 
epilepfia , ftrumis laborantes ? neque fane , ad- 1 
verfo fato, plures generationes ad vitia haec | 
tranfmittenda requiruntur . S' ftirpes has Singu- 
la; in totidem infulis diftribuerentur , nonne 
peregrinanti alicui fepius parum philofopho , 
paflfim mirabilium magis, quam veritatis aman- 
ti, Sc portenta magis, quam utilia narrandi cu- 
pido totidem ftirpes origine diverfe videremur? 

Maxima, quae inhumana fpecie appareat , di- 
verfitas eft albus, & niger color * At in meta- 
hyfica noftra offendimus, ab hac diverfitate ori- 
ginem primam diverfam non indicari ; albofque 
& nigros homines, ut a facris Jibris docemur , 
ab iifdem protoparentibus provenire pofle , 
{Met. 646) 



Ratio t & judicium reStum . - 

• 538. DEFINITIO. Ratio, praetiofum hoc in- . 
telligentiae increatas munus , 'praedarum hoc 
fpeciei rationis participis ab aliis difcrimen, eft 
duplex ea, animae facultas, qua percipit, & ju- 
dicat : eft itaque intelligentia judicio conjunda . 

Ratio lux quasdam naturalis eft , qua verum 
a falfo difcernimus , quod ab aliquo principio 
defcendat , quid nequaquam; quid ad finem ali-* 
quem perducat r> quid ad hoc non fit opportu- 
num; quid liceat, quid non ; quid honeftum , 
quid turpe fit, quid virtus, quid crimen, quid 
magis, minufve perfectum fit; quid deceat- tum 
in phy ficis , tum in moralibus , tum in politi. 
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Cilj quid dedeceat. Hsc eft prima, hominis lux 
"regula non tamen unica .Sufficit ita ‘for-- 
tafle ad illam in naturalibus dirigendum ; non 
tamen valet ad fuum finem univerfalem illum 
adducere , qui tum naturalem , tum fupernatu- 
ralem ordinem complebitur.', - 

539' DEFINITIO II .Judicium re&um de quo 
hic fermo *d intelledum fpedans ( quod pro- 
pteres^cum phyfico fenfu orto a mechanica .or- 
ganorum concuffione non eft confundendum ) , 
elt minima lux quUam nitida , judicium quocU 
dam acutum , quo jufta lance ipfa perpendit 
rerum quarumcumque reditudinem,- elegantiam, 
perfectionem . Eft hoc veluti primus redae ra- 
tionis motus, atque inftindus: tadus veluti a- 
nuyx exquifitiffimus in ordine intelligibili , & 
cujufque pnlcri . Judicium redum eft fublime 
humanae Ipeciei donum, non tamen fpeciei uni- 
verfae. ( Mst. 536, 537). • « 

- *■ / 

, " tORPUJ HUMANWM. 

540. OBSERUATIO. Homo naturae rexeft, 

_ pulcherrimum quoque ejus opus eft. Qujnto me- 
taphyficae noftrae tradatu principium fpirituale 
contemplati lumus, quo animatur, ac regitur , 
facultates lntelJedus , quibus diftinguitur : co- 
gnolcendi, fentiendi, motum producendi vires in- 
de ortas. Hic curfim , at accurate humani cor- 
pdris machmam confideramus ; mirabilem, illam 
proteCto , m qua tenuitas viribus, mobilitas fo- 
Jiditati, partium multiplicitas totius fimplicita- 
ti corqundae funt; in qua pars quaelibet moto- 

™ m £ 1 ' 5 m r nus geric i in ^ ua elafterium 
quidvis adionem fuam ciaftcrio moventi com- 
municans, fecum ad alia elafteria movenda con- 
tpirat , qua» quoque ejus ipfius fubinde eiafte- 
na moventia fiunt . 

f J: h “mani corporis . fuftentacula 

funt veluti totidem. «eOes, aut rora fuis axibus 

in- 
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infertas, quas totius machinas pondus perferen. 
tes , fumma facilitate quaquaverfum , ut opus 
eft» moventur»- k| 

II. Mu/culi per varias Corporis partes diftri- . 
buti , atque offibus adhaerentes vel ut i funes 
funt , quibus ve&es hi , rotas iftae moveri de* 
bent. Sunt hi fibras in fafciculos difpofitae aptat 
extCndi & contrahi» partes alias aijis appropin- 
quare, quum contrahuntur, alias ab aliis remo. 
,vere, quum extenduntur . Mufculi vi mira do- 
nati funt . Juxta fupputationem celebris Borel- 
Jii in opere de- motu animalium i quum homo 

~ 150 pondo faltans ad duos pedes attollitur , ejus 
mufculi agunt vi valente pondus 300000 pondo ; 
cor vero, quod totum mufculus eft, quavis pulfa- 
tione fanguinem exprimit vi asquali preflioni 
ponderis ioooco pondo» Nos hasc certa omnino 
^fi'e non alleveramus ; certiffimum tamen eft , 
vim mufculorum refpe&u mafise veluti iramen- 
,fam efle . • 

III. Nervi funt funiculi albicantes, & cylin- 
drici , in quibus tubulus eft fpiritibus vitalibus 
admittendis deftinatus {Met. 546 ) . Qudraginta 
nervorum paria numerantur , quorum decem a 
medulla oblongata proveniunt , triginta reliqua a 
/pinali medulla. Horum nervorum aliqui volun- 
tatis imperio fubfunt: hi funt qui. motus no- 
itros liberos efficiunt : relicui voluntati non 
obtemperant; atque ii funt, qui motus noftros 

. -neceflarios efficiunt, cujufmodi funt motus con» 
dis, pulmouum, ftomaebi, 

IV. Cerebrum eft mafla glandulofa in capite , 
inaequaliter rotunda, fatis mollis , ii» duos ve- 
Juti fpha?rae quadrantes divifa eidem plano infi- 
ftentes, undequaque innumeris arteriarum , & 
venarum ramis intertextos qui miris , pluribuf- 
que ambagibus ubicumque ferpunr » Cerebrum 
eft animae fedes ( Met. 480 ) . Ibi fpiritus vita- 
les elaborantur, qui ibi efformantur , aut per- 
ficiuntur i indqque innumeris meatibus pergunt 

mo- 
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motum corpori imprimere, & fenfationes ad a- 
nimam deferunt * 

V. PeSfus ea eft humAni corporis pars , quae 
ab infima colli parte ad diaphragma ufque infra 
ftomachum ficum protenditur . Pedus cor con- 
tinet , pulmones , art-rriarum originem , vena- 
rum extrema , osfophagum , e tracbaeam arte- 
riam. Exterius coftis , & dorfi Vertebris prote- 
gitur ; interius vero membrana pleura dida ob- 
ducitur, a qua in duas cavitates dividitur , qua- 
rum utraque pulmonem continet. 

VI. Cor ( vifeetum omnium nobiliffimum, & 
praeftantifrtmum, Cujus adione partium omnium 
motus, & adio incipiunt, cujus adione certan- 
te certant) efl duplex mufculus cavus inrtar co- 
ni inverfi, & paululum comprerti, aptus dilata- 
ri, & contrahi , in pedoris cavitate fitus fer- 
me fub mamilla finiftra , a fummo ad infimum 
divifus medius a duabus cavitatibus, feu ventri- 
culi; , quorum unus dexter eft , alter finifter , 
quatuor fortibus vafis fufpenfus , ac fuftentatus 
quae fanguinem admittunt , atque diftribuunt , 

Vafa, per quaccor fanguinem ad diverfas cor- 
poris partes traiicit , arteria vocantur : vafa , 
per quae cor fanguinem excipit a diverfis corpo- 
ris partibus redeuntem, vena dicuntur . Quili- 
bet cordis ventriculus vafis duobus inftrudus eft 
altero arteriali, altero venofo . Ventriculi dex- 
teri vas venofum eft vena cava E F , per quam 
fanguinem excipit ab omnibus corporis partibus 
venientem ; Vas vero arteriale eft arteria pul- 
monaris G , per quam fanguinem a venis ad 
pulmonum regionem tranfmittit. Ventriculus fi- 
ni fi er vas venofum habet venam pulmonarem H , 
quae a pulmonibus fanguinem in hunc ventri- 
culum vehit; vas vero arteriale habet arteriam 
aortam I, quae in aortam afeendentem , &i n de- 
fcendenrem divifa fanguinem ab hoc ventriculo in 
omnes corporis partes traiicit , atque diftribuit. 

Duos 
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, Duos praecipuos motus cor habet, alterum 
di a fi oh s , five dilatationis, alterum fyftolet , fi- 
ve conjra&ionis . Cor fanguinem propellit a 
dextero ventriculo in pulmones , & a finiftro 
in corpus univerfum : dilatatione cor fanguinem 
a venis excipit in ventriculum dexterum , <& a 
pulmonibus in ventriculum finiftrum . Mirabili 
hoc machinamento fuccefiivo , atque perpetuo 
fit (anguinis circulatio, feu tranfitus ejus fuc- 
ceflivus , atque perpetuus acorde in omnescor- 
poris partes; & ab his omnibus ad cor: de qua 
circulatione vix ante faeculum proxime fuperius 
fufpicio inpiderat i eam vero faeculo eodem me* 
dio jam elapfo expofuit, atque- oftendit in An* 
glia celebris Harvejus. Venae, v & arteriae cor- 
dis' fluduantibus pelliculis munitae funt vafvu- 
larum in morem, quarum munus eft circulatio- 
nem hanc juvare. Quum cor contrahitur, val- 
vulae tum fupta ambas arterias fitas aperiuntur, 
& fanguiniexitum praebent ; quo momento tem- 
poris dilatatio incipit , clauduntur,' ne fanguis 
eadem via ventriculos iterum ingrediatur .Quum 
cor dilatatur, valvulas non in intima ambarum 
venarum extremitate ficae aperiuntur, fangumi 
aditum praebent ad ambOs ventriculos ; claudun- 
tur vero ftatim ac cor contrahitur r ne (anguis 
eadem via, qua ad ventriculos venit ,\erumpat . 
Duplex hic cordis motus in infantia , quam in 
fequentibns astatibus , frequentior eft . Cor in 
‘homine bene valente feptuagies ffrme una mi- 
nuto contrahitur, & dilatatur. Hae cordis pul- 
fationes ab arteriarum pultibus a contradione 
ortis indicatae in infantia frequentiores funt , 
paulo minus frequentes in (enedute ; pro bona, 
& adverfa valetudine variae funt. 

VII. Pulmo duplex vifcus eft volumine fatis 
vafto, aft admodum leve: aptum contrahi , <3c 
intumefeere pro oportunitate , in duabus pede- 
ris cavitatibus ficum , cujus munus eft aeris 
maftam continenter renovare» cujus elafticitate 

fau- 
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anguini , & humoribus motus imprimendus 
eft. Aer per trachaeara arteriam in pulmones in- 
trat, & ab iliis emittitur. 

Ad linguas radices duo funt canales alter al- 
teri fuperpofitu Canalis fuperior otfophagus eft, 
quo alimenta folida , & liquida in ftomachum 
vehuntur . Canalis inferior eft trachaa arteria. 
cartilaginea cujus origo in infimo ore eft aerem 
■externum 'per os, vel per nares excipiens. Ca- 
nalis hujus ingreflfus vocatur glottis ; hiatus hic 
Jingula cartilaginea obtegitur , quas epiglottis di- 
citur, valvulae munus gerente; attollitur enim 
ut aeri aditum prasbeat , clauditur, ne alimen- 
ta in trachaeam illabantur, (fig.55) 

Trachasa arteria a glottide K ad pul mones 
innumeris pelliculis afpera eft ferme invicem 
parallelis, fimulque connexis a totidem exiguis 
ligamentis circularibus intervallo interjedis , 
quod inter diverfa fegmenta jacet. Vel minima 
cibi particula , vel minima aquas gutta cana- 
lem hunc tantum aereum ingrefla fatis eft ad 
tuftim convulfivam excitandam . Trachasa arte- 
ria ubi pedus ingrefla eft, ftatim in duos pras- 
cipuos truncos dividitur Gg, H h , quorum al- 
ter ad dexteram fertur, alter ad finiftram ; qui- 
que deinde finguli in plurimos ramos iterum , 
divifi potifiimam mattae pulmonaris partem effi- 
ciunt . Aer alterna infpiratione , & expiratio- 
ne renovatus in aereis hifce canalibus , fuam 
elafticitatem , atque actionem fanguini perpe- 
tuo imprimic a dexcero cordis ventriculo in pul- 
mones continenter tranfeunti, ut iterum ad ft- 
niftrum ventriculum remittatur, unde in arte- 
rias, & in totum corpus traiici debet. 

yill .stomachus eft vifcus Cavum alimentisex- 
cipiendis deftinatum in fuperiore infimi ventris 
parte ficum inter jecur , & lienem. Diaphrag- 
ma mufculus latiftimus , <$c fornicis irregularis 
figura ftomachum a pedore dividit. 

Stomachus tibias utriculari figura non abfim*. 
*hy{, Tom. II. E (i$ 
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lis duo ffiabet orificia , fuperius alterum , eu? 
oefophagus inferitur, feu canalis alimentorum ‘ t 
inferius alterum, quod pilorut dicitur, quo ca- 
nali inteftinali jungitur. Quatuor fcunici* vifcu» 
hoc confiat, quae funt externa, mufculofa, va- 
fcularis, interna. Mufculofa confiat duobus pla- 
nis fibrarum carnearum maxime elafiicarura * 
Interna vi llola eft femper denfa mucilagine im- 
buta , qua fuccus gaflricus nuncupatur • haec 
maxime /enfitiva eft: in hac fedes eft famis >6c 
fitis , quae ab intimae fuae partis affridu,& ari» 
ditate excitari videntur. 

IX. Inteftina numeTO fex canalem efficiunt * 

qui in infimo ventre tortuofus meandros efficit 
plurimos, in quibus alimenta alternis alcendunt 
& defcendunt ; hujus tota longitudo ab intimo 
piiori orificio, ubi incipit, ufque ad externum, 
quo terminatur , humanae ftaturae longitudine 
fcxtupla eft , autfeptupla. Inteftina adipofa mem- 
brana obteguntur, quae mefenttrium dicitur, & 
cui inteftina fuis curvaturis , ac meandris ad- 
haerent; atque ita opportuna pofrtione detinen- 
tur. ■ - • ' ^ 

X. Vafa canales funt liquidum aliquod, aut 
fluidum continentes . Praecipua funt vafa fan. 
gjuinea , per quae fanguis Circuit ; vafa lympha - 
tiea , quae lympham , & ferum in chyli rece- 
ptaculum vehunt; vafa laSica^. quae chylum e- 
bibunt , & in venam fubclaviam deferunt ; va - 
fm aerea i quibus cum aere externo vifcera com- 
municant *, vafa fucet nervti , . feu cylindricae 
nervorum cavitates, in quibus circuunt fpiritus 
animales . Vafa haec omnia , aut ferrae omnia 
valvulis irifiru&a funt , quae opportune claufae, 
aut apertae in his vafis praeftant, quod valvulae 
in ‘machinis hydraulicis: funt hae membranae , 
quarum munus eft communicationem inter duo 
vafa aut facere, aut impedire, 

X>/. 
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Digefiio i Nutritio. 

541. OBSERVATIO . Subftantiarum ingens 
jadura, quas humanum corpus continenter amit- 
tit ex variis fecretionibus , praefertim vero ex 
infenfibili tranfpiratione , cito illud exinanitura 
deftruxiflent , nifi nutritio partes di ifipat as per- 
petuo repararer. Nullum fortafle phaenomenon 
eft magis hoc animadverfione dignum , quo ali- 
menta in fubftantiam noftram convertuntur, 

I. Alimenta in ore trita , & humedata per 
cefophagum in ftomachum traiiciuntur, ubi hu- 
jus ventriculi adio illa continenter premens 1 
agitans , attenuans , fucceffive Sc paulatim in ‘ 
pulmenti- fpeciem mutat ,, quod nondum chylus 
eft. Veteres ftomacho facultatem coftricem' tri- 
buebant , qualitatem occultam fapienter a re- 
centioribus rejedam. Hi in ftomacho, & inte- 
ftinis caulam vident tantum mechanicam aptam 
digeftionem efficere vel fermentatioue , vel pu - 
trtfaSiioni , vel trituratione , vel dijfolutiont . 
Verolimile eft quatuor hxc magis , minulve in 
digeftione agere , quas non nili mutatio eft ali- 
mentorum in chylum, & in excrementa. 

Etft in ftomacho nullus detedus Iit fuccus 
aptus in alimentis effervelcentiam excitare illi 
fimilem , quae acido , & alkali mixtis cietur ; 
verolimile tamen eft, alimentorum in ftomacho 
macerationem , & calorem perturbatum in iis 
motum aliquem quaquaverfum excitare fermen- 
ca tinni fatis limilem. Perfeda putrefadio dige- 
ftionem non modo non juvat, imo illi adverfa- 
tur ; at putrefadio inchoata illam juvare, & ac- 
celerare poteft . -Effi in ftomacho nullum appa- 
reat machinamentum aptum cibos triturare, per- 
petuus vifceris diujus motus ad cibos folidos at- 
terendos , & attenuandos conferre debet pref- 
lione» & mutuo partium affrrdu. Nec dubitari 
poteft , quominus liquores perpetuo in .ftorna- 
1 E a chum 
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chum Ce infinuantes, & in inteftina, cujufmo* 
di funt faliva , fucci gaftrici, bilis, ad alimen- 1 
ta diffolvenda vim habeant .'Difsolutro tantum 
digeftioni impar effet ; illam tamen juvat , Sc 
accelerat. 

II. Alimenta a ftomachi preffione hinc fuc- 

celfive ad inteftina depelluntur pulmenti fpecie. 
Canalis inteftinalis eodem, quo flomachus., ma- , 
chinamento, eorum divifionem , atque attenua* 
tionem «perficit , & fuccos nutritios a fubftantiis 
jtutritioni ineptis fegregat . Dum fucci nutri- 
tii a craflioribus alimentorum partibus fe fegre- 
gantes ladei liquoris formam induunt, innumerse 
■venae la&eas ad inteftina innumeris orificiis jun- 
guntur , ut fuccum hunc lafteum , qui chylus 
dicitur, hauriant. Glandulae inteftinorum craf- 
fiora alimentorum relidua perpetuo hume&ant , 
eaque difponunt , ut coepta via pergant , donec 
toto chylo haufto ad extrema inteftina deferan- 
tur, unde eijciantur. , 

III. Inteftinorum coUtra&ione chylus ad va- 
fa la&ea defertur, quas ad meorum orificium in- 
teftinale valvulis munita funt, ne chylus femel 
admiffus exeat . Hasc chylum in tres cavitates 
deferunt , quae Pequeti receptaculum nuncupan- 
tur. Ad hoc receptaculum concurrunt vafalym- j 
phatica, quae ibi lympham deponunt, ut chylo 
mixta ejus vehiculum fit . Lympha , Sc chylus 
ita commixti per canalem thoracicum fecus fpi- 
oani dorfalem afcendunt , & in venam fubcla- 
viam fe exonerant, quas valvula inftru&a chy- 
lum admittit, necfanguinem egredi finit. Chy- 
lus huc venam ingrelfus fucceftive, Sc perpetuo 
fanguini commifcetur, per eandem venam fluit, 

ad venam cavam pergit , ad dexteram cordis 
ventriculum tranfit, per finiftrum exit , Sc per 
totum corpus diffunditur* -ut illi nutrimento fit % 

IV. Reliquias alimentorum partibus craffls& 
tenacibus conftantes , bilis degeneris psrfs * Sc 
putrefattione foetidas , parte quoque muci glu- 
tino- 
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tlnofi, exprelTo jam chylo» ad majora inteftina 
protraduntur , ut ab iis eijciantur vel proprio 
pondere » vel aeris dilatati a&ione > vel alia caufa * 

V. Nutritio in (anguinis , & folidorum repa- 
ratione (ita eft . In humano corpore partes du- 
rae & (olidae fextam ferme liquidarum partem 
tantum adaequant . Solidorum ergo jaftura li- 
quidorum jattura multo minor efle debet , feu 
ratione majoris adhaedonis , feu minoris mate- 
riae quantitatis . Chylus (anguini immixtus li- 
quidorum ja&uram reftituit , quae tranfpiratio- 
ne, & philtratione depereunt (anguini quanti- 
tatem liquidi reddens amiflae aequafem . Solido- 
rum quoque jadurani reparat inter partes (uas 
liquidas molecularum copiam vehens , quae du- 
refcere in oflibus aptae lint , & in cartilagini- 
bus, & in partibus reliquis (olidis folidari,ubi 
per analogas has partes tranfeuntes detinebun- 
tur . Hinc (olidarum humani corporis partium 
nutritio, & incrementum. 

Fuer Cajlri rubet, 

54*r OBSERVATIO. Puer decem» aut duo- 
decim annos natus nullo cibo vivent profero 
prodigium edi . Nulla attentione dignum vide- 
tur , quod nimiam mereatur . Fraudis fufpkio 
incidit , quum nulla ratioqe communis naturae 
tenorem mutari videmus » quae viventia anima- 
ta non nid nutritione confervae . 

Anno 1760. Ebroduni urbe alpium maritima- 
rum praecipua morabar , quum ineunte Majo 1 
percrebuic rumor, in oppido Caftri Rubei leu- 
cam ab*. Ebroduno di (Tito puerum ede undecim 
annos natum» qui a menfe nullo alimento vi- 
veret .. Audivi , & rumorem neglexi . Duos 
aut tres menfes poft , urbs tota affirmabat pue- 
rum hunc adhuc vivere nullo neque folido , ne- 
que liquido alimento. Adhuc popularem hanc 
tocem: neglexi , quam inanem fabulam arbitra- 

E j bap ,, 
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bar, aut fraudem veteratoris aiicujus- lucri cati* 
fa. Guerinus medicus adhuc juvenis , at erudi- 
tiflimus puerum invifie ; mihique reverfus nun- 
eiavit V re omni fedulitate perpenfa perfua&m 
fe, nullo puerum alimento nutriri. Ego incre- 
dulitatis veterno quodam correptus nondum tam 
gravi viri hujus tedimonio cxpergifci . Tandem 
menfe O&obri , quum in dies phaenomeni hu- 
jus fama non modo non minueretur , imo ma- 
gis , magifque vires aquireret , atque confirma, 
retur, cupiditate incenfus fui id videndi, quod 
plerique omnes jam viderant . Duobus amicis 
comitibus Cadruffl rubeum pergo , puerumque , 
de quo (errao , invenio eunt patre , matre , Sc 
fratribus men(se ad fiden tem , at fpedat orem tan- 
tum frugalis antecamii , quod reliqui avide de- 
gudabant . Colore pallidiufculus erat , (latura 
aetati conformi, fatis pinguis, afpe&u paululum 
tridi, aut ferio. Quuminquadragefima, ut nar- 
ravit mater, variolis correptus fuiffet , die ve- 
neris majoris hebdomadae ab omni alimento turo 
folido, tum liquido abdinere coepit ; poftea nun- 
quam comedit, neque bibit. In ferventi aedatis 
calore , perrexit mater , (aepius inditi , ut vei 
aliquas aquae, aut vini guttas hauriret*; onania 
fruftra: omnes quippe ejus meatus daufi (unt ; 
atque ut nihil undequaque in ejus corpus intrat, 
nihil quoque ulla ex parte egreditur . 

Menfa remota, a parentibus „ petii , ut filium 
a nobis accuratius obfervari finerent. In proxi* 
roum conclave ingredi , pueri corpus nobis dete- 
gunt. Mirum fane fpe&aculum I ventris cutis 
univerfa a coftis ad inguina ipfi fpinae dorfi ad- 
haerebat; non fecus ac fi e corpore intedinis o- 
mnibus extra&is aer anthlia pneumatica haudus 
fu ' fiet . His obfervatis , requjs omni accuratifli» 
me perpenfa ego quoque in communem fenten- 
tiam veni , puerum hunc fingularem communi 
nutritionis machinamento vitam non vivere . 

Pod annos ferme decem mirum hunc puerum 

jpene 
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pene obliti eum amplius inter vivos elfe nefuf- 
picabamur quidem . Guerinus , qui fcenomenon 
omni cura-, ac fagacitate do&o homine digna ob- 
fervareperexit, me per litteras (*) monuit, puero, 
cui nomen Guilelmo Gay , poft jejunium ablo- 
lutiffimum annorum trium , & menfium fex , 
tandem ladtis cyathum haufiffe: eum a la&ishu- 
jus bibendi conatu tunc fenfationem tantum in- 
gratam perfenfifle ; poftea vero apertis jam mea- 
tibus comedifTe: eum modo virili jam aetatefta- 
tura ede alta pedes quinque, polices duos, aut 
tres, atque agriculturae vacare ; corporis habi- 
tum tamen in illo paululum languefcere : tri- 
bus annis , & menfibus fex, quibus ab omni ali- 
mento abftinuit, ferme continenter alimenta fo- 
iida , & liquida ore fumere confuevifle , non 
edendi defiderio , fed in patrem , & parochum 
obfervantia: attamen quidquid alimenti folidi , 
ac liquidi ore verfabat, aut mandebat, id omne 
iemper expuifle, nulla vel minima parte deglu- 
tita , ut accuratis , & repetitis obfervationibus 
certo conftitit . Rigidi hujus jejunii tempore ad 
duos pollices, & lineas aliquot crevifTe : tranfL 
pirationis vero, <Sc lalivae fecretiones femperper- 
feverafie . Proh, quod phaenomenon i 

EXPLICATIO. Duo hac in re tempora vi- 
dentur diftinguenda , nempe fex , aut feptempri- 
mi menfes abfolutae abftinentiaj , quibus puer 
nec edebat, nec bibebat, at neque cibos man- 
debat , tantum , ut mihi ejus parentes retule- 
runt. 



- (*) Guerini medicina doEloris epiftola data e fi 
die 19. Septembri* /1771. t hanc alia comitata efi 
Abbatis Monnoye Seminarii Ebrodunenfis Pr a/id is 
viri tota Delphinatus provincia ingenio , df do - 
ffrina clari Jfimi . Ex his Uteris qua nos ipfi non 
vidimus , hic exfcribimus . 
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runt, aqua vitio mixta, fauces humedans fi quan- < 
do ariditate laboraret ; Sc tres pojlremi Anni ab- 
ftinentiae, quibus nihil folidi,aut liquidi deglu- 
tiens ferme continenter varios cibos mandebat.. 

I. Scimus , plures efle brutorum fpecies ptria . 
dico torpori obnoxias *, quo frigido anni .tempo- 
re illis artuum, Sc fenfuura ufus interdidus ef- 
fe videtur. Horum de numero inter cetera, ple- 
raque funt glires , muftellae herinacei, mures 
alpini. Torporis hujus caufa eft, per Bu ffbnium, 
exiguus fanguinis horum brutorum calor , qu i 
aeris temperiem non excedit ; quare cum fan- 
guinis calorem externus calor non auget, eorum* 
fanguis. lentifftmo motu Circuit , unde vi?r in- 
fenfiiis tranfpiratio in illis fit . Bruta, haec fub- 
terris fete condunt ubi aeris temperies infra de- 
cem, aut undecim gradus eft a gelu;, neque in- 
de exeunt, nifl quum anni tempus eandem aeris., 
temperiem refert . Pingui (fima fe tertis, occul- 
tant, fumma macie extenuata egrediuntur , tor-. 
pore ceflante. 

Cenfent plerique phyfici , horum brutorum 
adipem illis alimento efle dum torpent*,, adipem, 
hunc fenfim diflolutum ad venas deferri eodem, 
machinamento, iifdemque vafis, quas in eas mi-, 
tior* anni tempore chylum vehunt: adipemhunc 
fatis efle ad fanguinis maflam alendam , & flui- 
dam fervandam , ad infenfibiles bruti jaduras 
reparandas eo tempore, quo cordis , Sc pulmo- 
num motus lentiflimus eft, tranfpiratio minima,, 
fecretiones paucae, dejedio nulla .. 

Nonne puer Caftri rubei eadem ratione vive- 
re potuit? Variolae, quibus correptus fuit, Sc. 
in furamo fuit vitae difcrimine, magnam in. il- 
Jo revolutionem parere potuerunt, ejus vafa oc- 
cludere, meatus conftringere , cordis, Sc pul- 
monum motum retardare, naturales, nutricionis», 

Sc tranfpirationis vias intercludere, praecipuis 
vitae organis illajfis. In hac hypothefi puer na- 
turali digeftionis machinamento enutriri inca- 
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pax', fua propria fubrtantia aliquandiu ali potuit,’ 
quae fenfim foiuta , & chyli forma in venam 
fubclaviatn ingrerta, & in cavam, certante om- 
nino dejedione quavis folida , & liquida, fatis 
fuerit ad exiguae cranfpirationis ja&uras repa- 
randas , & ad vitam magis magifque in dies de- 
ficientem aliquibus menfibus confervandam . 

II. Si puer hic propriam tantum fubftantiam, 
qua aleretur , habuirtet, exaufta membrana adi-* 
pofa, partibufque illi affinibus, quae quidem fo- 
iuta per vafa capillaria in circulum' ferri po- 
reft , non tamen a (e renafci^ patet illum inte- 
rire debuirte, atque emori ut fax pabulo' abfum- 
pto. Unde nam’, igitur tribus annis jejunii nul- 
lo fumpto' cibo folido , aut liqiaido puer ali po- 
tuit alimentis mtnfist necdeglutitis. 

Cenfet V Villis , digertionem , Sc nutritionera 
in ore incipere. Papillae linguae, & palati fuc- 
cum praebentes alimentis diflol vendis funt velu- 
ti orificia vaforum innumerorum abforbentium, 
in quae vividior (elc infinuat alimentorum pars. 
Vafcula haec abforbentia quum intime vacua 
erant, Sc naturalis' urgebat neceffitas, magis 
patula efle debuerunt , magis avida , magis li- 
bor a , magis apta in cavitates fuasanaiogas fub- 
ftantias admittere. Hinc in puero veluti perpe- 
tua vividiorumpartium intus fufcerptio , quaeine- 
pta non videtur ad exiguas illius ftatus jaduras 
reparandas .- 

III. Meatus in morbo obftrudi tandem iterum 
patefieri potuerunt, tenacibus, acglutinofisfub- 
llantiis, quibus coardabantur , diflipatis. Hinc 
in priftinum aliquatenus' rellitutio , atque haec 
in prima pubertate, in 1 qua natura majores ve- 
luti conatus exerere folec ad opus fu um perfi- 
ciendum, iliique perfedum incrementum tri- 
buendum. 

Si quam miri hujus phaenomeni tradimus, ex- 
plicatio non omnino adridet ; poterit faltem phy- 
(icos , & naturas ftudiofosad rem diligentius per- 

E 5 pen- 
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pendendam excitare, cujus explicatio immortale 
nomen auttori valeat comparare. 

§■ II.. * 

SPECIES RATIONE CARENS. 

543 ; OBSERVATIO. OMnia viventibus, 
cc animatis pullulant . Quot horu-m fpecies , quam 
mu ka Horum individua in aere funt , io agris, 
in filvis , in fluviis, in maribus, in terrae vi» 
feeribus? Pauciora*fortaffe individua habet fpe» 
cies rationis particeps, quatn fpecies ratione ca- 
rens iubalternas, fpecies contineat: imo ex hi» 
aliqua eft , in qua ulteriores contentae innume- 
ras eue videntur . Etfi immenfa fit in pianti* 
per univerfum orbem fpecierum varietas, cen- 
fet recens phyficus quidam vel uni inferorum 
fp2ciei varietate nob efife comparandam . 

Poft inventa mrcrolcopia immenia- vryentiunv 
cc animantium copia philofophorum oculis fefe 
obtulit . Unica aquae gutta^plures iaepius diver* 
las animantium fpecies illi offert , quam ante» 
maximorum regum fepta obtuliflent (36). 

Quanam apta , & congrua divifione tam va- 
tanjc iue muJtiplicesanimantium fpecies com- 
ple&amur ? Quae regni animalis divifiones fieri 
ponunt, efle poflunc tantum genericae , quarum- 
lingulae plura genera, plurefque fpecies fubal- - ' 
ternas complebantur , quae quoque ulterius di» 
vidi polfint. Nonnullas nos ex iis geneticis di» 
vifionibus proponemus j iJlasfcilicet , quae- aptio- 
res videbuntur ad rem multiplicitate, ac varie» 
tate maxime involutam iiluftrandam, 

DIVISIO REGNI ANIMALIS-, 

k \ - . 

544. DIVISIO I. Divifio regni animalis ma- 
Tgis generica ea eft, qua in vivipara, & ovipara 
dividitur. Animalia illa vivipar/idicuntw , quo- 

ru a 
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rum fastus perfedi e finu matris erumpunt : ovi- 
para dicuntur , quorum foetus ab ovo prove 
niunt , quod aut incubationis , aut folis, aut 
naturalis alius calor enafci facit. Animalia o- 
mnia , nullo excepto, a matre nafcuntur, quae 
alterutro ex bis modis illa parit . Vermes, & 
infeda in fubftantiis putrefcentibus non nafcun- 
tur nili ex ovis ibi depolitis, a quibus fermen- 
tationis calore fota erUmpunt. 

545 . DIVISIO II. Divifio aliquanto minus 
generica, minufque confufa, minus tamen exa- 
da, minufque diale&icae praeceptis confentanea 
ea e(l,(*)» quae regnum animale partitur in 
quadrupedes, aves, pifces, amphibia, reptilia , 
infe&a , animalia, microfcopica, fortaile etiam 
zoophita. 

I. Quadrupedes terrae incolae quatuor pedibus 
incedunt, fanguinis circulatione gaudent, pul- 
monibus refpirant, vivipari funt, 8c la&e foe- 
tus alunt. Horum animalium organa humanis 
magis affinia funt; fimilitudine vero hac fcimius 
primas habet, falcem externa forma. 

II. Aves identidem telluris, identidem aeris 
incolae bipedes funt, oviparae, fanguineae, plu- 
mis veftitae , -Pedibus utunturad terra hominum 
more incedendum; alis in aera attolluntur, & 
fuftinentur, ubi moventur vel ut navis remis, 

8c vc- 



(*) NOTA. Pncipuum divifionis hujus t »/« 
tdum ejl i quod nonnulla ejus memlr* aliis com • 
mifcentur , quod cfi contra diale&ica praeopta de 
divifione ( Met. 141.). Exempli taufa fiber fimut 
ad quadrupedum , & ad amphibiorum clajfem' 
fpe£lat\ quare duo hic divifionis membra aliqua- 
tenus commifcent ur . Item clajfss reptilium clajfi 
infeElorum aliqua ex parte comtnifcetur , 6* vi - 
tiftm elaffis infePlorum clajfi reptilium , atque 
tt 1 de ceteris . ' - * 
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Sc velis navigans, vel ut pifces in aqua . Ple» 
raeque aves pro anni temporum diverfitate cae- 
lum mutant; fuccefflve ad ; auftrales regiones a 
borealibus, & ab his ad illas tranfeuntes fibi 
perpetuum veluti ver inveniunt. Frughora fun:, 
aut carnivora", in una regionecibum inveniunt», 
quum in alia deficit. Hac ratione fpecies carni- 
vorae terras ab infe&is purgant , quae immant 
multiplicatione agros vaftarent, & ab omni ca- 
daverum genere» quae putrefcentia aerem infi- 
cerent . 

I II. . JPifcts aquarum incolae animalia funt», 
quaf organis , & ftru&ura ipfa in aquis necefTa- 
rio degunt», extra quas interirent. Pifces, ut& 
quadrupedes» & aves , fanguinem habent a cor- 
de totum corpus permeantem , pellem aut fquam- 
mofam» aut laevem , qua veftiuntur ,. ftomachum,, 
& inteftina ad digeftionem, & nutriticncm». pe- 
dibus carent, quibus incedant at pinnas ha- 
bent, quae ipfis funt quod avibusvalae. Vefcica. 
aere tumens, quae mufculorum adtione coarta- 
tur, Sc dilatatur, eorum volumen ilternatim», 
& ut opus eft» minuit, aut auget», quo fit, ut 
modo aequali aquae voluminegraviores fint, mo- 
do leviores, ut i» aquis afcendere volunt, aut: 
defcendere. Fere continenter aquam ore hau- 
riunt: haec eorum infpiratio eft eam branchiis, 
ejetane •• haec eorum sxpiratlo ; in hoc tranfita. 
eorum fanguis aere imbuitur.. Pifces. omnes no- 
ti ovipari funt» demptis- anguillis (*)» & plu- 
ribus cetaceis, qui vivipari funt. Magis gene- 
fica. pifcium divifio ea eft, qua m marinos, & 
fluviatiles dividuntur; pfuves tamen, funt, in- 
ter quos fafmo , qui utrobique vivunt . Gene- 
fatim pifces magis quadrupedibus, & avibus lon- 
gaevi funt. Pifces ovipari mira fcecunditatefunt: 
in afello marino media magnitudine inventa 

fue- 
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fuerunt ovorum fupra nonagies centena millia. 

IV. Amphibia terram- modo , modo aqua9 in- 
colentia fpecie media funt inter animalia terre- 
flria quadrupedia, & volatilia, Sc pifces. Hu- 
jufmodi inter complures funt fiber, hippopota- 
mus, crocodillus , phoca tefludo- aquatica , ra- 
na, ferpens torquatus, qui alternis ab aqua ad 
terram, & ab hac ad illam tranfitv Inter am- 
phibia alia vivipara funt , alia ovipara,. 

V. Reptilia animalia funt aut pedibus , & pin- 
nis deflicuta ,. quas neque terra incedere, nec 
aquis innatare pofiunt nifi tortuofis corporis fle- 
xibus ;. hujufmodi funt lumbrici, colubri, vipe- 
rae, anguillae; aut animalia funt, quae pedibus 
breviflimis inflruda fupra ventreur rependo mo- 
ventur; uti bruchi, lacerti, talpae, grillotal- 
pae, ranae , bufones, teftudines , aliaque. Claflis 
haec ex parte infedorum-, & amphibiorum claflii 
commifcetur . 

VI. -Infe&a animalcula funt repentia, aut vo- 
landa , faspius annulis, aut Tegmentis conflan- 
tia quibus in plures partes dividi videntur,, 
quaeque filamentis magis ,. minufve elaflicis fi- 
mul conneduntur. Infeda, pleraque faltem , 
nec ofla habent, ut quadrupedes , nec fpinas,. 
ut pifces:: annuli nonnulli, feu cartilagines eo- 
rum corpus- regunt, in quo facile caput diflin- 
guitur , pedus,. venter, ac quidquid ad anima- 
le machinamentum neceflarium eft . Filamenta 
tenuia, quibus eorum interfediones fiunt , aU 
ternatim contrada 8c remiffa ,infedo impri- 
munt aut motum vermicufarem , ut lumbrico , 
aut motum faltus, ut locuflae; aut alium mo- 
tum quadrupedum, & avium motui magis ana- 
logum, ut formicae, aut papilioni. 

Inter infeda alia apoda funt, alia- varium pe- 
dum numerum habent; alia alis carent, alia 
duas , aut quat-uor habent , aut operculo obte- 
das, aut fine operculo. Omnes mufcatum fpc- 
ctes , vermium, bruchorum, curculionum, pedi- 
culo- 
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culorum, cimicum, grillorum, cicadarum, pa- 
pilionum inter infe&a recenferi debent , quae 
omnia ovipara funt , nonnullis mufcaruro,{& 
vermium fpeciebus exceptis, quae viviparas funt . 
Infe&a maxime foecunda funt . Nonnullas mu- 
fcae .viviparae funt, quas ferunt, bis mille mu* 
fcas quovis partu, edere; funt quoque aliae mu- 
fcae oviparae , ut apis, quae, ut fertur, ad qua- 
draginta millia ovorum fcecundorum edunt. In- 
ferorum vita breviscft. Ephimera, mufea aquas 
circum volitans, ultra duos dies non vivit; fer- 
tile omnes vere , aut asftate natae, accedente 
hyeme intereunt: plures rimis abditas hyemen» 
torpore corrept® tranfigunt . Ex inferis alia 
turmatim in terris vivunt , & herbas rodunt , 
alia in campis, in pratis, in filvis, Sc planta- 
rum folia comedunt ; alia quadrupedibus, avi- 
bus, hominibus adhaerent, & fanguine, & fub- 
flantia animalis , in quo vivunt, nutriuntur. 
Etfi genus hoc paflim noxium cenfeatur, tamen 
apis, cocchenillae , bombycis , aliorumque. uti- 
litas fatis nota efl ; fi aliorum utilitas minus no- 
ta efl , num propterea in univerfali naturas , or- 
dine minus certa eft ? 

Quod in infe<3orum clafTe magis mirandum 
eft, funt eorum metamorphofes in alatis. Papi- 
lio exemplo iit. Ex ovo natus reptilis eft, ver- 
mis, bruchus; mandibulis inftruftus eft validis, 
immanem habet flomachum, crura pluva: filat, 

& magno artificio telam texit. Poft nonnullos 
dies a natura ftatutos vermis~hic vorax a cibo — 
abftinet, aegrotat, involucro obtegitur , figuram 
mutat, fit cbryfeilis : hoc eft e verme aliam for- 
mam induit auro veluti, & caeruleo colore ful- 
gentem . Membrana involutus , in qua nullo 
membro utr poteft, pellem exuit, crura reiicit, 
capitis tegumentum, cranium, mandibulas, in- 
flrumentum , quo filum ducit , 'immanem fto- 
tnachum, pulmonum partem. Poft aliquod tor* 
pnis tempus , quo mortuu» videbatur, vivebat 

«- 
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tamen , fortalfe prima fua lubflantia nutrieba- 
tur, en nova membra induit, alas, quibus avo- 
let , probofcidem, qua inel a floribus fugat, or- 
gana, quibus fpecieni propaget. A fuo involu- 
cro erumpit animal volans , papilio collucens » 
& vagus, qui vei ipfosprimi flatus mores exuif- 
fe videtur; quique unice inflabili voluptati ad- 
di&us innumeris in locis ova deponit , a quibus 
terras, & folis calor vermes edudet, aut erucas 
fubinde in chryfalides, & papiliones mutandas. 

VIII. Animalia microfcopica ea funt, quae 
exilitate oculo inermi videri nequeunt , nec nifi 
microfcopio vifibilia funt. Claffis haec animan- 
tium veteribus phyficis ignota , omnium alia- 
rum fimul fortafle multiplex efl, eafque diver- 
fitate fuperat. Fortafle major efl animalium mi- 
crofcopicorum diverfitas , quae exiguae putre- 
fcentis aquae guttae innatare confpiciuntur, quam 
quae cete inter, & falarim , taurum inter, & 
bruchum datur (36). Hanc animantium clalfem 
femper minimum curabimus, minimam enim ad 
nos rationem habet, nec quidquam utilitatis ex 
illa fperare poflumus. Quare quidquid defidera- 
ri potefl tunc de illa innotefcit, quum genera- 
tim fcimus a naturae Auilore perpetuo produci 
organis inflrui , & animari lumma fapientia , 
atque potentia innumera viventia , quas oculi 
acies vel acutiflima fine artis auxilio nequit 
videre . 

VIII. Celebres phyfici nonnulli fex hifce ani- 
mantium claflibus feptimam addunt omnino di» 
verfam: animantia haec, illi zoophyta vocant , 
feu animalia plantas . Sunt haec plantae aqua- 
ticae marinae , aut fluviatiles , cujufmodi funt 
polypus, corallium, eruca marina , aliaque ft- 
milia, in quibus organa animalium propria, & 
fenfus indicia detexifle putaverunt . 

Phylleus Lemery contra arbitratur, nulla da- 
ri zoophyta: motum, qui in nonnullis affertis 
neophytis deprehenditur, a folius aquee in pe- 
• . - - culia- 
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euliares , has plantas ingreflu , atque at ilfis; 
exftu procedere:: quum accuratis oculis, &prae*^ 
judiciis femotis plantae has obfervantur, eas pu- 
ras plantas dignofci,, nihil animalis habere ; adeo* 
que vera zoophyta- non efle admittenda,, Phyfi- 
ci huius fententiam fequemur donec certae , 3 c 
inconcuffae probationes afferantur, quibus oppo-: 
fita opinio folide confirmetur. Hifforia agni tar» 
tari , plantae cujuQdam fcilicet agno aliquate- 
nus fimilis, aliquandiu' inter zoophyta recenfi- 
tas , modo- vero inter plantas; certa cognitione* 
reje&be, monere- debet phyficos,. ne praepropere 
hac in^ re definiant .• Sl J verum fit,, motus non- 
nullos» fpontaneos- in' nonnullis produdionibus* 
vifos fuiffe , quae* inter zoophyta recenfencur 
certum^ ne- eft , mo|Us Hos ab in fe&b aliquo non» 
produci i vel a pluribus i nfe&orum coloniis* quo- 
rum plantae hae r purae plantas , fine- domicilia ?' 

Opinio-, quam- non- admittimus ,• nec' tamen» 
impugnamus famatrr ne ,, quam adepta- fuit , &- 
adhuc fervat, a principio re - ipfa vero- obtinue- 
rit, quod tamen ultra limites-ufurpatur ? natu* 
rmtti-i fcilicet , per gradus a fptch' ad fpecitm r 
m regno ad regnum tranfire , ab homine ad fci» 
tniiim a fcimio ad quadrupedas, a quadrupedi- 
bus ad; aves ,,ab< avibus ad- pifces, a pifcibus ad 
ihfeda,, ab- infe&is- ad zoophyta , a zoophytisad 
plantas. exquilitioribus- organis inftruftas, ab his 
ad' minus^perfedas , atque ab- his. ad foffilia or- 
ganis- deffituta? Zoophicayut apparet , .nexum 
facere apta funt inter regnum animale , & ve- 
getabile.. At natura magna femper;, ac mira ! 
pariens hifce ne quifquiliis occupatur f Ab ho- 
mine- vel maxime hebete ad fcimium vel faga- 
ciflimunr tranfitus nonne (altus ferme infinitus 
eft, a ratione fcilicet ad; rationis, negationem?* 
( Met. 506. )’.. . .. 

546. DEFINITID III. Adanfonus regnum a- 
nirnale in rres clafies tribuit r nempe in unile»* 
xa , in bifcxa , & in afexa. 



I. Ani» 




Theoria Teli urit , 113 . 

f. Animalia uni/ex* ea funt , quae aut mae- 
res tantum funt, aut fasmellae tantum . Hujuf- 
modi funt quadrupedes ,. aves , amphibia vivipa- 
ra, cete omnia, quae coitu fpeciern propagant,. 
Pifces ovipari funt unifexi , at non coeunt: quo 
tempore faemella. ova in aqua deponit a maris 
fpermate fecundantur., 

IF. Animalia bifexa ea funt , quae mares fi- 
mul funt, & faemellae, fecundata, & fecun- 
dantia. Hujufmodi funt limaces , qui finguli u- 
trumque fexum habent didinttum > & fepara- 
tum ; unde duo individua fefe mutuo fecun- 
dant, & utrumque poderi tatis, fuas pater fimul,, 
& mater ed . In quadrupedibus bifexa non in- 
veniuntur : individua, quae aliquando utroque 
fexu praedita vifa funt,. mondra erant in fua 
fpecie nullo fexu rite formato- . In pifcibus de 
aliqua fpecie bifexa fufpicio incidit.. 

IIIv Animalia afexa ea funt , quae nullum 
fexum habent, nec mares, funt , nec faemellae, 
& nulla fecundatione fpeciern propagant. Hu- 
jufmodi funt conchas , tedaceorum fpecies vivi- 
para, tum curculiones quidam ,. vermes plures , 
infefta plura , quorum individuum quodvis fo- 
Jitarium fpeciern propagat , & faepius brevi 
tempore ingentem poderorum copiam, relinquit#. 

Senfus, brutorum. 

544. OBSERVATIO. Homo» quinque fenfi- 
bus* feu quinque diverfis organis, indrutfus ed, 
a, quibus fenfationes habet ». quibus afficitur,. 
Bruta quoque- fenfus habent, five organa, quo- 
rum ope fenfationes intimas habent y & exter- 
na obje&a percipiunt *. Ac fenfus hi in brutis 
eodem , quo in homine numero ac natura, 
funt ? 

I.. Certum ed, quadrupedes y & aves, eodem,, 
quo homines,, fenfuum numero gaudere. Senfuum 
horum munera , atque dru&ura eadem, ferme 

- utro, 
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utrobique eft, arborum fcnfuum perfe<ftio, ol- 
fa<ftus praefertim, faspius in quibufdam brutis , 
ut in canibus , multo major eft , quam in ho- 
mine . 

II. Probabile eft, quafdam brutorum fpecies 

minori, quam hominem, fenfuum numero do- 
natas efle.- nonnullas auditus organo , aliae vi- 
fus carere videntur. Infefta nonnulla, ut apes, 
& mufcae quaedam , non binos oculos tantum , 
fed innumeros habent, quibus totum eorum ca- 
put obtegitur , veluti totidem exiguis fpeculis 
immobilibus. v - - , 

III. Certum eft brutorum fpecies' omnes r«- 
Bus , & gujlus fenfibus .donatas efle. Ta<ftus 
exquifitiflimus vices aliqua ratione gerit orga- 
norum, quibus a natura orbatae fuerunt , & eas 
illis fenlationes fuppeditat, quas earum naturae 
confentaneas funt. 

IV. Ferme certum eft, in brutis , ut in ho- 
minibus, fenfationes extergas , fe« organorum 
vellicationes caufas occafionalesefle fenfationum 
Intimarum animam afficientium , & internum, 
fenfum conftituentium {Met. 172, 176). In- 
ternus hic brutorum fenfus magrs, minufq ue vi- 
vidus , atque exquifitus eft , & induftrius pro 
diverfa organorum perfe&ione a qua produci- 
tur, & exterius manifeftatun 

' • / 

r t 

InftlnBus Brutorum . 

548. OBSERVATIO. Deus in operibus fuis 
femper mirabilis Inftinftum brutis indidit , quo 
ad finem ipfis ftatutum adducerentur , in diver- 
fis fpeciebus , atque individuis perfe&ione di- 
verfum. At enimvero]quid eft inftin&us ifte in 
fubftantia, quas nec materia eft, neque fpiritus, 
fenfationum , <Sc fenfus capax, cogitandi,' ani- 
madvertendi, intelligendi incapax? {Met. 566. ) 
Liceat hic nobis metaphyGcse noftras particulam 
pbyftcas huic cra&rtioni neceflariam inferere . 

I. Ia- 
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I. Inftin£lus iffe videtur eflTe difpofitio quae- 
dam magis minufve perfecta ad fenfus quofdam, 
& motus obje&um aliquod fenfibile refpicientes . 
Inffindus ab intelligentia diverfus eft . Intelli- 
gentia veluti lux eft , quae animam illuftrat , 
atque irradiat, iliique &*res , & rerum relatio- 
nes aperit . Inftindfus veluti tattus eft diverfas 
affectiones admittens, aptus efficere, ut objeCta 
fcnfibilia fentiantur , ineptus infenfjbiles eorum 
relationes indicare . Intelligentia objeCtum ex- 
plicat, perpendit, de 'illo judicat.* inftinCtus e- 
jus tantum praefentiam fentit , illudque perci- 
piendum exhibet. 

II. InfiinSlus hic , tacl us hic , difpofitio i fi a ad 
fenfus , motus quofdam videtur ejfc propenfio 
ad quadam objeci a, dr averfio ab aliis, pro eo- 
rum vel utilitate, vel incommodo in praefenti 
(fatu . 

III. Propenfio hac ad profequendum , aut vi- 
tandum objeElum excitatur a fenfatione volupta- 
tis , aut neceffitatis • explicatur motu organo- 
rum , qua ad motum excitat . Brutorum in ftin - 

Ctus non femper agit, fed femper agere paratus 
eft; non femper explicatur , at femper explica- 
ri paratus eft. Exempli caufa: canis bona vale- 
tudine nulla re folficitatur , ut herbam quaerat, 
quae fibi medicina effet, fi aegrotaret. Canis hic 
aegrotans incommodam fenfationem patitur, qua 
determinatur ad remedium , feu plantam falu- 
-brem inquirendam . Ejus organa ad motum hac 
incommoda fenfatione excitata illum determi- 
- nant , ut ad proximum pratum, pergat , ubi a 
corpufculis a variis plantis emanantibus afficiun- 
tur . Praefens fenfatio ab his corpufculis parta 
a natura: propenfione, & neceffitate direCfa ae- 
grotum canem ducit ad plantam falubrem , 
cujus corpufculis allicitur, potius , quam ad a- 
liam , cujus corpufculis modo non aeque alli- 
citur^ 

549. NOTA. In hominibus inftin&us eft bru* 

torum 
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torum inftin&ui valde fimilis; hoc tamen futn- 
mo difcrimine , quod illum in hominibus fena» 
per intelligentia comitatur , quae eum dirigit > 
perpendit » cohibet , aut agere finit > illum ap- 
probat, aut improbat: at in brutis inftin&us 
femper eft potentia caeca , 8 c neceffaria nullo 
duce, quo dirigatur, nullo lumine, quo illu- 
Aretur, nulla ratione , quae de ipfo judicet » 
eumque probet , aut improbet. 

In brutis, ut in hominibus , intimae (e nfa- 
tiones ab organicis fenfationibus pendeqt; roa- 
guum-vero. mobile fenfatiooum organicarum eft 
fpiritus animalis, principium fenfus, demotus. 
( Met. igz, J47 K 

Inftin&u mira quaedam bruta operantur, i» 
quibus veftigia intelligentiae faltem inferioris 
ordinis aliquando ineffe fufpicaremur . At ani. 
madvertamus, fubftantiam. intelligentem notas 
habere , quibus fubftantia animans bruta defti- 
tuta eft. Praeterea fi confideremus ,. inftin&un* 
hunc, cujus natura, & perfe&io non fatis no* 
ta eft, efferus parere pofle , quos non intelli- 
gamus; facile percipiemus, nulla ratione quae, 
mira in brutis videntur fubftantise animae- no- 
ftrae fimilr~tributum iri * 

Spiritus, etfi inferioris ordinis , ac fpeciei , 
non propterea spiritus effe definit ; fi ergo fpi- 
ritus eft , cur proprias fpiritus notas non prae- 
feferat? Profe&o Deus fumme fapiens nunquam, 
dicendus eft fubftantias intelligentes creafle , 
quas femper, ubique, & in omnibus individuis 
intelligentias, dc rationis ufu carerent,. Et fa- 
ne quantum diferimen, inter hominem vel ma- 
xime hebetem , & brutum in fua fpecie velfa- 
gaciffimuml Homo ubique, brutum: nunqttfm- 
intelligentiam praefefert; hama cognitiones fuas- 
perficit , ab una ad. aliam tranfit , media ad fi. 
nem opportuna dignofeit , fenfibilium, & infen- 
ftbilium relationes percipit nihil horum in bru- 
tis. C -MtK 568 ) , 
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550. OBSERVATIO. Ab inftindu a nobis 
defcripto procedere videntur fponte praecipua 
phaenomena, quae miramur in brutis: eorutn 
fames, propagatio, memoria, opera, educatio > 
amicitia, induftria. 

I. fames. Stomachus brutorum cibo vacuus 
experitur, ut in “hominibus, in parte viJlofa 
affridum, & fibrarum irritationem prasfertim 
•ortam a fucco gaftrico, qui non amplius in ci- 
bum agens, in ipfam animalem fubftantiam a- 

jgic. Affridus hic, exficcatio haec, atque irri- 
tatio in brutorum anima fenfationem pariunt , 
quae fames, fiveefuries dicitur, haec vero ien- 
fatio fpiritus animales ita movet , ut animalia 
impellat ad objeda apta incommodam hanc fen- 
fationem fedare, iliique gratas fenfationes fub» 
ftituere. 

II. Pr^pagatie. Quum quibufdam anni tem- 
- poribus fucci exuberantes quafdam in organis ir- 
ritationes excitant, ex his in eorum anima fen- 
fus oritur fy mpathicus, quo ad fpeciem propa- 
gandam incitantur. Reliquo anni tempore irri- 
tationibus hifce organicis cefiantibus, fenfus i- 
fte fympathicus ex illis ortuscefiatfopitus , nec 
machinae animali motum ullum imprimit huic 
effedui analogum . 

III. Memtria. Gravi baculo armatus rullicam 
domum ingredior, ubi moloflus a catena folu- 
tus in me frendens ruit.* illum intrepidus mo- 
ror, & vehementer baculi idum in ridum in- 
fligo. Fugve moloflus fecum & fenfationem a 
baculo effedatn, & aliam a mea figura ortam 
ferens* Poli menfem illuc redeo: moIolTus me 
videns tremens fugit. Curnam/ quia ego in il- 
lo eundem fpirituum animalium motum excito » 
quem ante menfem excitaveram, qui fpirituum 
motus fecum moleflilfiattni fenfaiioncm attulerat ; 

1 unde 
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unde ad obje<3um noxium , ejus caufam , fu- 
giendum incitabatur . 

IV. Educatio . Scimiumerudire volo, utquae- 
dam faciat, quae a natura non edifcit. Ut hoc 
affequar , virgam manu tenens ea , qua volo , 
pofitione fcimium ftatuo, illumque verbero , fi 

-defiftat . Iterum eadem pofitione illum Aa- 
tuo, iterumque verbero, ii defiAat . MoleAae 
fenfationes , quas a pofitione defiAens habet , 
eum inclinant ad eandem pofitionem fervandam 
quamdiu fenfatio minitantis ferulae vifae perle- 
verat i eoque tempore fpiritus animales moveri 
aAuefcunt modo apto fcimium in eadem pofi. 
tione detinere. Die craAina fcimius, qui feru- 
la vifa plagas timet, has vitare Audet, & fpi- 
ijtus fuos animales determinat ad heAernos mo- 
tus ineundos. Eodem artificio, ac machinamen- 
to plura faciet fcimius, quae ab arte , non a 
natura addifcet. 

EA in brutis naturalis fenfationum, & mo- 
tuum nexus. Sentatio vifionis obje&i alicuius 
fenfationem excitat vel profequutionis in illud, 
vel averfationis ; atque hae fenfationes motus 
excitant, quibus ad obje&um feratur , aut ab 
illo fugiat. 

V. opera. Aves nidos fuos conAruunt, apes . 

fuos alveolos, fibri fua domicilia plane miran- 
da. In brutis fenfatio neceffitatis , aut volupta- 
tis quibufdam motibus adnexa eA fibrarum, qui- 
bus ad quaedam objedta quaerenda determinan- 
tur, ad illa diiponenda, ad id omne faciendum , • 

quod ad fpeciei , & vitae confervaticnem ne- 
ceflfarium eA.Hinc in plerifque brutis foetuum, 
quos alunt, amor. Horum afpe&us inillisfen- 
fum excitat, quo moventur ad illis alimenta 
comparanda, eofque totis viribus tuendos* Ac 
hoc afpe&u ceflante fecum amoris affe&us cef- 
fat . . 

Si natura in brutorum operibus percipi non 
podii» videtur ,_nura melius percipitur in homi- 
nis 
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rns operationibus , in infantia , in fomno , in 
fomniis, quo tempore ratio nihil agit, &fclus 
i n Qin<flus agere videtur? Res, quod concipi ne- 
queat, non propterea vera, & certa efle defi- 
nit : atque hujufmodi eft brutorum inftin- 
ttus . 

XI. Canis, Sc equus vifor hero redeunte gau- 
dio exultant. Senfatio ex obje&o, a quo fem- 
per jucunda illis obvenerunt, in eorum anima 
voluptatis fenfationem excitat; atque haec mo- 
tibus connexa efl aptis hanc voluptatem indi« 
care . 

VI[. tniuftriu. Canis venaticus praedam in- 
* e ^uitur ; corpufcula odora fiquidem a fera e- 
milia in illo fenfationem appetitus excitant , 
qua ad feram infequendam- incitatur. Dum fe- 
ram infequitur fi forte voraginem offendat, fi-' 
ititur^ voraginis enim afpe&us in ipfo , ut in 
venatore pone fequente , -timoris , & terroris 
fenfationem excitat , qua ad viam alio quaeren- 
dam determinatur . Si dum feram infequitur il- 
li lupus vorax occurrat fibi, Sc hero interpofi- 
tus, innumeras artes adhibet , ut hoftem elu- 
dat , Sc ad herum confugiat ; fenfatio quippe 
terroris, percellitur, illum impellit ut o- 
mni (ludio a lupo recedat, quem fibi inhian- 
tem videt , Sc fub heri armati tutela fefe re- 
cipiat, - 

lt‘ ’ » 

§• III. 

ANIMALIUM PROPAGATIO . 

. 55** OBSERVATIO^, Xn animalibus, ut 
in vegetabilibus , individua omnia pereunt , fpe- 
cies permanent , At qua ratione in perpetuo 
interitu perpetua hac habetur fubfiflentia ? Rem 
ane lumini philofophi, ac phyfici celeberrimi 

ma- 
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magno Audio omni aetate (crutati funt . Eorum 
•obfervationes , & fyftetiiata Indicabimus , nor* 
fane, ut quid certi bac in re proferamus; po- 
tius vero, ut nihil efle certi oAendamus . A- 
beat quicunque malo genio du&us in repbilo- 
fophicis caAiifimis meditationibus digniiTima quid 
turpe imaginari velit. 

Ab excidio tot cervarum ab Harveyo in Bri- V 
tannici regis feptis interfeflarum , ut naturas 
my Aerium detegeret in animalium generatione, 
‘terva , & 'cervus gcnerico hac in te exemplo 
aflumpti fuiAe videntur: "hoc propterea nos quo- 
que ceteris praeferimus . 
v Tactus dicitur animal jam formatum aut in o- 
vo, aut in Anu matris. Embryo dicitur initiam, 
-ac prima foetus lineamenta : matrix pars illa 
matris eft , in qua foetus incrementum «a- 
!pit> 

1. Humores mixti, 

v ' a . . 

c -*■ _ 

55». SYSTEMA I. Veteres pliilofoplii arbi- 
trati fuerant, animantium gcnefim , puta cer- 
vorum, fieri ex mixtis humoribus prolificiscer. 
vae , & cervi in matris corpore . Cartefius * 
xjui fane fyAematibus abundabat , /hanc opinio- 
nem amplexus «A; Sc embryonis formationem, 
fcetuique incrementum, Sc organa explicare co- 
natus eA folis motus legibus, quas ipfeexcude- 
rat . Praecipua ratio, cui fyAema hoc innititur, 
eA, novum animal utriuique parentis naturae , 
qualitatibus , morbis , deformitatibus partici- 
pare . . 

AriAoteles veteris pbilofophiae oraculum ean- 
dem ferme fententiam fequutus eA ; voluit ta- 
men, ratione nulla allata , in cervi fpermate 
foetum contineri , cervae autem fperma ejus 
tantum alimentum eAe ; cervus animantis for- 
mam , cerva materiam producebat . PerAitithaec 
AriAotelis opinio ufque ad renatam Philofo- 
phiam. II* 
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55J. SYSTEMA II. Allato fyftemati alterum 
fucceffit ovorum, in quibus novi animantis foe- 
tus omnino perfedus contineretur . In gallina 
ovo fascundato germen eft , in quo praecipua 
pulli incubatione exorti lineamenta detegun- 
tur. Ex hac obfervatione jam in quavis fpecie 
fi ve ovipara, live vivipara ova his fimilia fta- 
tuta fuerunt, in quibus fimilia germina late» 

• Hac ratione omnia jam explicari putatum 
eft, quum non nifi difficultates augerentur . 

In fasmellis oviparis ovuria fune , corporis 
regio fcilicet , in qua ova efiformantur . Hujuf- 
modi ovaria in viviparis conquifita fuerunt, nec 
inventa. Quid agendum , ut ovorum fyftema 
protegeretur? Cafu contigit , ut in aliquibus 
lpeciebus viviparis detegerentur partes quaedam 
fpongiofae , 8c veficulares, quae aliquatenus a- 
vium, & pi/cium ovaria referrent. Partes hae 
facile in fptciebus viviparis in ovaria mutata 
fuerunt; quum vero in aliis viviparis fpeciebus 
sion funt inventae , abditas efle didum eft. 

Malo quodam fato in viviparis allerta haec 
evaria extra fepta fita erant, in quibus fcetus 
formatur : ova haec a fie in hoc feptumdefcen- 
cere non poterant; quid adhuc agendum ad fy- 
nematis tutelam? tui a mobiles excogitatae fue-^ 
runt,quae ova exciperent , Sc in domicilium 
deferrent, ubi foveri, animari, evolvi debe, 
bant. His detedis, atque fuppofitis, non impu- 
ne quis ovorum fy ftema rejeciflet : quaeftio egre- 
gie loluta videbatur . Hinnulus in cervae ovo 
totus erat ; atque hoc aliqua ratione in matri- 
cem delcendebat; cervus vero fermentationem 
cantum iQjcundantem efficiebat, feu vivifican- 
tem in cerva humoribus, qua illos difponebat 
ad motum, oc vitam germini in ovo contento 
communicandam . Iu hoc /yftemate mater in 
Tora, U, f qua . 
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quavis fpedc praecipuas partes 'in generatione 
agebat * _ 

III. Involutu : , 

554. SYSTEMA III. Nihil jam ovariis , o- 
▼orum translationi , germini , leu embryo* 
ni in ovo, ejulque vitas, & incremento oppo- 
nebatur ; at negotium faceftebat modus , quo 
embryo, in ovo contineretur. Si lingula ova u- 
nicum embryonem marem, aut fasminam con- 
tinerent, Jiua ratione embryo jam perfe&utn 
augmentum adeptus embryones alios fui /imi- 
Jes progigneret? Res intelledlu difficilis vide- 
batur; omnia tamen inte/figere ftatutum erat. 
Ad Dei a&ionem , permanente influxu fpecies 
confervantem confugere pronum erat ‘ f aft a 
phylica Dei a&ionem proferibere in mente pofi- 
tum erat ; illa fiquidem ad naturam formandam 
neceflaria, ad confervandam inutilis cenfeba- 
tUr. Inve&a eft igitur hypothelis involtitorum; 
in primo fcilicet ovo cujufque fpeciei, diftum 
eft, infinitos fuifle embryones alios aliis inclu- 
fos, omnefque initio temporum creatos. 

Quare ova a Deo in prima cerva formata lin- 
gula innumeros embryones continebant alterum 
alteri inclnfos. Embryo, qiii ceterorum invo- 
lucrum erat, primus evolvi debebat. Simasef- 
fet, animal inde nafcens cervus erat , neque 
alios embryones continebat, qui in matre per- 
manebant, aut nullo fpeciei profe&u interi- 
bant. Si femina fuiftec , animal inde ortum 
cerva erat, quae in luo ovario omnes adhuc e- 
volvendos embryones mares, & faeminas conti- 
nebat]. Praepofterum hoc fyftema ufque ad in« 
venta microfcopia perftitit. 



IV. 
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IV, Vermes fimilares, 

555. SYSTEMA IV. Syftema vermium ovo- 
rum fyftema immutavit, non omnino profliga- 
vit. Exquifitis microfcopiis plurium brutorum , 
puta cervi , & cervae fperma obfervatum fuit . 
In hoc maris fpermate innumeros vermes vi ven- 
tes videre arbitratum eft , in cervae lpermate 
vermes non funt detedi. Phantafia facile ver- 
mes hos in totidem cervos, Sc cervas mutavit. 
Idem phaenomenon in canibus , in cuniculis , 
in pluribus aliis brutis ad hoc difledis videre 
vifum eft . Hinc illatum , a fpeciei cujufqu» 
mare animalculum gigni, a quo fpecies confer- 
varetur, a faemina veros fuccos tantum nutri- 
tios ad animalculi alimentum fuffici , Praecipuus 
igitur in generationem influxus a faemina ad 
marem tradudus fuit , 

In tanta igitur vermium fimilarium multitu- 
dine cervi fpermati innatantium aliquis erat , 
qui meliori forte ufque ad cervas, /ovarium re- 
pebat. Ibi , ut poterat, in aliquo ovo colloca- 
batur; ovum aut per tubam, aut alia ratione 
ab ovario ad matricem defeendebat, ubi ovi 
fubftantia altus incrementum capiebat. 

In vermium metamorphofi in hinnulos in fo- 
mniato cervae ovo in pullos in vero gallinae 0- 
vo nihil arduum phylici inveniebant : tantum 
in primigenia vermium horum produdionc illis 
negotium eiat. Quare vermibus fimilaribus in- 
volutorum hypotnefis accommodata fuit dixe- 
runt itaque, in verme quovis innumeros alios 
vermes contineri ejuldem fpeciei alios aliis in- 
clufos , qui fuccefliva evolutione tantum indi- 
gebant, ut fuae fpeciei animalia fierent . Hac 
bypothefi omnia jam explicataputabantur : non 
amplius Dei adione opus erat; omnia enim ab 
ipfo effeda, modo fortaff repugnante, flatue- 
bantur initio temporum , Haec omnia philofo- 

F i fhisn 
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phiae nomine donabantur eo tempore, quo phi- 
lofophum cHe tantum erat adverfario non ce- 
dere . 

Subinde phyfici magis feduli, magifque eru- 
diti novo ftudio varios viventium , Sc vegetan- 
tium humores obfervarunt, ac deprehenderunt; 
afiertos vermes fimi lares , quos Harrfoekerus, Lc- 
'venoekius , Lametrius tantum fpermati mafculino 
cujufque fpeciei innatare volunt, efle dumtaxat 
eorpufcul* mobili * , quae quoque in fauguine , 
dn carnibus , in fuccis , in variis animalium 
omnium utriufque fexus humoribus invenieban. 
*ur: corpufcula haec mobilia, quas ceftrum quod- - 
Jam viventia, & animata fecerat, in planta- 
crum plurimarum infufionibus inveniri .^ Obfer- 
•vatior haec vermium (imilarium fyftema proftra- 
«vit , Sc moleculis organici» locum ceflit , de 
quibus quamprimum . 

V. Experimenta Hnrveyt . 

55 6. OBSERVATIO . Omnium nationum 
phyfici alii aliud ex his fyOematibus fequeban- 
tur , quum Carolus primus Britanniae rex, (lu- 
diorum, & optimarum difciplinarum amator 
celebri Harveyo, qui paulo ante fanguiniscir- 
culationem detexerat, munus impofuit, ut in 
regii fepti fui cervis experimenta omnia face- 
ret, quae ad naturae arcanum detegendum op- 
portuna arbitraretur. Harveyus acer ille fyfte- 
matis ovorum propugnator , per plures annos 
innumeras cervas jam a mare foetas dilFecuie ; 
nec unquam fuis obfervationibus quidpiam in- 
venit, quod ulli ex allatis fyftematibus accom- 
modari poffet . 

I Etfi a coitu plures cervas diflecuerit , nun- 
quam in earum matrice humorem ullum , aut 
extianeam fubftantiam reperit : hoc primum fy- 
ftema diruere videtur, quod tamen unicum ve- 
rofimile eft. Huic tamen fyflemati adhuc e(Fu- 
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gium eft, fi dicatur, convulfiones cervae eneca- 
tae , Sc diffie&ae caufam effis potuiffie , qua illi- 
co fperma fufceptum e receptaculo efflueret . 

II. Etfi fubinde plurimas «^ljas cervas diflecuc- 
rit vario poft coitum temporis intervallo; nul- 
lam unquam in alTerto cervarum ovario muta- 
tionem dignovit, nec in earum matrice quid- 
piam vidit, quod ad hoc ovariam fpe&aret . 
Hinc Sc ovorum fyftema, Sc quas ab illo pen- 
dent manifefte corruunt. 

III. Prima mutatio ab Harveyo in cervis men- 
fe feptembri fecundatis obfervata in matrice 
fuit, quam aliquantum menfe o&obri intume- 
fcentem, Sc confucto molliorem invenit . In 
illa carunculas , Sc tubercula fpongiofa depre- 
hendit* quae mulierum papillis comparat: non- 
nulla amputavit, quas albis punitis diflin&a no- 
tavit vifcida materia obdu&is , Matricis bafis , 
qua eorum latera formabantur , tumida erat , 
ut pueri labra, quas apis pupugiffiet , atque ita 
mollis, ut cerebri fubftantiam aemularetur . 

IV. Menfe novembri matricis tumorimminu- 
tus erat , Sc tubercula fpongiofa flacefcebant . 
At, quod novum fpeitaculi genus fuit, fila- 
menta tenuia ab una ad alteram matriciscavi- 
tatem tenfa reticulum efficiebant aranearum te- 
Jas fimile; Sc interioris membranae rugis infi- 
nuata circa carunculas, feu tubercula, de qui- 
bus fupra, intexebantur. 

Reticulum hoc ( inquit Maupertuifius , a quo 
hiftorias hujus refiduum mutuabimur ) quam- 
primum facculum formavit , cujus extima ma- 
teria foetida obdutfla erant; intima Isvia liquo- 
rem albumini ovi fimilem continebant , cui 
involucrum aliud fphasricum innatabat puriore, 
Sc cryftallino liquore plenum . Novum in hoc 
liquore prodigium apparhit. Non animal organis 
infiru&um , ut in praecedentibus fyftcmatibus 
expe&andum erat, fed punctum vivens , & fa- 
llens , animalis exordium^ cujus nondum partes 
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ullae alia; formata; erant. Apparebat incryftal- 
lino hoc humore exilire , & pulfare incremen- 
tum (umens a vena in hoc liquore, cui inna- 
tat, evanefcente . Pulfabat adhuc quum illud 
Harveyus in fole politum regi videndam ob- 
tulit . 

Corporis partes illi cito junguntur , fed va- 
rio ordine, ac tempore. Primum mucifago tan- 
tum apparet in duas exiguas partes divifa, qua- 
rum altera caput, altera truncum efficit-. Ad 
finem novembris fastus jam formatus eft ; to- 
tumque mirum hoc opus quo fieri coepit, cito 
perficitur . Ocio diebus poli vifum punSlum /*- 
liens adeo animal profecit, ut ejus fexus diftin- 
gui poffic. At non nifi per partes opus perfici- 
tur: intima; ante extimas fiunt: vifcera, &in- 
teftina formata funt antequam thorace , & ab- 
domine obtegantur ; haec vero aliis protegendit 
deftinata , veluti tettum domui , addita videntur - 

Ha&enus fcetus macris corpori adhaerens non 
apparet. Membrana liquorem cryffallinum con- 
tinens, cui innatat, ab anatomicis amnios nun- 
cupata ipfa quoque liquori innatat , quem cho- 
rion continet: hoc vero faccus eff , quem pri- - 
mitus formari vidimus . Omnia in matrice (unt 
adhasfione nulla. ' . 

V. Ineunte decembri, caruncularum fpongio- 
farum , de quibus fupra , ufus apparet , qua; in 
intima matricis fuperficie funt. Carunculae hae 
foetus involucro nondum adhaerent , nifi muci- 
lagine , qua plenae funt ; illi tamen fortius adi 
haerent quamprimum vafa admittentes , quae a 
fcetu erumpunt, & placentae bafis evadunt. 

Cetera oninia varii funt incrementi gradus * 
quos in dies fcetus obtinet. Quo vero nalcendi 
tempus advenit, ille membranas , quibus invol- 
vebatur , lacerat : placenta a matrice avellitur 
& animal e matris corpore erumpit . Brutorum 
femellae dentibus ligamenta fecant, quibus fas- 
tus placentae jungebatur , & communicationem 
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inutilem tollunt. Obdetrices ligamentum hoc fi- 
Jo alligant, & recidunt. 

VI. Has Harveyi obfervationes fuerunt. Pa- 
rum adeo ovorum & animalium fpermaticorum 
fydemati confentire videntur ; ut fi illas ante 
expolita fydemata retulifiem (verba funt adhuc 
Maupertuifii ) timuiflem ne illis adeo offecif- 
fent, ut ne audiri quidem podea potuilfent. 

Quum fastus per/»t«r fufceptiouem incremen- 
tum capere debeat , fi ex fas mi nas ovo edet , 
aut vermis virili fpermati innatans; hic animal 
efl , quod novarum partium juxta pofitione for- 
matur . Harveyus videt primo faecum fieri, cui 
foetus includi debet ; hic vero faccus non jam 
ovi membrana ed , quae fubinde dilatetur , fed 
ob ejus oculos texitur telae indar, quam in dies 
augeri videt. Primo dumtaxat filamenta funt ad 
utrumque matricis latus extenta: dein augentur, 
condipantur, & tandem veram membranam ef- 
formant. Sacci textura res mira ed, quaaliis mi- 
randis afiTuefcere debeamus. 

De facco intimo Harveyus nihil dicit, quem 
certe non vidit: at animal illi innatans forma- 
ri vidit . Primo hoc tantum pundum ed , fed 
pundum vivens circa quod ceteras partes fefe 
difponentes cito animal cfFormant. (*). 

Moleculi organici,. 

■ 557. SYSTEMA V. Hadenus allatis fyftema- 
tibus tandem moltcularum organicarum fydema 
fuccefiir: hoc ceteris omnibus rngeniofius , ma*- 
gifque philofophicum ed ; & unici fy dematis, 
admittendi , quo fpermatura mixtioni generatio 

tri- 
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yus de cervarum, & damarum coitu, txertitum 
tion* 66, F 4 



Digitized by Googlej 



Tl8 Theoria Telluris , 

tribuitur * explicatio cenferi pote fi , In hoc , 
quod celebris BufFonius excogitavit , & expli- 
cavit , moleculae organica , ut ex etymologia 
apparet, funt parva maflac organica: parva mo- 
les f uls organis inftruSt a. Hifce molectriis infignis 
phyficus ifte , pidior fublimis, profundus phiio— 
fophus maximum naturae phaenomenon explica- 
re nititur , plantarum fcilicet , & animalium 
genefim , quae ambo eadem ratione confiderat . 
En tibi fyftema , in quo ingenii amplitudo, re- 
flitudo, & fagacitas ftmul elucent. 

I. Materia, inquit audior , in natura eft li- 
ventium, & vegetantium omnium nutrimini , 
& explicationi deilinata . Materia nutritionem 
& explicationem operatur fefe affimilans lingu- 
lis animantis, aut vegetantis partibus , & inti- 
me typos atque internas formas permeans, qui- 
bus fe infmuat .. Quum materia haec fuperabun- 
dat, undequaque a corpore in tinum, aut plu- 
ra receptacula liquoris forma tranfmittitur. Hic 
moleculas omnes analogas animalis, aut vegeta- 
bilis corporis continet , adeoque quidquid cor- 
pufculi primo limilis produ&ioni necelfarium eft ► 

II. Quum materia haec nutritia , & genera- 
trix per intimum animalis , aut vegetabilis ty- 
pum tranfiit , feu per partium omnium , quas 
nutrit , poros , & cribra , & aptam matricem 
invenit, ejufdem fpeciei animal , aut vegetabi- 
le producit • Quum vero io apta matrice non 
collocatur, moleculas organicas pa-rit , quae funt 
tantum corpora fe moventia ; cujufmodi funt y 
quae in fpermate videntur , aliquando in anima- 
lium fanguine , & humoribus ; cujufmodi quo- 
que in plurium terreftrium, & aquaticarum plan- 
tarum infufionibus reperiuntur. 

III. Materia hacc generatrix condat particu- 
lis organicis natura femper adivis , aut jungi 
difpofitis aliis analogis mdieculis five affinitate, 
live alia caufa. Corpufcula haec mobilia, & ve- 
getantia adliooe, & motu carent quum rudibus 
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& tenacibus materiae terreae, oleofae, falinae 
partibus, quibus |involvuntur , detentae funt . 

Ac ubi ab extranea hac materia liberantur , 
iterum agunt & varias pariunt aut vegetan- 
tium fpecies , aut animalium motu progreflivo 
— gaudentium. Hoc molecularum organicarum fy- 
ftema animarum futuram exiftentiam fane non 
excludit , quae ad animanda haec corpufcula J» 
moventia ab animalibus diverfa funt necefiariae. 

Syjlematis hujus applicatio, 

/ 

558. APPLICATIO I. Qtyn omnino fyftema- 
tis hujus audori manus demus , en paucis qua 
ratione molecularum organicarum formationem» 

& adionem in regno animali & vegetabili con- 
cipiamus . 

I, Animal » aut vegetabile ab unico germine 
formatum fuorum organorum rudimenta conti- 
nente , nutritione perfedum incrementum ca- 
pit ; & in fe ipfo cribris, & typis fuis organi- 
cis germina fibi fimilia producit , feu illi fimi- 
lia , a quo ipfum eft . Hinc involutorum inuti- 
litas (554) . Germina haec nova ad corpus fi- 
mi le producendum ddHnata funt tantum fupe- 
rabundantes fucci nutritii , qui partes omnes 
corporis organici alere, atque explicare debent , 
quique redundantes in quavis parte animali, aut 
vegetabili in quaedam- communia receptacula re- 
fluere debent, & fub exigua forma allimilari , 
ut fub magna affimilarentur. Debet ergo afflu- 
xus ille , qui certis falcem temporibus contt^ 
nenter fit in animalis, aut vegetabilis recepta- 
cula , aut animalis , aut vegetabilis imaginem 
fimilem efformare. En tibi germen ad illud- ite- 
rum producendum defiioatum. 

II, Germen hoc loco fuse explicationi oppor- 
tuno collocatum fub parva forma vegetare ni- 
titur , ut animal , & vegetabile fub ampliori 
forma vegeta: . Germen vegetabilis terrae man- 
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•datum »01 amicae radices emittit , qua terra 
fuceos hauriunt, atque ilii [fubftanti am afferunt 
aptam luis diverfis partibus affimiiari . Germen 
animalis ovipari vegetat, & filamenta producit, 
quibus alimentum excipit in ovo paratum , a- 
ptumque omnibus fuis membris affimiiari, omni, 
bufque organis a praecipuis incipiendo . ffermen 
animalis vivipari in hiantes poros fubftantias 
lpongio/ae fefe infinuans vegetat , Sc ftiamenta 
lua producit, quibus huic fubftantia; adhaeret 
unde fuccos nutritios haurit, a quibus praecipua 
ejus organa fucceffive explicantur. 

III. Ex Maipighii , Sc Halledi obfervationi- 
bus pulli germen, Sc foetus in gallinae ovo non 
fecundato omnino formatus eft. Repugnat ne, 
imo praeter probabilitatem ne eft , fimilia ger- 
mina m laemelJarum vivipararum receptaculis 
eue, puta in cerva ? Cur tamen nunquam ger- 
mina haec explicari poliunt, & animari finegal- 
Ii, oc cervi molecuiis organicis? Ideo, quiagal. 
Imae , oc cervae moleculae organicae affinitati 
«urnttv* i praeditas non funt fuccis nutritiis 
quibus .vegetare debent Sc hanc attrahi vam vir- 
tutem ex admixtis marium molecuiis aancifcun- 
tur . Ita m chemicis operationibus pallirn fub- 
Itantiam videmus vi aliarum fubftantiarum at- 
tradtva carere; eamque (fi alii fubftantias jun- 
gatur , adipifei . ( 87 ) 

Cervi, Sc cervae moleculae organicae ad- 
mixtae marem fetum patri fimilem , aut femi- 
nam matri fimilem edent j ut moleculae fexum 
determinantes plurcs, & poti ores fuerint a cer- 
vo .> ve * a c«va. Moleculae fimiles., Sc fympa- 
thicas fimul junguntur juxta earum affinitatem , 
quas capitis illis capitis , quae pedum illis pe- 
dum . Moleculae diffimiles , Sc quas fetus le- 
xum determinare debent , quum affinitate attra- - 
Cliva careant, invicem non adhaerebunt : inter 
maris, & fasmin* moieculas fpecificas quas ma- 
jorem 
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jorem reliquo faetui affinitatem habebunt, huic 
fcetui adhaerebunt , alias reiicient , & foetum 
marem, aut faeminam facient. 

V. Foetus vegetans hac vege.atione non ani- 
matur, cui nihil cum fubftantia immateriali com- 
mune effe poteft , a qua foetus vitam, & fen- 
fum obtinebit r . Anima haec immaterialis omni- 
no a Deo creari debet ; & probabile eft tunc 
creari , quum praecipua organa formata fuerint. 
{Met. S70) : 

Hujufmodi eft, aut hac ratione concipi poteft 
molecularum organicarum fyftema . Etfi illud 
pluribus difficultatibus obnoxium fit , commen- 
datur falcem ob reje&am a phy fica fabulofam , 
& ridiculam vermium fpermaticorum bypothe- 
fim, quos Levenoekius , Hartfoekerus detexiffe 
putaverunt . DocJior phyfiologia hanc hypothe- 
fim profligavit. Duo hi obfervatores jam fenes, 
& fineperfpicillis celebribus fuis microfcopiis ini 
ftrudidd fe vidifie fibi vifi funt , quod innume- 
ri alii obfervatores acutiffima oculorum acie & 
optimis microfcopiis inftru&i nunquam eo mp» 
do , quo ipfi viderunt . At quid non videmus , 
quum oculis nimium infolitorum avidis, quum 
mente inventionis praejudicio imbuta novae , & 
Angularis intuemur? Figurae informes animalium 
figurae fiunt: vibrationes tantum mechanicae in 
motus vitales, & fpontaneosr convertuntur : mo* 
leculae informes, cotpufcul* motu percitu , quae 
fortaffe nihil iis , quas nos moleculas organicas 
vocamus, commune habent, cervi funt, tauri, 
arietes, cuniculi, canes, homines. Faufto fato 
non omnes obfervatores i ifdem oculis vident, & 
obfervatdonum relatarum confli&u praeftigium 
deftruicur v Vera animalcula tenuitate oculo 
inermi invifibilia , optimo microfcopio fub ma- 
jori angulo in oculo pida vifibilia, ut aceti an- 
gnilJae, & cafei teredines , femper ab omnibus 
obfervatoribus eodem modo , eademque forma 
videntur. Animacula Levenoekii diverfo modo 
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ab omnibus obfervatoribus , qui hanc fabulam 
propugnarunt , vifa fuerunt ; nec admitti me- 
rentur , nifi forte pluribus titulis ab audore 
heminis machina. Perpetua opinionum hac de re 
diverfitas , & oppoGtio tandem aflcrtum inven- - 
tum ridiculum, & fabulofum oftendit; Sc a ni - 
mali fi arum opinio molecularum organicarum fy • 
ftemati locum ceflit, donec novum fyftema huic 
quoque fuccedat; quod non ita propere expedan- 
dum videtur. ^ 

Phyfiologi nonnulli jam moleeulis organici* 
fufficere ftuduerunt vaporem volatilem, fpiritum 
/ xf undantem , materiam elt&rico prolificam: ma- 
gna verba , quae ad analyfim revocata nihil fi- 
gnificant : in quibus vulgus fublime quidpiam 
fe videre putat, philofopbus mentis infirmas tan- 
tum vires videt ; Sc a quibus ideas adeo vagafy 
& confufe menti obveniunt, ut inter occulta* 
peripateticorum qualitates recenfendaevideantur- 

559. APPLICATIO H. Etft molecularum or- 
ganicarum theoria fortafle Iapfabundum dumtaxat 
fjr.ftema fit ; illud tamen maxime philofopbicum 
unicum eft, quo plura hac in re phaenomena ex- 
plicari poflint: hoc faltem valde illi favens prae- 
judicium eft . 

I. Hinnulus, exempli gratia , ejufdem natur» 
eft cum cervo, Sc cerva genitoribus; propterva 
quia molecuiae , quibus ejus prima rudimenta 
conftruda fuerunt , in intimis genitorum typis 
formatae fuerunt : five quod analogae utriufque 
genitoris molecuiae fefe rapide in cervae matri- 
ce mifcuerint; five fucceffive, cum fanguine in> 
cervae corpore circulantes antequam in locum 
pervenerint earum evolutioni deftipatum. 

Hinnulus colorem , flaturam cervorum illius 
regionis habet ; quod molecuiae organicas, a qui- 
bus eft in cervorum illius regionis typis for- 
matae fuerunt , non in cervorum alius regionis 
typis. 

II. Ab equa , Sc afino animal mixtum nafei- 
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tur , mulus , aliquid habens utriufque fpeciei ; 
quod moleculae organicae , quae fe affimilantes 
illum produxerunt, natura diverfae funt, at af- 
finitate aptae invicem adhaerere . Animal hoc 
-''rnTxtum naturale incrementum adeptum mole- 
culas organicas habet a fucci nutritii refluxu 
procedentes; at hae fleri les funt; earum enim na- 
tura mixta affinitate caret ejufdem , aut diver- 
fce fpeciei animalis moleculis. 

III. Animalium fpeeies funt afexotum , aut 
a pbrojitorxm , neutrorum fciJicct, nulloque fe- 
xu . Hujufmodi funt curculiones, conchae, ver- 
mes plures , infedia plura . In his individuum 
quodvis folttarium generat ; quod ejus moleculae 
organica; fatis ipfae organis munita; funt , qui- 
bus fimile animal producant , nulla cum aliis 
ejufdem fpeciei moleculis commixtione. 

IV. Mtnjlra in natura dantur aut exceflu , 
aut defecfu ; in molecularum fyftemate facile 
haec explicari pofltint. 

Manjira exc effu , pura cervus biceps, informia 
funt, quod duo foetus fmt, alter quorum inte- 
ger permanfit , alter ex parte periit. In hoc 
truncus moleculae, quo formari debebat , periit; 
caput vero fervatum, & feorfim evolutum juxta 
politione trunco fcetus proximi adhaefit ( 556). 
Si quaeras cur hoc caput non dorfo , aut calca- 
neo adhaereat , aut alteri animalis parti minus 
analogae; ejicam, ita fieri debere, quod caput 
majorem animalis fibi proximi collo, quam al- 
teri parti ulli affinitatem habet. Inter homines 
fiirpes fuerunt fexdigitxles ; quod fex digitalium 
moleculae organica; funt corpufcula fexdigi talia 
e refluxu procedentia partium omnium hominis 
fexdigitalis. 

Monflrx dtfetiu , puta fcetus brachiis carens 
in hominibus , ita deformia funt a cafu aliquo, 
quo pars brachio analoga in foetus hujus mole- 
cula organica perierit ; feu quo brachium foetus 
fortafle feorfim formatum obicem invenit ne Io- 
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co fuse -affinitati congruo fe fifteret. Molecufa 
organica brachii lineamentis carens corpus bra- 
chiis carens producere debet. Idem accidet per- 
fe&ae moleculae Organicae , fi aliquis cafus ve- 
tet, ne brachii lineamenta vegetent , aut trun- 
co infigantur, 

• Parentes utcumque corpore vitiati paffim vi- 
tia* haec in natos traducunt ; moleculae fiquidem 
organicae in his parentibus elaboratae id funt 
brevi forma, quod parentes procera, corpufcu- 
-la nempe vitiata. Miles, cui in bello brachium 
recifum fuerit, vitium hoc in filios non tradu- 
cit ; fucci enim brachio nutriendo deftinati, 
prius jam in typis brachio communicantibus ela- 
borati erant ; quare quidquid ex illis exuberat 
ea perfectione donatum eft , quam particulae or- 
ganicae inde procedentes habere debent . 

Monftra humana capite belluino, pedibus ca_ 
ninis, cauda equina, muftellae, ranae, bufoni 
forma, quorum veteres nonnulli, phyfiologi me s 
minerunt phantafia magis, quam ratione pollen” 
tes, inter aniles fabulas recenfenda funt.,, Ple- 
,, raque ex his monfiris obfervavi , inquit Mau- 
v pertuifius; at in his lineamenta nonnulla dum- 
,, taxat deformia erant : in nullo partes inven- 
»,- ad aliam ipeciem certo fpaftan tes ; fi veromii 
„ hi minotaurus aliquis, aut centaurus profer- 
,, retur, congrelfus potius monftrofos crederem- 
„ quam prodigia 

- V. Neque inhoc, nequein alio fyftemat* notae 
illae explicabuntur, quas vulgo defideria, feu vo- 
luntates nuncupant; inani enim praejudicio ma- 
trum defideriis tribuuntur. Sunt hae tantum na- 
turae ludi j & informes exuberantiae , in quibus 
mirabundae matris phantafia nonnullis rebus af- 
finitatem invenit . Porro hoc fatis eft, ut fibi 
perfuadeat , fe dum gravida efiet quaedam appe- 
tivifie, quorum imago foetai tunc iroprefia fue- 
rit. At vero fi philofophus notas has obfervet , 
iuhii in illis videt praeter fanguinem, & humo- 
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res extra fua vafa diffufos. Quin fi matris ap- 
petitus has notas fastui imprimeret, ulla ne in 
humano corpore vel giganteo pars efiet hifce 
maculis non notata?,, Ve! murem ipfum , in- 
,, quit Maupertuifius, in puellae collo vidi , cu- 
,, jus mater hac belloa exterrita fuerat; pifcem 
„ alia in brachio habebat, quem mater appetie- 
,, rat. Bruta haec quibufdam perfede expreffa 
,, videbantur: mihi tantum erant macula nigra; 
„ & villofa plerifque fimilis, quae aliquando 
„ in genis confpiciuntur , quaeque nullo nomi- 
„ ne infigniuntur , quod nihil, cui fimiles fint, 
„ inveniantur. Pifcis macula tantum erat cine- 
„ racea “ . _ • • ■ > 

560. COROLLARIUM . Ex didis hoc para- 
grapho fequitur, animantium propagationem in- 
ter abdita natura my fieri* ejfe referendam . Ob- 
fervationes omnes fiquidem, experimenta , hy- 
pothefes omnes hac in re excogitatae, in quam 
humana mens ulterius progredi non pofle vide- 
tur , nihil hadenus fatis perfpicuum, ac fuadeng 
protulerunt. 




SECTIO TERTIA. . 

* THEORIA KEGNI VEGETABILIS. 



V, 



561. DESCRIPTIO. V Egetabile corpus eft 
organicum vitae principio donatum, e germine 
nafcens, intus fufceptione incrementum capiens, 
aliqua ratione organis animali fimile, ab hoc 
/enfus defedu natura diverfum. Regnum vege- 
tabile a botanica confideratur , quasfcientia ve- 
getabilium hiftoriam, & phyficam confideratio- 
nem compleditur. ^ ' 

Botanici jam ad centum, & vigintiqttinque 
mille plantarum fpecies in veteri, ac novp or- 
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le, quem perluftrarunt , detexerunt. Si univer- 
fum orbem percurriffent , fupra ducenta millia 
fortaflc reperiflenc . Plerique tamen botanici 
magis in plantarum nomenclatione elaborarunt , 
quas exiguae eft utilitatis , quam in earum pro- 
prietatibus , a quibus utilitatis plurimum capi" 
poflet . 

561, Adanfonus regnum vegetabile , ut ani- 
male , partitur in foedes unifexas, bifexas , 
afexas» five neutras ( 546 ). 

i. In plantis fpecies funt unifexs . , quarumfci- 
licet individua inares tantum funt, aut faemi- 
nae . Hujufmodi eft cannabis, cujus planta quae- 
vis fexu.n habet unicum, Sc cxclufivum. Plan- 
ta florem geftans, aut ftaminamas eft, five in- 
dividuum fecundans: planta femen habens fae- 
mina eft, five individuum fecundatum. Hujuf- 
modi quoque eft piftacium, & palma, quarum 
plantarum mas flores tantum geftat , femina 
vero fru&us nunquam edit nifi mas proxime fa- 
tus iit* • '• 

II. Maximus plantarum numerus {petit bifex* 

eft, ubi planta quaevis mas' fimul , & faemina 
& flores fecundantes edit, & fecundandos . 
Hujufmodi eft triticum, cujus fpica primum flo- 
res edit , Sc ftamina , quae in fquammas delapfa, 
CQrum calicem, fubftantiam fecundant in triti- 
cum mutandam. Generarim pulvifeuhis florum 
ftamina obtegens in arboribus , ac plantis omni- 
bus is eft, qui fruftus gignere debet in digma- 
ta delapfus, ubi formari debent . Paflim in ar- 
bore bifexa flores mares, Sc feminae eodem ra- 
mo infiftunt, aliquando diverfo, ut in ficu, in 
caftanea, aliifque pluribus. > • >. 

III, Sunt tandem fptelts xfey.a nullo fenfibili 
(exu nec mares, nec faeminae, quae furculis 
nullo flore, nullaque fecundatione propagan- 
tur. Claflis haec nondum fatis nota paucas plan- 
tas numerat. 

■ * Qtrm 
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Germen vegeta bilium , 

563. OBSERVATIO. Vegetabile quodvis, ut 
animal, e germine nafcitur. Germen eft fuccus 
nutritius redundans plantas illud producentis. 
Exempli caufa , in quercu fucci varii redun- 
dantes in arboris typis elaborati ad partes om- 
nes nutriendas, ad extremos ramos deponuntur, 
Sc in glandes conformantur . Glandes quercui 
funt, quod ovum gallinas : fpeciem propagare 
debent. Sicuti in ovo germen eft, in quo prae- 
cipua pulli rudimenta funt quodam dumtaxat 
caloris gradu indigentia, utexplicentur, &puU 
lus fiant; ita in glande germen eft, in quo prae- 
cipua vegetabilis rudimenta funt quadam dumta- 
xat fermentatione in folo indigentia , ut quer- 
cus fiant. Vegetabilium germina in plantis va- 
riis modis fiunt, & dilponuntur ; nullum tamen 
vegetabile fine germine, a quo primitus fit, pro- 
ducitur. Hic apparet, fiyftema noftrum de vege- 
tabilium quorumcumque propagatione corollarium 
efle dumtaxat fyftematis molecularum orgauica- 
rum , quod in animantium propagatione fequuti 
fumus (558). Germen plantam quamvis produ»» 
cens e\ft tantunr molecula organica plantae , a 
qua producitur, affimilata. 

Virtus plantarum propagatrix paftim in femi- 
nibus extra terram produdis fitaeft; ut in quer- 
cu, in tritico, incannabe: nonnullarum in bul- 
bo eft , Sc in radicibus fub folo protenfis, ut 
in tulipis , in anemonibus, in ranunculis ; alia- 
rum, ut arborum, in partibus fere omnibus in- 
venitur: infeminibus, quaeopportuno folo man- 
data vegetant , Sc in e)ufdem fpeciei arbores 
crefcunt ; in ramis, qui excifi, Sc terra : dcfofli 
radices agunt ; in radicibus, Sc furculis, qui a 
trunco leparati, Sc folo commifti arbores fiunt 
illi fimiles, a qua avulfi fuerant. 

J/*- 
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Flores y (y frulius vegetabilium . 

' 564, DESCRIPTIO. Flores plantarum pro- 
dudiones funt, qui ilias ornantes ad plantam iU 
Ios producentem frudibus foscundandam funt 
deftinati , & ad germen edendum j a quo pro- • 
pagari debet. 

Nil fane vifu jucundius horto floribus colo- 
re, & odore variis natura, & arte confito.Ibi 
vifus, & olfadus mira, atque innocua volupta- 
te capiuntur, quocumque convertantur. Flores 
fuos horti dominus contemplatur , in florum 
cultura aemulus illi invidet, mulier formae Au- 
dens illos ad ornatum carpit : ego ut philofo- 
phus tantum eos contemplabor. 

Flos generatim in fe principium habet germi- 
nis fpeciem propagantis . Tres praecipuae partes 
funt ejus naturam conftituentes: calix, corol- ^ 
ia , cor, 

I. Calix eft involucrum exterius partes om- 
nes fuftinens, ac protegens: paflim viridis eft.* 
aliquando in folia colorata convertitur. 

K 11 . Corolla eft pars floris colorata : naturae 
ornanda nata videtur, Sc cordi ab aeris inju- 
riis protegendo, quod praecipua floris pars eft. 

III. Cer cfl fioris centrum . Paflim flamini- 
bus, & piftilio conflat. Stamina filamenta funt, 
quae e x centro floris attolluntur corpufculo in 
fummitate infiftente, quod vertex dicitur: ver- 
tex hic pulverem floris faecundantem continet . 
Pifiillum tubus eft flaminum pulveri excipiendo 
in cavitatibus, qua? fiigmata dicuntur: ibi fe- 
mina nafcuntur. Piftillum paflim in fibris cen- 
tro fitum eft , ut in liliis, & femper ger- 
minis plantam propagantis receptaculo com- 
municat • 

Flos naturam ornans , nobis fsepius gratum 
pomum comparat, femen nutriens , farinam opt>~ 
viam. Ipfe in pomum in malo convertitur , in 

fra- 
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* fraga in fragis, in granum in tritico. Miraharc 
eft naturae oeconomia. Plantarum virtus gene- 
rans, leu germen fpccies propagans paffim fub- 
Ihntia quadam involutum nafcitur , quae ani- 
mantium alimentum, & efca pergata eft . 

In fruStibus eaedem praecipuae partes, quae in 

* plantis, reperiuntur ; pellis nempe , feu mem- 
branae , pulpa , feu carnes , fibrae , feu corpus 
ligneum. Inter fruflus alii femen ferunt, alii 
nucleum, fragiles alii funt, ajii fucco redun- 
dantes, alii farinacei, alii lignei, alii in ter- 
ra, aut infra terram nafcuntur , alii in aere , 
hi folitarii, illi in racemos coliedi . Additas, 
quae illis initio ineft, padim evanefcit , quum 
a folis calore, aut a fermentatione perficiuntur * 

Formatio vegetabilium , 

, /* 

565. OBSERVATIO Sicuti -animal fuccis 
nutritiis alitur rn variis cribris , Sc typis ma- 
chinae animalis elaboratis (54*); ita vegetabi- 
le nafcitur, Sc explicatur ope lucci nutritii ab 
ejus radicibus, Sc foliis ve&i , Sc ab ejus orga- 
nis elaborati . 

Plantae aquam e terra hauriunt , atque ebi- 
bunt comatis earum radicibus, quae totidem tu- 
bi lunt, Sc aeris humiditatem foliis poris fca- 
tentibus, in quibus innumera funt tubulorum 
ibi incipientium, aut definentium orificia .Quum ' 
aqua fua plurimis heterogeneis corporibus affini- 
tate (108), horum pleraque femper folutafer- 
. vct ; ipfa plantas permeans innumeras , variafque 
' in illas fubftantias vehit, quae illi immixtae plan- 
tarum fuccum efficiunt. - 

l. In plantis obfervatus fuit fuccus afcendtnty 
Sc fuccus de/ceudens ; hinc humorum, Sc fucei 
nutritii in vegetantibus circulus, ut languinis, 

Sc humorum in vegetantibus. In arboribus de- 
te£la funt vafa lymphatica , quae humorem, & 
fuccum nutritium vehunt ; vafa propria t per 
> . '* qua: 
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qnae fucci cujufque arboris fpeciei proprii fer* 
runtur ; de vufis etiam *er»is fufpicio incidit, 
quae trachtas vocant , in fpiram du&a circa 
truncum, ad humorum, & fucci proprii facilem 
circuitionem reddendam defiinata. 

II. Quum non, omnes terrae fucci cuique ve- 
getantium fpeciei fint opportuni ; vegetabile 
quodvis organis inftru&umeft aptis fuccos fibi con- 
gruos admittere, & cribrorum, ac typorum fuo- 
rum aditum iis interdicere , qui inepti hnt . 
Succi in plantam admiili in illa mifcentur , & 
elaborantur in innumeris canalibus, & cribris, 
quae animalium ftomacho, inteftinis, venis la- 
£teis comparari polTent. Tranfpiratio tum fenli- 
lis, tum infenfilis quae in vegetantibus certo 
fit, ut in animantibus, unica eft plantarum fe- 
cretio . Humoris , & fucci canales in innume- 
ros ramos divifi, ut in animalibus venae , & ar- 
teriae plantae partes omnes alunt fuccos ad illas 
vehentes cuilibet parti congruos, trunco, cor- 
tici, foliis , fru&ibus . Horum pars redundans 
aptis receptaculis excepta in germina converti- 
tur: haec exigua forma id funt , quod planta 
majori 

III. At enimvero qua ratione, quovephyfico 
machinamento plantae duae diverfae, ranuncu- 
lus, & brafitea , heus , & quercus capillatis 
fuis radicibus in eodem folo, foliis abforbenti- 
btis in eodem aere humido fuccos feligunt cui- 
que congruos? Num haec fupponere inanes chi- 
maeras fingere eft? Non fane: hypothefis vali- 
da ratione innititur; eam fiquidem fimpliciffi- 
roum experimentum nobis fuppeditat. 

Aquam , vinum , oleum in amplo vafecommifcc : 
tres chartae taenias unam oleo, alteram vino , 
tertiam aqua una extremitate imbue . Hacextre. 
mirate hume&ata vafi illi immerfae fingulae ex- 
tra vas liquorem ftillabunt , quo imbutae fue- 
runt, altera fcilicct , oleum, altera vinum , 
tertia aqluro, 'liquoribus non commixtis . Ea- 
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^ ^em ratione plantarum antlia concipienda e(\ f 
qu x humores tantum hauriens fuis organis » 
fu aeque naturae 'Congruos , ceteros omnes reii* 
cit. Ficus fuccum magis ladeum haurit, que- 
rcus magis /igneum, ranunculus verficolorero . 
Profe&o novum e(l hoc attradionum /peculium 
^ a libi Aaeutarum fundamentum .] 

Vegetantium partes , 

4 

$96. OBSERVATIO . Vegetantia ratione ma- 
gnitudinis dividuntur in Priores, in arbufla , 
in herbm: organa in genere eadem omnibus 
funt . Ut haec aptius expendamus , ea in arbo- 
ribus, ubi majora funt, con/iderabimus. 

In arboris ramo tranfverfim caefo quatuor 
praecipua obfervantur medulla, lignum, cortex 
interior, cortex. Idem in trunco cernitur; hic 
enim majori mole idem eA, quod ramus. 

■ /i. Medulla fecus axem truncityiindrici eft cel- 

lularum congeries incerAitiis difcretarum : textu- 
ras cellularis fpecies utriculis virefcentibus „ Sc 
facco plenis compofita. Medulia h«ec in mino- 
ribus ramis maxime apparens tempore durefcit , 
& in annofo trunco paflim difparet. ^ 

II. Lignum eA trunci pars duriiiima /Iratis 
circa axem concentricis di/Hnda. EA fibrarum 
longitudinalium congeries mvicern arde conne- 
xarum innumeris tenuibus fibris tranfverfis, quae 
ab axe ad corticem explicantur. Lignumproprie 
didum ufquead intimum corticem extenditur- 

III. Cortex intimus eft Aratum, /eu zona Ii- 
1 gni imperfedi intra arboris lignum , & corticem 

/itus. Cortex hic a perfedo ligno differt colo- 
re, & duriti£: fabri ilium ut parum folidum , 
& teredini obnoxium reiiciunt . Sunt hae po- 
flrema incrementi Arata, quae nondum in li- 
gnum obduruerunt. Arbor quotannis novo Ara- 
ro 4igneo inter corticem utrumque auda , in 
lignum vertit corticem intimum, qui continen- 



Digitized by Google 



14 * Theoria Telluris* 

ter novorum Oratorum, quae adduntur , pref- 
Cone durefcit. Arboris aetas ex ligneis Oratis axi, 
& cortici inclufis dignofci poteft; quotannis e- 
rim novo ftrato augetur: annorum ergo nume- 
rus Oratorum ligneorum numero sequalis eft'. 

IV. Cortex arboris involucrum , & vqluti pel* 
lis eft. Praecipua arboris organa in cortice funt : 
tribus praecipuis partibus conftat, libro , corti- 
ce medio, epidermide. 

Liber tenuium pellicularum congeries e/1 Ii. 
bri paginis fimilium intimo cortici immediate 
adhaerentium . Quotannis vere congeries haec 
pelliculis concentricis conflans a reliquo corti- 
ce feparatur , & fit novum intimi corticis Ora- 
tum. Succus librum inter, & corticem medium 
permeans novum pellicularum Oratum inter cor- 
ticem medium, & anni praecedentis librum quo- 
tannis efficit . 

Epidermis eft pellis extima Orata omnia cor- 
ticalia involvens . Membrana eft tenuiffima , 
femper diaphana , padim achromatica, elaftica , 
& aliquantum poris fcatens. 

Cortex medius librum inter, 8c epidermidem 
fitus conftat fibris ligneis longitudinalibus, va- 
fis propriis, textura cellulari . Ab his tribus 
praecipue pendet plantarum vegetatio . Fibra 
dignes, longitudinales vafa funt cava , per quae 
humor fertur ? haec invicem adhaerentia nulla 
anaftomofi , nec valvulis ullis communicantibus 
textum efficiunt reticulare fafciculis , cujus pla- 
gae longiores funt quam latae: funt has Vege- 
tantium mufculi . Vafa propria funt tubi longi- 
tudinales fibris lymphaticis adhaerentes, &fuc- 
co plantae proprio repleti; cujufmodi eft lac in 
ficu , refma in pinu, manna in quibufdam Ita- 
liae fraxinis, oleum, ?ut mei in quibufdam flo- 
ribus . Succus proprius eft veluti plantae fanguis.* 
ejus fruclibus notas indit peculiares: humoreft 
ejus lympha: parum ab aqua pura in plantis 
quibufdam, ut invitis lacrimisdiffert. Textura, 

ctU 
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t ili» Uris efl: vefcicularum colledio orifici is, St 
ad lacera invicem conjundarum, nulla fenfibi- 
Ii communicatione, Sc inter fibrarum lymphati* 
carum intervalla Jacentium 

Arborum i» (itio, 

567. DESCRIPTIO, Infitio generarim eft 
Conjundio plantae alicujus portioni alterius , 
cura qua unum corpus efficit, & vivere pergit . 
Portio, quae jungitur, furculus dicitur , por- 
tio, cui inferitur, nutrix eft. Variis modis in- 
ficio fit»: filfura, corona, tibia, clipeo, appofi- 
tionc. Haec omnia tandem in idem recidunt ; 
efficiunt fcilicet, ut nutricis plantae fuccus in 
furculum transferatur , Sc ut fuccus in furcu- 
li typis elaboretur . Sylveftris arbor poma da- 
bit acerba tantum, Sc parva ; fi illi furculus 
cruftumiae piri inferatur cruftumia pira dabit 
perpulcra, Sc fuaviffima. Contra vero furculus 
fylvefiris arboris optimae, Sc frudiferac arbori 
infertus, poma dabit fylveft rja tantum, Sc in- 
grata. Infitione ars naturam perficit in plan- 
tis, quae frudu, Sc floribus fedulam hominum 
culturam merentur. De his praecipua nonnulla 
delibabimus . 

I. Arbores omnes e femine, aut nucleo na- 
tae, etfi frudus optimi fuerint , fylvefires funt : 
infitione indigent, ut acrem fuorum fruduum 
faporem corrigant. Infitus furculus fuccos ex- 
cipit fuae naturae congruos, Sc extraneos reii* 
cit . 

II. Sylveftris arbor, in qua infitio facienda 
«ft, natura efle debet aliquatenus furculo infe- 
rendo analoga. Quare fi furculus arboris femi- 
na ferentis arbori nucleos in frudibus ferenti 
ioferatur , aut vice verfa , oleum , Sc opera per- 
ditur: arbores, quarum fuccus diverfis temporibus 
moveri incipit, quarum flores non eodem tem- 
pwc explicantur, nec frudus eodem, tempore 

mu- 
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jnaturefcunt ; in quibus tandem natura nlpris 4 
diverfa eft five (pecifica ligni duritie five ni- 
mis heterogenea corticum ftrudura invicem in- 
fitas cultoris labores eludunt . 

III. Ut infitio rite fiat non opus eft, nutri- 

cem fylveftrem efle: furculus pomi fui faporem 
fervat, & perficit in culta arbore vegetans ; ( 

cruftumiae piri furculus , exempli gratia, cuivis 
analogae nutrici infitus cruftumia pira femper 
feret; at arbor culta magisexquifitum frudibus 
furculi infiti faporem indit, quam arbor fylve» 
ftris ejufdem fpeciei . 

IV. Quibufdam libris de re ruftica nimis fi- 
dendo putatum fuit, fieri pofie, ut extraordina- 
ria , & mira poma obtinerentur quofdam furcu- 
ios frudiferos arboribus non analogis inferen- 
do; puta pirum pruno, aut quercui , pcrficum 
nuci , aut falici , morum malo cydoniae , aut 
ficui: at experientia inani fpe decipi haec len- 
tantes oflendit . 

586. EXPLICATIO . Surculus infitus eft 
plantula organis omnino fimilis arbori , a qua 
avulfus fuit . Primam ergo naturam & in ar- 
bore, cui infertus fuit, fervare debet. Nutrix 
natura furculo analoga e folo radicibus haurit 
eofdem fuccos , quos ante infitionem ebibebat . 
Succi hi , atque humores arborem , a qua at- 
trahuntur permeantes ultra locum infitionis pro- 
gredi nituntur, atque aditum fibi aperire ftu- 
dent per furculi vafa propria, & lymphatica . 
Inter hos furculi tubulis occurrentes pars eo- 
rum tantum lurculi fuccis, & humoribus ana- 
loga admittitur, & per ejus vafa permeat fele 
in ejus naturam mutans. Pars humorum hete- 
rogenea nutricis five cultae , five fylveftris fifli- 
tur, & reijcitur , five meatus illos admittere 
apti defedu , five affinitatis ad eos attrahendos 
aptae defedu. ( 565 ). 

Surculus, «Sc arbor nutrix ut fimul vegetent , 
natui ae, floris , & frudus fd?odi analogiam 

ha- 
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habere debent . Quum natura nimis diverfa 

fune, nutrix fuccos furculo prxbet fuae natu- 
ras non confentaneos , nec aptos in ejus fubftan- 
tiam converti. Quafi vero columbum, aut gal- 
linam fceno, quo equus pafeitur, aut cadave- 
ribus, quae bruta carnivora vorant, alere vel- 
lemus. Quum furculi fuccus ante nutricis fuc- 
cum moveri incipit, furculi fubflantia tranfpi- 
ratione diffipatur, quin nutritionc reparetur. 
Si diverfo admodum tempoic furculus , & nu- 
trix florent, fucci floribus, &c frudibus pro- 
ducendis idonei eo ipfo tempore furculo defunt, 
quo illis indiget; Herilis ergo erit. Quum fe- 
rius furculi frudus maturefeunt , quam nutri- 
cis, haec fuccos vehere definit eo tempore, quo 
fuis frudibus illos miniHrare ceflaret; furculi 
ergo frudus peribunt nutritionis defedu . 

At quum furculus, & nutrix natura, flo- 
rum explicatione, & fruduum maturitate con- 
veniunt; in ejufdem nutricis ramis in totidem 
diverfas arbores infitione mutatis plures cum 
voluptare videmus florum, Sc fruduum fpecies, 
qux alternatim oculos, nares, & palatum fua- 
vitate afficient. 




' SECTIO QUARTA. 

THEORIA REGNI FOSSILIS . 



569. DESCRIPTIO, roffile corpus eft in 
terras vifceribus ortum, nihil animantium, aut 
vegetantium organis commune habens , coa- 
gulatione, & juxta pofitione formatum, nulla 
intrinfeca vegetatione. Hujufmodi funt metal- 
la, lapides, fulpbur, olea quccdam j & bitu- 
inina in terra: finu formata. Ex genere: 

I. Fojftlium nomine vocantur corpora omnia 
folida , aut liquida, quae nulla vegetatione for- 
thjf. Tom.ll, G man- 
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anantur in vulcanorum barathris , in fodinis, 
in terras vifceribus. , 

II. Ataccuratiu sfojjilium nomineea veniunt, 
quaecumque in fodinis nafcuntur , & ex fodi- 
nis extrahuntur. 

Foffilia alia nativa funt, qusefciiicet in ter- 
xae vifceribus juxtapofitione, & nulla vege- 
tatione formantur; uti metalla, lapides, fa- 
Jes , fulphura , bitumina. 

Alia funt foffilia heteromorpha y terrae extra- 
nea, corpora fcilicet , quae antea ad regnum 
animale , aut vegetabile fpedlaverunt , & in 
Serrae vifceribus fepulta alia primigeniam naru- 
«m fervartmt, alia aut lapideam , aut metal- 
licam naturam induerunt, aut alia ratione mu* 
Satam. 

III. Subffantiae metallicae purae metalla di- 
cuntur; quae heterogeneis fubftantiis admixtae 
funt, ut faepius fulphuri , & arfertico admixtae 
inveniuntur, metalla impura nuncupantur ; cor- 
pora heterogenea metallis admixta , dicuntur 
.metallorum mixtura : fubflantiae in quibus me- 
xalla, aut foffilia formantur , dicuntur eorum 
matrice/. 

<■" 

■v 

Fodina metallicas 

570. OBSERVATIO . Pluribus in locis in 
terrae vifceribus metallicae fodinae omnis gene- 
ris reperiunrur , feu compolita naturalia , in 
quibus metalla perfe&a , Sc imperfedto , tum 
femimetalla ( 12& > continentur variis hetero- 
geneis fubffantiis admixta. Mixta haec a natu* 
ra in fubterrancis luis officinis produ&a metal- 
licas proprietates in terr^ finu non habent : 
ad has illis impertiendas ab admixis corporibus 
egreganda funt , quibus in matrice alligata 
funt . Matrix paffim intra terras ferpit ramis 
amplitudine, & figura diverfis. Hi rami eo di- 
tiores funt, quo majorem metalli copiam, & 
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roinoretp corporum admixtorum ‘continent . 
Quum aliquando metalla pura reperiuntur , & 
metallicis fuis proprietatibus inftru&a» nec he- 
terogeneis corporibus permixta , dicuntur mt~ 
tmlU nativa , puta , aurum nativum, argen- 
tum nativum , cuprum nativum ; raro tamen 
inveniuntur. 

I. Circulatores } Sc indoli virga divinat eri a 
fodinas quaerunt; fluite quidem ; neque enim 
magis hac virga fodina;, 6c fcaturigines inve- 
nientur , quam fures reperiantur . Phjfici fo- 
dinas metallicas effe alicubi fufpicantur , quum 
in lolo lapides fpaticos, aut f uartzum di&um 
vident, exiles arbores , ac languentes, colore 
deflitutas; quartxum enim, & fpatum lapides 
funt, qui ut plurimum metallorum funt ma- 
trices ; & vapores fulphurei , Sc metallici a fo- 
dinis exhalantes folum circumflans fterile ef- 
ficiunt. At certa methodus , qua innotefeat num 
alicubi fodina Iit , efl foli effolfio ubi fodinae 
fufpicio incidit. 

II. In fodinis metallicis metallum multo fuf- 
phuri , arfenico, terrae non metallica; admix- 
tum efl. Quum metalli copia tanta efl, utcum ' 
lucro effodiamur , tunc fodina nomen fortltur. 
Quum nimia prae metallo efl fulphuris , arfe- 
nici., terrae non metallicae copia, alia nomina 
effoflio fortitur pro materiae natura : faepius/tv- 
rites nuncupatur, quae lapidis igniferi fpecies 
efl. Paflim fodina ejus metalli nomine inflgoi- 
tur , quod effoflum maius lucrum affert: quare 
cupri, & argenti mixtura argenti fodina nun- 
cupabitur , fi argenti copia pluris aeflimetur , 
quati^quidquid cupri inde effoditur. 

III. Quum dete&a fodina , <Sc experimento 
probata cenfeatur ea efle , qua; effofla lucrum 
afferat, metallum, educitur , & conteritur; Lo- 
tio primum partem avehit fubflantia* terrae ; 
inde ignis metallum liquat, Ailphura , & arfe- 
nicum abfumit , terras , & lapideas partes fc- 
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parat, quae non liquantur ; fecretum itaque 
metallum eft , quod gravitate, & fufilitatefui 
in imum vas colligitur , in quo fodinas mate- 
ria ignis adtioni expolita fuit. 

IV. Si metallum e vafe extra&um fit au- 
rum , cuprum, & argentum fimul commixta , 
facile eft metalfa haec tria fufione, purificatio- 
ne per ignem , & menftruis feparare . Vehe- 
mentiftimo igne bar.c metalla fi liquentur, cu- 
prum levius fuperiora petet, in calcem, in fco- 
riam, in vitrum convertetur . Supererit aurum, 
& argentum, quas ignis aflio non decomponit « 
Huic mafias aqua fortis fuperinje&a argentum 
folvet auro illaslo ( 177 ): facile itaque alte- 
rum ab altero legregabitur . Hic tantum prin- 
cipiorum theoriam indicamus, nec hujus ope- 
ris partes omnes perfequi mens noftra eft# 

Auri fodina , . 

575 - OBSERVATIO. Aurum nec fulphuri, 
jnec arfenico commifcetur; quare nunquam di- 
re&e hifce fubftantiis Conjundum invenitur , 
quibus cetera metalla palfim admixta funt , 
Quum aurum fubftantiis metallicis conjunflum 
eft, quibus fulphur , & arfeniCum admixtum 
fit, auri quantitas paffim adeo exigua eft , ut 
non nifi improprie illa auri fodina appellari 
pofllt. Auri fodinas itaque aut auro puro con* 
liant per lapides & terras diiperfo , quae ejus 
matrices fuerunt; aut auro aliis metallicis fub- 
flantiis admixto, quibus affinitatem habet. In 
quatuor mundi partibus auri fodinae funt ; o- 
innium tamen ditiffimse in Mexico funt 6 c in 
Pcruvia, 

I. 'I11 aliquibus fodinis aurum purum inveni- 
tur- hoc aurum nativum eft . Exiguis maffis 
magnitudine, & figura diverfis in lapidibus ja- 
cet, qui ejus matrices fuerunt .* paffim in iis 
reperitur, quos quartzum vocant. Ex his auri 
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grana., & lamellae procedunt , quas quaedam 
flumina in arenis vehunt dum per quafdamexi- 
guas auri fodinas fluentia partem earum ali- 
quam avellunt, & fecum trahunt. Fragmento- 
rum horum colledores non exiguam hujus au- 
ri copiam in Guinea , & Peruvia colligunt , 
ubi arenae fune auri ditiflimae . Aurum quoque 
in petra cornea , in ferri, cupri , & argenti 
maffis invenitur, ubi in propriis receptaculis fe- 
cretum jacet . 

II. Aurum quoque aliquando in fodinis in- 
venitur aliis metallis conjundum, ut argento, 
aut cupro . Tunc excavata fodina metalla fe« 
parantur ( 570 ), 

III. Quum auri nativi fodinae habentur, in 
quibus aurum lapidibus, Sc terris ejus matrici- 
bus admixtum eft , ita ab his feparatur. Fodi- 
nae maceria contufa, Sc contrita lavatur : aqua 
quidquid aurum non eft , utpote levius, fer- 
me totum avehit. Deinde mercurio aurum com- 
mifcetur: ille peculiari auro affinitate metallum 
arripit, amalgama cum illo efficit, & a lapidea, 

' ac terrea materia omni illud feparat ; his enim 
rebus nullam mercurius affinitatem habet. In 
amplo vafe lapideo, aut figulino aurum, & 
mercurius ima petunt , lapides, Sc terra fuper- 
natant, Mercurius hic auro imbutus per capreae 
pellem traijcitur. Potiftima mercurii pars per 
pellis poros evadit; aurum in pelle remanet adhuc 
mercurii portioni maxima auro affinitate con- 
jundae admixtum. Facile tamen feparatur ignis 
ope : tunc mercurius in vapores abit, quum 
maxime volatilis fit; aurum fixum remanet (9, 
167, 170). Haec ferme methodus eft, qua au- 
rum ex divitibus Mexici , Sc Peruviae fodinis 
obtinetur . 

IV. Aurum duritie, colore, gravitate varium 
eft. Graviffimum Sc puriffimum eft . Hocpu- 
riifimum, quod aurum cupelU vocant, in pede 
cubico pondus habet librarum 1374 ( 644 ) • 
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.Aurum Europaeum Americano magis fulvum eft. 

Auri puritas Karatis adimatur . Menfura 
haec idea/is eft, & proportionalis ad varios mix- 
tionis gradus aeftiraandos excogitata. Suppofito 
auro puro gravitatis Karatorum , feu fcrupulo- 
rum 24, aurum, quod expenditur tanto minus 
purum eft., quanto ejus gravitas infra pundum 
hoc fixum eft. Aurum Karatorum 23 auri par- 
tes habet viginti tres, mixtionis unam. 

V. Aurum io congrua aquae regiae quantita- 
te folutum fpiritu nitri, < 3 c falis ammoniaci 
confeda, maxime mirandum , atque tremendum 
chemia; phaenomenon exhibet , quod explicata 
difficillimum eft; imo vereor, ut quis phyficus ' 
rite illud explicare valeat. Aliqua de hoc di- 
cemus ubi de pulvere fufminanteagendum erit 

82« ). 

VI* Aurum fane intimum puferitudinis , & 
elegantiae meritum habet; in ipfo tamen nul- 
la medica, & falubris virtus deteda eft ex il- 
/ lis, quas circulatores illi tribuunt. Aurum po- 
/ tabi te colorem decorare poteft, nullo tamen re- 
medio infirmis effe poteft ; hoc enim five in 
pulverem redadum, live in tenuiffimasbrachteas 
diftentum in humanum corpus agere nequit , 
nili dilTolvatur ; at nibii eft in humano corpo- 
re, quo difTolvi poffit. Aurum in aqua regia, 
imo in aliis acidis difiolvi poteft ; tunc vero 
lethiferum corrofivum eft. Olea efTentialia, & 
liquores aetherei aurum hoc ab aqua regia, aut 
ab aliis acidis, a quibus dilTolutum fervabatur, 
abripere poliunt; tunc vero olea haec, hi li- 
quores 'aetherei funt cantum auri tindurae , in 
quibus aurum natura ftia ipfa non mutata eft, 
in tenuilfimas partes divifum, quod in liquore 
oleofo fufpenfum, non intime conjundum , nul- 
lam majorem ilii virtutem impertitur , quam fi 
io mattam concretum e flet. 
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Arcenti fodina . 

572. OBSERVATIO. In quatuor mundi par- 
tibus argenti fodinae funt ; omnium tamen di- 
tiflimae Americanae funt in k Mexico, & in Pe- 
ruvia . Celebris fodinae prope Potofium rami 
olim parum infra terras erant ; modo in pro- 
fundis cavernis effodiuntur , ad quas quadrin- 
gentis, & ultra gradibus defcenditur . In an- 
tris his fubterraneis, atque Jethiferis fepulcris 
immanis cupiditas miferas veterum regionis illius 
incolarum reliquias, quae europaeos gladios ef- 
fugerant, obruit, & extinguit. PJures quoque 
in Europa argenti fodinae funt : inter praeci- 
puas eft Salfeberitana in Svecia . Ad Sandtam 
Mariam fodinarum in Lotharingia plures funt 
cupri, & plumbi argento jmixti fodinae. Valen- 
tiam inter, & Lugdunum hujufmodi fodinas ef- 
fe non levis fufpicio eft , ubi fecus Rhodanum 
gentes permultae in fluvii arenis auri , & ar- 
genti fruftula colligunt lucro non contem- 
nendo . 

I. Fodinae dantur argenti nativi., aut virginis.. 
Lapidibus inclufum eft, qui ejus matrices fue- 
runt, modo in exiguas mafTas colledlum , modo 
in filamenta divifum , modo in lamellas, modo 
quali vegetans indar arbufculae. 

II. Argenti quoque fodinae funt , in quibus 
metallum fulphuri , & arfenico commixtum eft. 
Ignis vis hetetogenea haec corpora diftipat , & 
argentum purgat . 

III. Fodinae tandem funt inferiorum metallo- 
rum , quibus argentum admixtum eft; uti cu- 
pri, & plumbi fodinae, in quibus diverfa copia 
argentum eft. 

IV. 'Argenti puritas denariis acftimatur , ut 
auri Karatis. Argentum puriftimum eft: dena- 
riorum iz : denarium vero granis conftat 24. 
Scutatorum Gallicorum argentum eft denario- 
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rum 11 : hoc eft duodecimam habet mixtionis 
partem. Pes cubicus argenti puri , feu denario- 
rum n libras pendit 77$ (674)« 

V, Argentum , ut tc aurum , ore fumptnn» 
nulla medica virtute pollet- Lupis infemulised 
folutio argenti in aqua forti . Argentum purif- 
fjtnum in acido nitrofo folutum cryftalla parit, 
quae fufa , & in typos conjedla caufticum hoc 
celebre efficiunt carnibus corrodendis oppor- 
tunum. 



Platins, fodint 

573. OBSERVATIO . In regione Choco it» 
Peruvia , & ad Sanftam Fidem prope Carthagi- 
nem novam in Mexico novi cujufdam metalli* 
pl*tin& di&i, fodinae reperta; funt. Hoc ex me- 
tallis perfe&is eft: auro gravitate proximumeft, 
argento colore fimile , ferro duritie, lapidibus 
refiftentia fufioni . Aqua; immerfum ponderis 
duodevigefimam tantum partem amittit: vehe- 
mentiffimo igni quinque continenter diebus, & 
nottibus cxpofitum folidum permanfit, So nihil 
mutatum; at fpeculi cauftici ignis exiguam ejus 
partem uno minuto liquavit. Inter acida aqua 
regia tantum illud folvere poteft, at auro dif- 
ficilius. 

Platina majori, minorive facilitate metallis 
omnibus conjungitur , ft firaul aquali pondere 
liquentur : fingulari proprietate gaudet illis du- 
ritiem impertiendi, rigida reddendi, a rubigine 
protegendi, & a maculis; quare exquifttiffimam 
polituram admittunt ab aere, & humiditate im- 
mutabilem. Num metallum hoc telefcopia om- 
nium optima prasbere poflct ? 
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Mercurii fodin / , 

574. OBsER VATIO. Mercurius , feu urgen~ 
tum vivum ubique terrarum in propriis fodinis 
reperitur, modo fluidum, nulla mixtione , in 
lapidibus, & terris depolitum, quae ejus matri, 
ces fuilfe videntur'; ut plurimum concretum 
cyrtAbaris forma fuiphuri commixtum , nunquam 
arfenico. Fluidum efl, Sc fuiphuri non alliga- 
tum in fodina prope Montem Peflulanum , in 
fodina Hetrurias , aliifque nonnullis. Duae mer- 
curii fodinae omnium celeberrimae funt Cetobri- 
geniis in Hilpania , & Guanca-Belicana in Pe- 
ruvia . Ab hac ea educitur immanis mercurii 
copia, quae in auro, argentoque illarum regio- 
num purgando infumitur (571J. 

Ut mercurius a fulphure illi conjun&o fepa- 
retur, fubflantiis admifcetur magis fuiphuri, quam 
mercurio affinibus; hae lulphur arripiunt, & ab 
illo mercurium liberant, lunt vero calx, ter- 
rae calcariae , ferrum, cuprum, ftamnum, plum- 
bum, &c. 

Ferri f oditu . 

575. OBsERV ATIO . Metallorum utiliffimutn 
ferrum Deus naturte au&or majori copia, mi» 
norique profunditate in terrae vifceribus collo- 
cavit. Ditiffimae ejus fodinae in Gallia funt , 
in Anglia, in Germania, in Svecia, in Afia , 
in Africa , in America quoque , ubi rariores 
funt. Nulla tamen mundi regio nota eft, ubi 
majori copia, illudque optimum fit, quam Sve- 
cia. Merallo hoc percelebris eft mons Taberg 
leucae unius ambitu , altitudine perpendiculari 
pedum quadringentorum. Totus mons eft tan- 
tum ditiffima ferri fodina , folitaria, & arenae 
bafi infiftens. Ferrmn in fodina formas omnes, 
& colores admittit pro admixtorum, matricum, 
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metallorum conjunctorum diverfitate .A primis 
mundi aetatibus ferri ufus innotuit . 

I. Ferrum e fodina eduftum, diffraCtum . mal- 
leis contufum , lavacro a terris ablutum liqua, 
tur auxilio menftrui , & vehementis ignis vi e 
carbonibus. Metallum fufile, & gravius ima va. 
fis occupat; terra, & lapides liquari repugnan. 
tes , Sc leviores fuperficiem occupant; hoc fer- 
rum fufum eft, rude, &. fragile, adhuc plt/ri- 
bus extraneis corporibus alligatum . 

II. Ut ferrum purgetur ad fornacem purga- 
tionis traducitur: ibi iterum liquatur , deinde 
ad incudem quaquaverfum cuditur malleis gra. 
vibus quingenta, aut fexcenta pondo; tunc fit 
malleabile. Malleo io virgas convertitur figurae 
cujufcumque: in laminas ducitur, quae mox (ta- 
mno obducuntur, ne robiginem contrahant. Io 
fila quoque duci poteft ad capilli tenuitatem » 
ut aurum , & argentum ( 24 ). 

III. Ferrum ita culum, & purgatum nondum 
chalybs eft . Calybt eft tantum ferrum perpur- 
gatura, & arte multa materia inflammabiii i- 
gnis vi imbutum. Temperatio reliquas illi addic 
proprietates, quae in hoc metallo deprehendun- 
tur . Tunc durura eft, fonorum, maxime ela- 
fticum ; ex hoc omnia ad caedendum inftrumen- 
ta fiunt. Audores nonnulli de chalybis fodrnis 
narrant; hae tamen ferri fodinae tantum funt, 
quae chalybem in prima fuftone prabent: purif- 
fimae quippe fune , & ab extraneis corporibus 
ferri puritati officientibus immunes, 

IV. Fodinae quoquae funt f*rr\ mugnttui: hac 
ad ferrum habendum non effodiuntur ; fodi i e 
hoc quippe lapideum magis, quatn metallicum 
aegre liquatur, & exiguam tantum deterioris 
ferri copiam praebet. Regiones omnes, in qui- 
bus ferri fodinae funt, & magnetis fodina» habent J 
inde celebres hi lapides extrahuntur, de quibus 
alibi ( 592). 

V. Sunt quoque ferri fodinae , quae vocantur 
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lapis Sanguineus. t five hemutites, Foffile hoc di- 
tiffimum eft, nitidiffimum , denfiftimum, durif- 
fimum , nec a magnete trahitur : aliquando cen- 
tum librae foftilis dant ferri libras fexaginta , 
imo & o&oginta: at ferrum hoc fragili (fimum 
malleo du&ile non redditur nifi ferro meliori 
admixtum. Hematitis fodinae in Hifpania funt, 
in Hetruria, in Germania, & alibi, ex his effo- 
diuntur hematites quibus aurifices, & inaura- 
tores utuntur ad metalla polienda, 

Cupri , Jlamni, plumbi fodina, 

576. OBSERVATIO I. Cuprum inter metal- 
la imperfetta eft omnium auro, 8 c argento ma- 
xime affine duritie & duOilitate , & ab iliis 
immutabilitate omnium maxime di verfum . Me- 
tallum hoc quum puriffimum eft fubrubrumeft, 
lucidum, duriffimum, maxime fonorum, dufti- 
ic, & malfeabiie: fed facile rubiginem contra- 
hit, & mutatur ita, ut menftrua quaevis , aqua, 
oleum, acida in ipfum agant, illud fo!vant,& 
viridi colore inficiant. Color hic, qui arugo 
dicitur, verum venenum eft; ab hoc vafa cu- 
linaria periculofa funt. 

Cuprum in fubterraneis fodinis invenitur tri- 
plici forma: primum eft cuprum nativum, ra- 
'mofum; at rarius argento. Dein calcis, aeru- 
ginis, praecipitari forma; eft hoc cuprum ferme 
purum, parum heterogeneis partibus admixtum, 
quod corpora falina, aeris adio, aquae attradio 
fenfim corroferunt , diflolverunt, in calcem re- 
degerunt , praecipitarunt . Tertio foftilis forma 
fulphuri , & arfenico admixtum, aliifque metal- 
licis fubftantiis, tum terris, & lapidibus, qui 
ejus matrices fuerunt. Poftrema hac forma ia 
fodinis plerumque reperitur, 

577. OBSERVATIO II. Etfi plurimae fint in 
quavis mundi parte ftamni , & plumbi fodinae » 
r.iro ftamnum, aut plumbum nativum, & mal- 
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leo du&ile invenitur : bina haec metalla imper- 
fefla aliis foflfilibus fere fcmper admixta funt ; 
primum quidem fulphuri prasfertim , alterum 
arfenico . 

Gorifopiti provincia in Angfia ftamni fodinis 
ditifiima eft , illarumque fiamnum purifiimum 
eft : hujus metalli fodinas nondum in Gallia 
inventas funt. Rarae admodum funt plumbi fo- 
dinae, in quibus non fit & argentum . Quum 
metalla in calcem rediguntur fingulare habetur 
phaenomenon , de quo alibi ( 604 ). 

Harum fodinarum rami, ut amnis fodinarum 
generis pafiim alia dire&ione non feruntur, nifi 
foli, in quo funt, inclinationis. 

Semimetallorum fodina 

^78. OBSERVATIO . Semimetalla omnia % 
antimonium fcilicet , bifmut , cobalt , zinc , 
arfenicum fuas quoque fodinas habent Subter- 
raneas in quavis mundi regione . In dcnfis, Sc 
gravibus corporibus, quae eorum matrices funt* 
efformantur. Corpora, quibus praecipueadmixta 
funt, fulphur, Sc arfenicum funt.* horum fof- 
filium varia commixtio femimetallorum naturam 
variam facit, quae a pyritibus prasfertim edu- 
cuntur. 

I. Antimonium femi metallum eft lucidum , 
plumbeum, cujus maflae informes funt, confiat 
tamen praelongis acubus, fragilibus, per longi- 
tudinem invicem applicatis . Foflile hoc pafiim 
extraneis corporibus, lapidibus , arenis, metal- 
iis, falibus, aliifque admixtum reperitur. FoU 
filis hujus pars femimetallica a fulphure ipfi ad- 
mixto, & ab aliis corporibus, quae ejus veluti 
matrices funt, feparata id efi, quod regulus 
antimonii nuncupatur: hic fufus , frigefeens , 
Sc lent^, ac libere in cryfialla formatus ftel- 
lae radiantis figuram induit ( 134 ). Ut pars 
metallica ab heterogeneis corporibus admixtis 
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feparetnr , Ifoffile vafis tefieis nonnullis forami- 
nibus pertufis immittitur. Vafa haec fornaci in- 
clufa vehementi calori fubiiciuntur . Quum fub- 
Aantia haec metallica maxime fulilis fit, lique- 
fcit, per vafis foramina fluit , a terra , lapidi- 
bus minus fufilibus feparatur , Sc in alia vafa 
fubjecta colligitur, ubi a nimio calore protegi- 
tur: eff hoc antimonium officinarum . Regiones 
magis antimonio abundantes funt Hungaria, Sc 
Alvernia. Ars periculofum hoc foffiie domuit , 
illudque coegit falutares effedlus parere hemeti- 
ci , alvum folventis, aut tantum moventis. An- 
timonii quoque in artibus magnus efi ufus: il- 
lo aurum purgatur » vitra optica poliuntur ; cu- 
pro admixtum aes magis (onorum efficit : illo 
parva copia plumbo admixto typographicae for- 
mae. conflantur.- & c. 

II. Eifmut , quod quoque fi, irnnum fpeculare 
nuncupatur , eft femimetallum regulo antimo- 
nii valde fimile, lamellis in cubum difpofitis con- 
flans , admodum grave , Sc fragile, fubalbum » 
quod aeri expolitum rubefcit . In aqua for- 
ti folutum , Sc fola aquae additione praecipita- 
tum inalbam calcem vertitur, quae album Hif- 
panicum nuncupatur: hoc fisepius fas minae , quas 
formae, aut aetati confulere fperant, faciem il- 
linunt; vetera, aut recentia numifmata hoc pi- 
&a, jecoris fulphuris , allii contufi , a/iorum- 
que corporum putrefcentium vapore, nigrefcunt * 
Bifmut in aqua forti folutum atramentum fym- 
pathicum efficit , quo fcribitur nullo fcripturae 
indicio ; I i teras tamen jecore fulphuris in aqua 
foluti leniter lotae, aut tantum ejus vapori ex- 
poficae apparent , Sc legi poliunt ; phlogifficum 
quippe fulphuris terram bifmuti animat ab aci- 
do nitrofo in calcem vcrfam , imo redundans 
terrae huic adhaeret , quam eo magis colorat * 
quo copiotius elK 

III. Cobalt femimetallum efl nulla certa figu- 
ra, colore cineraceo, aut nigricante magis mi- 

nuf- 
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nulve lucido, granulacum , deufuin , textu firia- 
to, modo fquamofuni , modo crydallinum . Ejus 
fupurficies pulvere, aut cfflorefcentia infperfa 
cit colore floris perfici , quum aliquandiu aer» 
expolitum fuit . Cobait ab extraneis corporibus 
purgatum, ignis vi in galeem , & vitrum con- 
verfum pulcherrimum illum colorem caeruleum 
efficit , qui vitrum cobait nuncupatur .* utilis eft 
color ifte ad teftam Faventinam , & Sinenfem pin- 
gendam , & in encaufticis pi&uris . Cobait in aqua 
regia folutum lingulare /ymp»thicum atramen - 
tum efficit; notas hoc (criptae apparent fi cale- 
fiant, frigefeentes evanefeunt. 

IV. Zinc femimetallum eft albicans, ad caeru- 
leum inclinans, lucidum , minus rude, magif- 
que reliquis femimetaliis ad du&ilitatem acce- 
dens, minus damno, 8c plumbo fufile, inflam- 
mabile , fi perpurgatum fit , & flammam prae 
omnibus inflammabilibus fubdantiis emittens vi- 
ridiffimam, & 1'plendentiffimara. Zinc cupro al- 

Jigatum illud flavo colore tingit aureum imitan- 
te .* mixtio hasc metallum illud efficit, quod (i* 
viilor , a'ut prinessbee nuncupatur. In ignibus fe- 
ftivis fplendore micat fulgidiffimo. 

V. Arfenicum femimetallum eft grave , vola- 
tile, falinum , maxime fufile , maxime caudi- 
cum , ac corrofivum ; quare inter potentiffima 
venena jocum habet. Arfenicum foflile , aut 
pritnitivumcolore eft cineraceo-nigricante , gra- 
nulatuin, lamellis textum, parum denfum, ad- 
modum tamen grave , fra&ura collucens . Ar- 
fenicum officinarum eft tantum flos reguli arfe- 
mci , live ejus calx metallica ab heterogeneis 
corporibus feparata . Materia hasc in Ipecie fua 
unica eft.' fimul eft terra metallica, 8c fubdan- 
tia falina, asque in igne volatilis , & in aqua 
folubilis. Omnium metallorum, & femi metallo- 
rum calx, ne antimonio quidem excepto, ino- 
dora eft , infipida , & fi perfe&e in calcem ver- 
fa fit , nihil in nos poteft , Contra arfenicum 

per- 



Digitized by Googl 




V. 



Theoria Telluris , 159 

perfere in calcem reda&um femper acutiffimunr 
allii odorem. fervat , Iinguse admotum acre , & 
calidum fentitur, exterius partes, quibus admo- 
vetur, corrodit ; orc fumptum maxime cauftid 
& potentilTimi veneni effedus edit. 

Py ritum fodina . 

579. OBSERVATIO . Pyrites adeo metallis , 
Sc femimetallis affines funt , ut ab illis non fine 
feparandas . Pyrites foffilia funt diverfa denfita- 
te, gravia, cryftallina, immenfis, &profundif- 
fimis venis per terrae vilcera ferpentia , quae fe- 
re lemper in metallicis fodinis inveniuntur . Con- 
fiant , ut foffilia metallica, fubftantiis fulphure,j 
&arfenico commixtis , & terra duobus hifce.fof- 
filibus intime conjun&a , faepius etiam exigua 
metallicae fubftantiae quantitate . Proprietates 
pyritum propriae funt in igne deftrui , & in ef- 
florefeentiam abire , hoc eft, inquandam pulve- 
ris fpeciem ex partium exficcatione, & diflolu- 
tione procedentem . Pyrites aut fufpbureac di- 
cuntur, aut cupreas , aut arfenicales , aut fer- 
rugineae, aut alumineae, pro principiorum prae- 
cipuorum diverfitate . Pyrites fulphureae , quas 
etiam lapidet /gnarii nuncupantur caeruleas fcin- 
tiilas acri odore emittunt , fi quando chalybe 
percutiantur . 

Pyiites inter fodinas metallicas non recen- 
fentur : ex genere fcilicet exiguam metalli co- 
piam continent , & quod habent vile eft , & ex- 
trahi difficile. Utiles tamen funt ; ex iis enim 
chalchantum viride , & casruleura extrahitur , 
tum magna fulphuris copia, arfenici , aluminis, 
iuripigmeoci flavi , & rubei &c. 

380. EXPERIMENTUM . Si accurate quan- 
titas quaedam Icobis ferreae, & fulphuris mifcea- 
tur , Sc mada aliquot aquae guttis humedetur , 
ut faepius Lemery expertus eft ; vapor fulphu- 
reus erumpit , effervefeemia fit , magnus calor 
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excitatur , tum deinde mada univerfa fuccen-- - 
ditur . ■ . , • 

Verofimilc eft, hanc efle vulcanorum caufam, • 
terraemotuum , caloris proprietatum therma- 
rum, vaporum lethalium aliquando nebulas ar- 
dentifc forma e terris erumpentium, quos mofe - 
tat vocant. 

Quum pyrites omnes ferrum, & fulphur con- 
tineant , & magis communes hasc duo tantum 
paflim contineant terrae non metallicae coniun- 
da ; quum liberas aeris humidi adioni funt ex- 
politas humefcunt , attenuantur r in flores abeunt . 

At quum in loco fubterraneo , Sc claufo ab 
aqua extemplo penetrantur; elfervefcentia ve- 
hemens iliico fit , quam accenfio fequitur tre- 
mendis fuccuflionibus , Sc eruptionibus comitara, 
ampliflimum fpatium in triplici dimenfione oc- 
cupans, ad pyriticas fodinae confumptionem du- 
ratura. Vis aeris dilatati, aquae in vapores ab- 
euntis , ignis conclufi immenfa eft . A tribus hi- 
fce confpirantibus adionibus quinam tremendi 
elfedus non expedentur ? 

Sulphur it fodina . 

581, DESCRIPTIO . Sulphur eft fubftantia 
folida , inflammabilis , liquabilis , apta in cry- 
ftalla converti : igni in vafis claufis expofita lu- 
quatur, tum in tenuem , & lucidum pulverem 
flavum attollitur; libero igni expofita accendi- 
tur, & flammam caeruleam edit, cujus vapor a- 
cidus , Sc abforbens omne vivens enecat . Sul- 
phur, quod metallis , &femimetallis paflim con- 
jundutn eft, videtur acido vitriolico , & phlo- • 
giftico.compofitum: ipfum eft , quod innumeras 
formas metallis infert, quas fine ipfonon habe- 
rent, ac prascipue varium illum, atque elegan- 
tem caeruleum colorem, quem faepius in foflili- 
bus videmus, . ... 

I. Pluribus in locis fulphur purum , feu »*. 

• tivum 
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ii-bum invenitur, diaphanum, & verficolor, mo- 
do in pulverem folutum , modo in flores , iti 
filamenta, in fpicae formam configuratum; ali- 
quando Aratis in cryftalla converfis. 

II. Sulphur paflim terrae , 8 c lapidibus com- 
mixtum efl : hoc efl fulphur fojfile . Ut e pyri- 
tibus educatur , in quibus paflim latet , hae in 
cumulos colledtae comburuntur . Sulphur fluit , 
& per foramina ad hoc aperta in ipfo cumulo 
delabitur, unde ferreis rudiculis educitur. 

Sufpicio efl, fulphur foflile purum non habe- 
ri primitus in terris efformatum; quod enim ibi 
purum, & cryftallinum invenitur femper in Jo- 
cis invenitur , in quibus pyrites funt , bitumi- 
na, aquae thermalcs , vulcani , quibus ab aliis 
corporibus fecretum fuiffe videtur . In Islandia 
prope infulae vulcanos locafunt, in quibus tan- 
ta fulphuris puri copia invenitur, ut unius ho. 
rae decurfu quinquaginta muli , & ultra , illo, 
onerari poflint. 

Etfi foflile hoc in aqua non folvatur , imo 
plerifque menflruis refiflat ; conflat tamen fu- 
dorem, ac tranfpirationem eorum , qui fulphur 
ipfum ore fumunt , fulphur olere ; fci mus quo- 
que fulphur ab oleofis , St faponaceis folvi » a- 
deoque ab omnibus ferme animalium fluidis . 
Probat hoc fulphur exterius , & interius adhibi- 
tum medicis virtutibus pollere poflfe, quae illi a 
nonnullis chemicis ob infolubilitatem injuria de- 
negatae fuerunt. Etfi quomodo in intimo homi- 
ne fulphur agat ignoretur ; ex effectibus tamen 
apparet, ipfum incidens efle , flimulans , reper- 
cutiens, aliquantum calidum, & in partes tran- 
fpirantes pracfertim agere. 

IV. Sulphur alkalicis conjunftum compofitum 
efficit, quod jecur fulphuris nuncupatur , cujus 
odor acutiffimus, & fcetentiffimus videtur eflb 
perpetua emanatio phlogiflici metallicis fubflan- 
tiis admodum affinis, praecipue vero corumcal- 
ci , quae illo magna in copia imbuitur ; unde 
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colorantur , reftituuntur , naturam mutant , &A 
magis minufque in metalli naturam redeunt . 

' , ^ J 

Bituminis fodiat, 

581. DESCRIPTIO. Bitumina funt fubftan- 
tiae oleofae aliis commixtae, acuto odore, lolidi* 
tate \arwu, quae variis in locis reperiuntur, aut 
fub terris, aut aquis innatantes. Unica nota eft 
ipecies bituminis foftilis fluidi , nempe Petro- 
leum . Inter fpecies bituminis foftilis mollis , 
aut folidi , numerantur fuccinum nigrum , af- 
phaltus , aliquando carbo foITilis , de quo feor- 
fitn agemus. 

I. Petroleum bitumen eft liquidum, Arinflam- 
mabile, acuto odore, acrifapore, &in igne foe- 
tens. A quarundam rupium fcifluris manat poft- 
quam per terras varias, & lapides mearit . Bi- 
tumen hoc diverfa nomina fortitur : quum dia- 
phanum eft , & achromaticum , dicitut naphta 
clara ; quum rubrum fufcum eft, dicitur oleum 
G abi ani j quum nigrum eft, aut nigricans , di- 
citur oleum fojftle Scotia . 

III. Succinum eft fubftantia bituminea, dura, 
fnagis, minufve diaphana, fapore aliquantumacri, 
colore modo flavo , modo citrino , modo, albi- 
cante, aliquando rubefcente . Succinum , ut a- 
chates , poliri patitur . Perfricatum fit ele&ri- 
cum: exiguas paleas , & alia tenuia corpufcula 
attrahit, & repellit. Ab ejus latino nomine ele- 
Ptrum , eleftricitatis vox derivata eft, quae vir- 
tutem attrahentem , & repellentem fignificat . 
Bitumen hoc foftile refinis vegetabilibus valde 
affine efle videtur. Non nifi ad mare Bafticum 
in Boruftiae Ii toribus paffim colligitur. 

III. Succinum nigrum eft bitumen foftile ni- 
gerrimum, fatisdurum, ut cote conformari pof- 
fit , & perpoliri, latis denlum, tamen aqua le- 
vius . In igne ardet , & denftflimura vaporem 
exhalat; perfricatum carbonis odorem halat, < 5 c 

ele- 






Digitized by Google 




Theoria Telluris . 165 

ele&ricum fit . Folli Je hoc eandem videtur ori- 
ginem habere, quam fuccinum , & carbo foflilis. 

IV. Afphaltus , feu bitumen Judaicum eft bi- 
tumem foflile , nigricans , parum grave , lacui 
Afphalciti injudasa fuperinnatans , molle,, vifci- 
dum , initio tenacilfimum aeri expolitum exfic- 
catur , & durefcic." at facile igne accenditur , 
Sc liquefcit . Hoc bitumine Babylonis moenia 
conftruda ferunt . Poftremis hifce temporibus duse 
afphalti fodinae detedae fuerunt , altera prope 
Neocomum, altera in Alfatia inferiori ; harum 
fodinarum bitumine inter cetera utuntur ad fon- 
tium tubos ardiftime conjungendos. 

Cur bonis fodin * . 

583. OBSERVATIO I. Infra terras ferme 
ubique terrarum amplae inveniuntur fodinae fub- 
ftantiae cu jafdam i nflammabilis terra, lapidibus, 
bitumine, & fulphure compofitac. Dicitur ha sc 
'turbo foflilis'. nigra eft , fciffilis, pinguis, dura, 
Sc denfa, segre aliquantum ignefeens, at ignem 
alia quavis inflammabili^materia diutius fervans, 
& vehemetiorem calorem, quum pura eft. Car- 
bonis fodinae aliquando fponte accenduntur ita 
vehementer, ut ignis nulla arte extinguipoftic. 
Saepius hoc in Anglia contingit. 

Phy fici de bituminum fofiiiium origine diffe- 
rentes diverfi abeunt. Nonnulli ea vera fo /filia 
effe arbitrantur, quorum origo ad regnum folli- 
Je seque fpedet , ac ea lapidum , & metallo- 
rum . Plurimi tamen ea putant foflilifi mixtu 
partim e regno vegetabili , partim e fofiili pro- 
duda. Si primos audias , follilia bituminea infra 
terras oriuntur, Sc formantur, uti pyrites , Sc 
metalla ; nec a regno animali , aut vegetabili 
quidpiam mutuantur . Si alios audias , quorum 
fententia videtur magis veritati confona , fpffilia 
bituminea, inter quae carbo recenfendus eft , a 
filvisarborum refina, Sc gummifeatentiumorigi- 

ginem 
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ginem ducunt, quasdiverfis temporibus, & cau- 
fis terris obrutae volventibus faeculis ia fubftan- 
tiaar mixtam converfae funt , cujus praefens na- 
tura vegetabili, ac foffili regno participat. 

584. OBSESVATIO II. Alicubi partim infra 
terrae fuperficiem alia quoque materia igni op- 
portuna invenitur, quam tourbe vocant. Mate- 
ria eft pailin levis, fibrofa /nigricans, pinguis, 
bituminea. Haec in.fruftra divifa, & in aperto 
aere exficcata combuftibilis fit , & quamvis exi- 
guam flammam edat , ignem tamen praebet ve- 
hementilfimum . Materia haec lignorum loco eft 
in culinis potiori Belgii parte, aliifque regioni, 
bus nonnullis. 

Tourbe in communi pbyficorum fententia /0/. 
file mixtum eft partim ad regnum vegetabile fpe- 
ftans, partim ad foftile: fubftantia eft vegetabi- 
lis pluribus conftans herbarum, foliorum , plan- 
tarum, radicum ftratis , quas invicem fuperin- 
jedae, & .defofle infuooleo, fuifque falibus pu- 
truerunt , atque hac putrefadione in nigrican- 
tem, pinguem, & combuftibilcm maflam muta- 
tae funt . Foflilis hujus natura , & proprietates 
varias funt , pro diverfa magis miHufque pin- 
guium , atque inflammabilium rerum 'natura , 
quibus conftat. 

Salit fodina , 

> 

585* OBSERVATIO. Infra terras funt quo- 
que immenfae falisfodinae . Vocatur hoc//*/ gem- 
ma , aut fal fojfile communi menfarum fali ma- 
rino, {eu faditio valde fimile . Saepius lucidum 
eft, Sc diaphanum in cryftalla odogona , & he- 
xahedra formatum : aliquando in cryftalla' irre- 
gularia , & colore diverfa: terrarum, in quibus 
formatur naturae, Sc phlogiftico participat. Sa- 
lis hujus folfilis rami faepius in ftrata divifi , a- 
liquando argillas interroixi nullam propriam di- 
redionem fequuntur , Eorum mafla aliquando 
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* adeo immanis eft , ut monticuli videantur i* rt 

*' Ruflia praefertim , Sc in Scythia majori. Notii- 
/imas funt falis fodinas A (l raca ni in Alia , Sa- 
lisburgi in Germania, Cordoniae in Hifpania ) 
ViJliskas in Polonia . Sal foflile commune adeo 
in Aigypto eft , in AEthiopia , in Arabia, aliif- 
que Indorum regionibus , ut alicubi puteus ef- 
% fodi nequeat, qui falfus non iit» Fodina Villis- 
kx in Polonia dives adeo, Sc immenfa eft, ut 
quotannis 60000000 ponda effodiantur;& a fex fae- 
culis effodi coeperit . Aliquando caeduntur falis 
para I lelepipeda ad quadragi nta odo pedes longa. 
Quod vero ad falis fofiilis originem attinet : 

I. A Deo ipfo formatum fupponi poteft in ter- 
rae vifceribas initio temporum . 'Quare nam o- 
mnipotcns Dei vox , qua: elementa creavit , & 
iis fua cuique loca , Sc limites definivit , quae 
Vegetantia, Sc animantia formavit, non potue--* 
rit ab initio fal illud formare , quod in terris 

i delitefcit, ut illud certo formavit , quod inma- 
ri eft? 

II. Supponi poteft formatum a maris exunda- 
tionibus , five in diluvio , five terraemotibus , 
fi v e in diverfis centri gravitatis orbis mutatio- 
nibus (,510). Maris aqua: fucceftive ftagnantes, 
& evaporata: in regionibus , in quibus falis fo- 
dina: funt, ibi fal deponere potuerunt, quod in 
maffas, ramofquc concreverit juxta communes 
gravitatis, Sc cryftallizationis leges . (124,127) 

Ab h is falis fodinis, quaecumque earum ori- 
go fit, oritur certe quorundam fontium falfedo, 
a quibus fal educitur in Burgundiae comitatu , 

& in Lotharingia, Sc alibi. Aquae pluviae terram 
permeantes in falis fodinas incurrunt , fal fol- 
vunt , ejufque partem fecum vehunt pro tem- 
pore, & opportunitate fe faturandi dum per fo- 
dinam, aut fecus illam feruntur* 
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58«?. OBSERVATIO. Plores alii fales e ter- 
ra educuntur, qui ut (algemmaiti aquafolvun- 
turj ad ignem liquefcunt , in oryftalla concre- 
fcunt , diverfo fapore palatum afficiunt . Horum 
praecipui funt alumen , chalchadtum , nitrum $ 
fal ammoniacum. , 

I. Alumen eft fal foffile , acn fapore, iubdul- 

ce, valde ftipticum: compotitum videtur ex a- 
cido vitriolico , Sc terra argillacea . Ut pluri- 
mum in pyritibus , In carbonis fodinis, in ter- 
ris nigricantibus invenitur . 1° aqua folutum , 
eaque evaporata , in cry (lalla o&ahedra con- 
crefcit. n . 

II. Chalchantum , feu vitriolum elt faMoQtle 
quod in cryftalla rhomboidaea concrefcit,, pri- 
mo ad ignem liquefcens , mox humore evapo- 
rato in maflam poris (carentem , oc friabilem 
exficcatur. Totidem (unt' vicrioli nativi lpecies 
quot funt fubftantiae metallicae folubiles ab aci- 
do e pyritibus prognato , quod acidum yitrioli - 
eum nuncupatur. Hoc acidum ferro conjundtum 
d*t vitriolum martiale ; cupro conjunaum dat 
cuperofam caeruleam j ip(i zinc conjunctum dat 
cuperolam albam . 

III Nitrum efl fal foffile natura alkahca ipfi 
alkali lalis marini valde analoga. Prasfertim i n 
^Egypto reperitur vel fluidum , & quibufdani 
lacubus fuperinnatans, vel in quibuidam arenis 
obduratum, & in„cryftalla concretum. 

587. DESCRIPTIO . Nitrum eft fal folii, e ia- 
pore frigido , & amaro acido proprio conftans , 
quod alkali fixo vegetabili conjun&um eft . In 
aqua (bivitur, & in priimata hexagona acumi- 
nata concrelcit . Carbonibus inje&um crepitat . 
ad ignem liquatur: pulveri carbonis commixtum 
detonat. « 

Nicrum raro purum invenitur : praecipue na. 
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l ^ c ‘ tur U,J > materiae animales, & vegetabiles diu 
fermentefeentes putruerunt, cujufmodi fun: ho- 
minum , Sc beftiarum domicilia praefertim humi- 
da, & inferius fita, ut cavae, culinae , ftabula, 
latrinae. Loca haec potifTimum nitrum generant. 

Quum antiqua funt, eorum rudera nitro penitus 
imbuta funt: eorum parietes nitrofo pulvere ob- 
) te<2i funt, qui fcopis colligitur. 

, Ad nitrum e matricibus fuis educendum ru- 
dera , Sc terras , in quibus eft , contunduntur i 
his plurcs lacus implentur, quorum fundum pa- 
lea liratum eft . Aqua primo lacui infunditur , 
cc haec terras permeans tamquam lixivium ni- 
- tro terrarum imbuitur , quod folutum fecum 
vehit. Aqua haec primi lacus nitro imbuta pri- 
mum in vas fubje&um fluit, a quo in alterum 
lacum tunditur , ubi novo nitro imbuitur per 
terras illas permeans; atque ita a lacu in lacum 
luccefuve verfatur, donec f ale hoc faturata fit. 
t DeincL in ingentes cacabos eflfufa evaporatur ; at- 
que hic primo fal marinum in cryftalla concre- 
fcit, poflremo nitrum . fta falium fpecies hae 
laparantur, quae femper in nitri matricibus com- 
mixtae wnc. Nitrum fal eft ad tria fimul regna 

Ipedtans, quum omnia in ejus produdionem in- 
fluant . 

5*8. DESCRIPTIO. Sal ammnniacum eft fal 
neutrum conflans acido quovis , pafljm marino 
aKa.i volatile faturato . Sal hoc nativum eft , 
aut factitium. 

Sal ammoniacum nativum fponte per rimas 
fulphuranae Puteolanae fublimatur, Sc fub alb* 

, funginis forma lapidibus adhaeret, qui hifce ri- 
misin cumulos apponuntur. Inaqua folutum in 
cryftalla cubica concrefcit, aqua in vapores ab- 
eunde . Sal ammoniacum faEiitium e fuligine 
educitur edita a combuflis quadrupedum quo- 
rumvis excrementis in^gy pt0 , ubi plantae ma- j 

jori copia fale marino imbutas funt. Fuligohaec 
igni fubjeda in fornacibus fublimatoriis ( 179 ) 
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dat fal neutrum fublimatum , &folidum, quot} 
eft fal ammoniacum yfLgyptium * Illuftris Boe- 
rhaavius cenfet fal boc aprum efle fubrtantias o- 
mnes animales a corruptione praefervare . Sal 
hoc, ut praecedens» ad tria regna fpeftat. 

Lapidi citu 

589. OBSERVATIO. Superfieres, Sc intima 
terrae pars paflim fubftantia terrea , & iapidea 
confiat. SubflantU terrei in aqua molliuntur , 
intumefeunt, fegregantur, friabiles fiunt : aquae 
immifeentur, non folvuntur. Subflatuii lapidei 
partes habent magis invicem colligatas, ita du- 
rae ,&connexac funt, ut aquae immergi pofiint 
quin molliantur , dividantur, friabiles fiant, mi- 
fceantur , aut folvantur . Hac generica notione 
a terra pura , qua praecipue confiant > difiingui 
poliunt . - 

I, Lapidum alii funt fatis molles, ut ftleni- 
tes’, alii plurimis poris fcatent, ut pumex 1 , alii 
duriffimi' funt , ut acates , & adamas . Inter 
gemmas prasflantifiimas tanta duritie funt , ut 
chalybi vel maxime temperato refiftant , necni- 
fi adamantis pulvere poliri pofiint : pulvis hic 
duobus adamantibus rudibus invicem perfricatis 
primo obtinetur . ' 

° 1 I. Lapidum alii opaci funt, & vulgares , alii 
diaphaJnL, & pretiofi . Illi partibus crafiioribus 
confiant, magifqueheterogeneis \ hi partibus te- 
nuioribus , modo homogeneis , modo heterege- 
rieis . Alibi de adamante , & cryfiallo monta- 
no egimus .(131) 

Ex genere lapides a terris non differunt, ni- 
duritiej, & partium connexione: totidem igitur 
lapidum fpecies difiingui poliunt , quot terrarum 
partibus, & proprietatibus diverfarum . Earum 
formationem alibi explicavimus ( 134 )' 

59 °. DIVISIO. In .quinque ptascipuas clajfTes 
Iapides difiingui poflunt . Has totidem- diverfas 
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naturas exhibet , quarum fingulas in magis pe- 
culiares clafles plurimas iterum diftribui pofiiint. 

I. in lapides argillaceos , quos acida non lae- 
dunt , Sc qui communi igni durefcunt . In hac 
clafle plurimae lapidum fpecies continentur o- 
mncs valde fimiles partibus granulads, dc qua- 
litate vafis aguiorum , quae argillacea funt. 

II. Iu lapides calcarios , qui *ab acidis folyun-. 
tur , & igne in calcem convertuntur . In hae 
clafle funt lapis calcarius vulgaris , marmor » 
Tpathum calcarium , ftaie&ites, alabaftrum calca- 
rium. Phyfici nonnulli lapides hos teftaceis la* 
pidefcendbus conftare cenfent : forrafle magis 
naturae confonum effiet dicere , teftaceaipfa fub- 
ftantia conftare illi fimili » ex qua in terrae vi- 
fceribus lapidet hi a natura formantur . 

III. In lapides gypfeos , qui in acidis flOnfoI- 
vuntur, quique igne in gypfum convertuntur > 
quod a vulgari calce admodum differt. Hujitfmodi. 
eft materia quaedam lapidea , quae videtur efie 
tanum terra obdurata , feu lapis calcarius ab 
acido vitriolico folutus, dein induratus , & in 
cryftalla concretus. Materia harcmaxima in co- 
pia pluribus in locis eft , ubi montium feries 
fatis longas efficit , ut prope Parifios ad Mon- 
tem martyrum. 

IV. In lapides ignefcentes , qui In acidis non 
folvuntur, & chalybe perculi fcintiilas jaculan- 
tur . In hac clafte funt filex , achatcs , jafpis , 
adamas, cryftallum montanum. Ejus principium 
feu conftitutivum eft arena tenuitate, puritate, 
cryftallis diverfa (133 ). Claffis haec potiffimara 
partem continet labidum vitri ficabilistm \ qui ita 
appellantor , quod puriffima , maximeque ele- 
mentari terra conftent quam chemici tcrratp 
•vitrific* bilem nuncuparunt. Terra h#c omnium 
maxime apyra eft refra&aria , fufioni rcfiftens. 

> V . In lapides fu files , qui fponte , nullo me/i- 
ftruo illo ignis gradu liquantur, cui proceden- 
tes reftiterunt. Graviffimi funt, nec chalybe per-^ 
?byf, Tora, U, H eu» v 
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cufli fcintillas emittunt . Hujufmodi eft fpathunt 
feleniticum, quod in acidis non diffolvitur, fed 
valido igne liquatur, inde in vitrum converti- 
tur . Hujufmodi quoque funt nonnullas alias la- 
pidum fpecies iis probe notas , qui rei vitrariae 
dant operam ( 135 ) . Hi liquantur , & nullo 
roenftruo in vitrum ferrae diaphanum conver- 
tuntur ; lapidum horum vitreorum naturalis li- 
quabilitas certe oritur a materia aliqua illiscom» 
mixta, quae raenftrui munus gerit. 

591, Figulina eft imperfe&a naturas in petrN 
ficatione imitatio . Argillas materiam praebent 
earum proprietate formam quamvis fumendi , 
tum foliditatem , & duritiem ab igne obtinen- 
di , a quo humiditate fpoliatas intimum partium 
conflatum obtinent . At quum argillae parttum 
tum tenuitate, tum affinitate, & tenacitatead- 
modura varia; fine ; hinc ea oritur diverfitas , 
quas in tefiis tum Faventinis , tum Sinenfibus 
obfervatur. Hae omnes funt tantum argilla par- 
tium tenuitate, & tenacitate diverfa, igne ex- 
cofla , & durefeens. Tefla Sinenfis videtur efle 
argilla ad quemdam vitrificacionis gradum ex- 
coda. 



Magnes « 

59*. OBSERVATIO. Lapidum omnium ma- 
xime fingularis, utilis, percipi difficilis magnes 
eft. Hic, quafl tutelaris genius, per mare nau- 
tas ducit, viamque indicat, quam (equi debent 
qtiuro aliis indiciis omnibus funt deftituti. Ma- 
gnes lapis eft ferrugineus , qui in ferri fodinis 
Fere omnibus reperitur ( 57 J ) i roodo rudis fer- 
ri colore, uc in India, in Sinenfi regno, & in 
regionibus omnibus borealibus j modo nigricans, 
ut in Macedonia ; cineraceus, ut in Lotharin- 
gia; rubricans, ut in Devonia . Quinque praeci- 
puas in magnete proprietates confiderandse funt . 

I, Magnes alium magnetem, vel ferri fruftum 
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ad fe trahit , fibique adhaerere cogit . Ejt hic 
ejus attmEiio : vis mechanica a generali, & pe- 
culiari attra&ione diverfa . Vis haec attra&iva 
a corpufculorum affluxu orta videtur , quae re. 
ciproce a magnete in ferrum, vel in alium nu- 
getem feruntur^. at phaenomeni hujus caufa , Sc 
machinamentum prorfus latet ; omniaque hac 
fuper re fyftemata ha&enus excogitata inania 
funt , nec attendi digna . 

II. Magnes vim luam attrahentem ferro, quod 
tangit , communicat nihil ipfe fuae virtutis a- 
mittens. E/i hie ejus communicatio : proprietas 
phyfica aeque, ac praecedens, vera, & inexpli- 
cabilis. Ferrum magnete perfricatum vcrui ma- 
gnes cenferi poteft , & ad eadem experimenta 
ufurpari . Binas has magnetis proprietates neve- 
rant etiam veteres . 

III. Magnes veluti microeofmus eft : fuos 
ipfe peculiares polos , fuum aequatorem habet : 
iuorum polorum alter ad boream tantum, alter 
ad auftrum tantum dirigitur. E/i hic ejus dire- 
ctio. Magnes proprietatem hanc chalybeas acui 
-communicat , quas in fulcro aequilibrata aciem 
alteram ad boream, alteram ad audrum dirigit. 
Efi hic acus nautica , -quae nautis , mercatori- 
bus , belligeris populis maria immenfa patefe- 
cit. Haec magnetis proprietas in Europa a fae- 
culo decimo tertio ,, vel decimo quarto dumta. 
xat nota efl . 

IV. Magnetis politum in eadem regione, tum 
in diverfis non femper ad idem pundlum borea- 
le , & auftrale convertuntur . Magnes libere 
fufpenfus, ut ctacus magnetica , femper polum 
borealem ad boream , audralem ad audrum diri- 
git: linea hxcdiredlionis modo adorientem, modo 
ad occidentem fub diverfis angulis declinat. E/i 
hic ejus declinatio . Etfi declinatio haec a loco 
ad alium , aliquando & in dies varia fit ; ob- 
fervatum fuit, ex genere declinationem fere in 
omnibus mundi regionibus orientalem fuifie ab 

. Hi ann» 
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anno 1550 ad 1664 ; anno 1666 acum magneti 
cara polos ipfos refpexifle; deinde declinationem 
fulffe occidentalem . Nolletus eam Parifiis inve- 
nit anno 1763 graduum 19,30'; ut ab ipfoCaf- 
6no nos audivimus. Videtur fexto quoque anna 
gradum unum augeri. 

V. Magnetis poli boream, 8 c aufttum refpi- 
cientes non femper, & .ubique caeleftium polo* 
:runraltitudinem fervant. Sub sequaton* acus mav 
gnetica dire&ionem habet ferme horizontalem- 
v» plano horizontis per mundi polos tranfeun-- 
t:e; at quo magis ad alterutrum polum accedi- 
irous , acus eo magis infra polum , ad quem ac-- 
«Ofdimus, inclinatur , & alterum verfus attolli- 
i:ura quo recedimus, femper fere plani horizon-- 
'iis dire&ionem affedans . Ejl htc efut inclina- 
tio. Harum quinque proprietatum caufae phyft- 
«:ae adhuc latent , fortafle fub naturas velo ae- 
ternum latebunt. 

593. NOTA . Magnes e fodina edu&us vim 
itttra&ivam tenuem habet: fi vero armetur ita r 
me ejus vis omnis , & emanationes omnes ad 
,pjus polos colligantur, quos antea accurate co« 
jjnolcere, & definite oportet , vis haec attra&i- 
vi plurimum augetur . Vis haec pro magneti» 
magnitudine , &.praeftantia varia eft. In Acade- 
iniae fcientiarum hiftoria legimus , magnetem- 
fuifle pondere unciarum undecim, qui viginti , 
t&o&o ferri libras attollebat, nempe propriunr 
pondus quadragies, & ultra; at praeftantiae gra- 
tius hic ne proxime quidem in magneticis lapi- 
dibus paffim fperandus eft , ne in illis quidem 
ejui praeftantes habentur. Magnes optimus cen- 
/etur, quum oduplum , aut decuplum fui pon* 
pieris attollit. Societas Regia Britannica magne- 
tem habet, qui pro magnitudine magnum pon- 
dus non attollit , fed ad novem pedum diftan- 
tiam acum attrahit , j 

Duorum magnetum , feu duarumj acuum roa- 
gneticarum poli oppofiti fefc attrahunt , pcli 
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analogi fefe repellunt . Polus borealis unius ma- 
gnetis polum auftralem alter us magnetis attra- 
hit, borea/em repellit; & reciproce. 

594. NOTA II. In magnetibus vis attradiva 
virtuti communicativae non eft femper propor- 
tionalis. NonnuSli funt, qui vaJide attrahunt , 
aut ingentia pondera fuftinent , & exiguam vir- 
tutem ferro, cui fricantur, communicant . Hi 
magnetes validi dicuntur. Alii funt, qui parum 
attrahunt, magnam tamen vim magneticam com- 
municant, & acubus fricandis aptiffimi funt : 
dicuntur hi magnetes generofi. Tandem funt qui 
has proprietates fimul habent , & validi iimul 
funt , & generofi . 

595. NOTA III. Magnetes quoque artificia - 
les fiunt, nihilo nativis inferiores . Sunt hi la- 
minarum chalybearum perpolitarum fafciculi , 
quae magneti affricantur fingulae , v el tantum 
altera alteri fuperducuntur quadam peculiari me- r 
thodo nullo magnetis auxilio. De his, fi lubet 
confuie aut encyclopediam , autNoIletum phy- 
ficas fuae volumine fex to. 

596. NOTA IV. Phyfici nonnulli phaenome- 
norum magneticorum caufam effe voluerunt ma- 
teriae magneticas circa terram fluentis adionem 
aut impulfum diredione meridiani a polo ad 
polum variabili declinatione. 

' Verum torrens bic magneticus , qui num de- 
tur incertiflimum eft, nullo modo phaenomeni, 
quibus explicandis excogitatus fuit, fatisfacit . 
Omittamus enim quaerere num torrens , feu 
vortex hic magneticus re ipfa exifiat ; & ejus 
dumtaxat adionem , & influxum perpendamus : 
eifdem adhuc in magneticis phaenomenis tene- 
bris obvolvemur . Quare, exempli caufa , qui- 
bufque phyficis principiis torrens bic magnetis 
cus a borea in auftrum potius , quam ab ortu 
in occafum fertur? quare unum potius , quam 
alterum magnetis polum ingreditur, quacumque 
politione obliqua, & perpendiculari refpedu fua? 
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dire&ionis magnes ftatuatar? Quare torrens hic 
non eadem phaenomena edit in auro, in cupro , 
in marmore, in ligno, quae in magnete, 8 c in 
ferro a magnete attafto ? Quo prodigio venti , 
& procellae torrentis hujus aire&ionem non per- 
turbant? De his nulla phyfica ratio, cui philo- 
fophus acquiefcat , reddi poteft . Alibi magne- 
tifmi cum fluido ele&rico analogiam oftende- 
B 1 US. ( JOS3 , IIOI ) 

Fojfilium formatio i 

597. OBSERVATIO . Phyfici nonnulli fyfte- 
mata confinxerunt, eaque inania, ut tcrreftrenr 
globum * qualis & in fuperficie, &in intimis ap- 
paret , mechanice formarent . Hoc meo quidem 
judicio eft pyfica abuti , quae non magis quid 
mechanicum in primitiva terreftris globi forma- 
tione quaerere debet» quam in primitiva aeria » 
aquae > lucis , caeleftium orbium formatione : 
haec omnia Dei creatoris opera funt .Terreftris 
orbis quum e nihilo eductus, fuit terras certe 
habuit, metalla, lapides, plantas, animalia, eaf- 
dem omnino fubftantiarum animalium, vegetan- 
tium , folfilium fpecies , quas habet modo . 
Tantum itaque quaerendum eft quas ex legibus 
phy ficis diverfae has fubftantiarum fpecics muta» 
tiones (ubierint . 

In regno, animali , & in vegetabili natura no- 
va perpetuo individua progignit : eandem ne 
& in folfili regno rationem fequitur ? Exem- 
pli caufa.* elementa, quae animantium, & ve- 
getantium corpora componunt, deftru&is his in- 
dividuis , in novas animales, & vegetantes fubftan- 
tias transformantur : idem ne, & in foffilibus 
contingit/ MoLeculae omnes aureae, argenteae, 
cupreae , ferreae , plumbeae , arfenicales , marmo- 
reae, adamantinae, .(iliceae , quae modo in natu- 
ra funt, extiterunt ne eadem natura, colledtac, 
aut fejun&ae a mundi exordio/ an potius natu- 
ra 
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ra in fubterraneis luis officinis fubftantias qua- 
lefcumque in moleculas aureas convertit , argen- 
teas , cupreas, ferreas, plumbeas, adamantinas, 
aliafque? Quum hac in re experientia defit quae 
fola rem definire poflet , liceat nobis aliquas 
non inepta» conjeflur.as proponere. 

PROPOSITIO I. 

598. Foffilia y qua a chemicis immutabilia ctn- 
fentur , aurum , argentum , plntina > formari vi- 
dentur dumtaxat partium integrantium juxta 
po/ttione , qui primitus extiterint , & a fluidis 
vehantur y & in unum colligantur j quin nova 
horum fofftlium partes integrantes formentur. 

EXPLICATIO. I. Ignis, & menftrua fubter- 
ranea majorem adivitatem non praefeferunt , 
quum ipfa in magna copia funt, quam ignis , 
& menftrua chemica minori in copia prsefefe- 
rant. Chemia fiquidem corpora difiolvit, & ite- 
rum componit, quae ab ignibus, & menftrui* 
fubterraneis foluta fuerunt ; imo faepius ulte- 
rius ipfa progredimur corpora componendo , & 
diflolvendo, quae Vefuvii, & ^Etnae vehemen- 
tiffimos ignes pertulerunt profedo Chemicis o. 
mnibus fornacibus validiores, minus tamen va- 
lidos igne fpeculorum caufticorum, & quarun- 
dara chemicarum forin acum additis nonnullorum 
roenftruorum viribus. Atqui ignis, & menftrua 
chemica nunquam ea foffilia componere, & dif- 
folvere valuerunt, quae immutabilia judicantur; 
verofimile ergo eft foffilia haec nullam in terrae 
vilceribus partium integrantium compofi donem, 
aut diftblutionem fubire . Verofimile ergo eft 
foffilium horum partes integrantes a mundi exor- 
diis extitifte. 

II. Adio ignis, & menftruorum fubterraneo- 
rum fundit, dividit, attenuat, mifcet , difper. 
git varis modis foffilia immutabilia , partium 
integrantium natura non mutata: debent ergo 
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fodi lia fiasc ab agentibus foibterrancis 'innumeris 
modis corrodi, dividi, mifceri , transferri, quin 
partes eorum integrantes primigeniam naturam 
amittant . Horum fodilium immutabiles mole- 
culae ignis, a quo liquantur , adioni fubjedae, 
acidorum, a quibus tliflolvuntur , liquidorum * 
& fluidorum, a quibus pura, aut mixta tran- 
svehuntur , locum mutant, colliguntur, aut 
difperguntur , conjunguntur , aut feparantur , 
natura intrinfece non mutata; uti aurum, quod 
poftquam omnes Ignis, & menftruorum chenii- 
corum vires pertulerit, poflquam omnibus notis 
corporibus perrtiixtum fuerit, femper aurum na- 
tura perfeverat. Hinc ignium, & menftruorum 
fubterraneorum adio permanens, fodilium ali- 
cubi defedus , alibi augmentum ; nulla nova 
partium integrantium formatione , nulla barura 
primitus exiftentium natura: mutatione, aut in- 
teritu. Aurum, exempli grutia, quod effoditur* 
ab initio aderatpurum, aut aliis corporibus com- 
mixtum ; & aurum, quod in veftibus , aut io 
fupelledile affridu deperit, iterum in infeofiles 
partes divifum in terrae finu conditur, ubi mo- 
lecula quaevis eadem perfeverat, quae a princi- 
pio fiiit, auri molecula, 

* ' * ^ 

IROIOSITIO ir. 

599* Vtrofimile efl , inter fojfilia , que. delirus 
& mutari pojfunt, cujufmodi funt metalla im- 
perfe&a , femimetalla , lapides omnes, fojfilia bi- 
tuminea, & inflammabilia , novas in natura 
eompofitiones fieri, qua perpetuo fojfilium horum 
partem defiruant , & renovent in eorum partibus 
integrantibus , & confiituentibui . 

EXPLICATIO. Ignis, & menftrua cbemica 
pro hbito metallis imperfedis, & femimetallis 
proprietates metallicas auferunt, & reftituunt; 

10 . C , aic . e ™ »' ‘ n Vltrutn , i n terram convertunt 
rlhs pnJogifticum , feu partem inflammabilem 

aufe- . 



Digitized by Google 




Thtoria Tellurlt. iyj 

auferendo: iJla deinde primigeniae naturae re- 
flituunt fimilia jam ablatis principia addendo. 
Ergo ignes, & menftrua fubterranea , quae fae- 
pius chemicorum vires adaequant, aut fuperanc 
in phaenomenis bis producendis , eoidem effe- 
dus evidenter parere poflunt; marmor, & fili- 
cem folvere, ac in terram vertere : argillam du- 
ritie , adeoque lapidis natura donare ; arenas 
liquare, & in vitrum mutare: pluribus foflili- 
bus phlogifticum adimere, in calcem vertere: 
phlogiflicum hoc pluribus foflilibus addere, ter- 
ris, foflilium calci, eaque in metalla convertere. 
Phaenomena haec in materia pafiim a vulcanis eru- 
dita obfervari facile poflunt . Verofimile ergo 
ell , inter foflilia deflrudioni , & mutationi ob- 
noxia novas perpetuo compofltiones , fep novas 
omnis generis partes integrantes fieri, pura plum- 
bi , ferri, arfenici, marmoris, adamantis, bitu- 
minis, falis, aliorumque. 

Congelutionn , & petri ficatione*, 

6oo. OBSERVATIO I. Ad varias in terra 
profunditates cavernae magnitudine variae pluri-, 
mae deteguntur , in quibus natura plures divi- 
tias explicat , quam ars in quavis regia domo 
exponere poflit . Parietes , columnae, cujufque 
figurae corpora fubflantia folida , & lucida con- 
/veftita partibus, colore, ramis infinite varia, 
id omne expofuilfe videntur, quod praeftantius 
hebent aurum , marmor, cryilallum, colores 
grata quadam confufione, quae tum vulgi afpi- 
cientis , tum phyfici obfervantis admirationem 
excitat . Haec generico nomine congelationes 
nuncupantur. . - 

EXPLICATIO . Congelationes hae marmoris, 
cryftalli , lapidum inauratorum, aut caeruleo- 
rum forma, quibus crypta quaedam ornatae funt, 
ut quae Auxellae funt in Burgundii comitatu , 
aut Sandi Micbaelis dida , five Orlandi prope 
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AlaffiliatAj funt concretiones naturales terreis , 
lapideis, aliquando foffilibus fubftantiis compo- 
rtas , quibus aqua terras inter, & lapidesmeans 
imbuitur, quaeque obdurefcunt, & in crynalia 
concrefcunt magis minufque regulari figura, aqua 
in vapores abeunte (133). 

I. Aqua dagnans, auc fluens maximam omni, 
bus ferme naturas corporibus affinitatem habet 
( 96, 108).* illa aut per fe, aut corpore ali- 
quo mediante diffolvere poteft , Sc diffofuta fe* 
eum vehere dum terras inter , & rupes meat . 
Aqua pluvia , aut fontana guttatim in fubter- 
raneam cryptam fe infinuat plurimis terreis, la- 
pideis, fclinis» fulphureis, metall.cis particulis 
imbuta , quas a corporibus , quas permeavit , 
avellit, atque ira folutas fecum vehit, 

II. Aqua guttatim in cryptas ftillans eft be- 
terogeneorum corporum plurimorum vehiculum. 
Quum aqua haec in vapores abit, particulas ha* » 
quae in vapores cum aqua evolare nequeunt , 
fimul junguntur , in cryftalla concrefcunt, ob- 
durefcunt juxta communes cujufquc crydalliza- 
tionis leges ( 134 ). Hinc ortum habent omnis 
generis, & formae concretiones , aliae conicae, 
aut pyramidales , alias columnarum figura, alias 
lenticulares, orbicularestuberum inftar, alias flo- 
rum , aut olerum forma. 

III. Varia nomina congelationes hae fortfun- 
tur . staUtfites paffim vocantur concretiones 
ramofae, cufpidatae * conicae : hae a fornicibus 
pendent, stalagmites dicuntur concretiones pro- 
tuberantes : paffjm hae in cryptarum folo funt . 
Quum partes terreas, & lapideae fubftantram ani- 
malem, aut vegetabilem dura cruda cirumve- 
fliunc, nec intima penetrant; haec incrujlatio 
nuncupatur. 

Stala&ites, fialagmires , incruflationes ab ea- 
dem caufa procedunt , a fuccis nempe lapideis, 
terreis , metallicis , fulphureis in aquae guttis 
folutis, qui in cry fla lia concrefcunt aqua eva- 
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porante. Congelationes has natura , Sc colore 
variae funt pro arenarum, & fuccorurri tenuif- 
fimorum diverfitate in aquae guttis lolutorum , 
& ab ipfis vedorum . Figura varias funt pro 
orificiorum diverfitate , per quae aqua tranfic , 
& pro femitis, quas fequuntur, ut dilatentur, 
& evaporent. Stala&ites leviores funt ; ab aqua 
enim formantur libere fluente: Aalagmites ma- 
gis tuberculis afperantur, ab aquae guttis fiqui- 
dem producuntur, quae e cryptae [fornice lapias 
in globulos refleduntur, & dilperguntur . Ma- 
gnitudine tandem variae funt pro varia arenas , 
Sc fucci copia ab aquis vedla , tum pro varia 
evaporandi, & in cryftalla concrelcendi facili- 
tate . Aliquando cryptae congelationibus aut 
omnino, aut fere totae replentur. 

IV. Quum fucci lapidei craffiores, & inaqua 
non folati fupra vegetabilia transferuntur , pu- 
ta , fupra plantas ramolas in palude natas, aut 
putrefcentes : circa has cryfializationis opacae 
fpecies quaedam formatur , poris irregularibus 
tota fcatens • elt haec tophus , concretio ex ge- 
nere ftaladicum, imo ipfa fialadttes rudiori fpe- 
cie. Ita videmus tophum pluribus in locis in 
dies formari. Tophus alius efl argillofus, alius 
arenofus, ahus marneus , alius foffilis , pro cor- 
porum natura , quibus componitur juxta poli- 
tione, & cryftallizatione . 

V. Qua ratione congelationes formantur, ea- 
dem quoque filices fiunt, marmora, lapides omne 
genus. Succi lapidei ab aqua vedi , & pro eo- 
rum affinitate in cryllalla converfi per ftraca 
junguntur, durefcunt, malla , Sc volumine au- 
gentur, novos lapides , novafque lapidicinas ef- 
ficiunt ; faepius fucci hi lapidei lapdeam natu- 
ram aflequuntur a mutationibus , quas in terris 
ab adione ignis, <k menftruorum paffi funt. 

601. OBSERVATIO II. Saepius ad varias ter- 
rae profunditates, in montibus ipfis lapideis,& 
marmoreis inveniuntur teftacea , vegetabilia, 

H 6 ani- 
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animalium offa intime Japidefcentia , feu in Ia- 
pidis naturam verfa, primigenia forma fervata . 
Hasc petrificationes dicuntur. Petrificationes ab 
incruflationibus differunt: hae corpus animale, 
aut vegetabile involucro lapideo dumtaxat in- 
cludunt i -ittx corpus undequaque pervadunt, ■ 
c)us naturam mutant , & in verum Iapidem 
convertunt . 

I» Inter animantia, & vegetabilia fuccis Ia» 
pideis obruta, alia fui tantum formam relique- 
runt: undequaque molli argilla obtefla , ibi 
putruerunt, & diffoluta funt i dum inte- 
rim argilla, cui inerant, obduruit, & lapi- 
dcfafta eft cavitatem efficiens, quae animalis » 
aut vegetabilis formam exadfce retegebat ibi pu- 
trefa&i , &' cujus analogum in natura inveni^ 
tur . Hx forma vocantur. Has phy ficis exhibent 
in lapid;c:nis quibufque homines, aves, pifces* 
amphibia, quadrupedes terreftres, innumera ve- 
getabilia . 

II* Alia omnino lapidefafta funt, feu in li- 
mpides converfa, uti ceftacea quaedam, vegetabi- 
lia pleraque, & animalium offa nonnulla. Nec 
phaenomeni explicatio. difficilis. In vegetabili y 
in duris , ac fofidis animalium partibus pori 
funt, per quos fele infinuarnnt fucci lapidei > 
ibique concreverunt, dum interim fucci anima- 
les, aut vegetabiles eadem via abibant. Corpus 
animale, Sc vegetabile pofl fuccos fuos omnes 
diffipatos cnaXtTov tantum erit filamentis dum- 
taxat validioribus , magifque refiftentibus fui* 
rudimentis primigeniis conflans ; mox haec etiam 
amiferit, quse tandem corrupta fuerint: quare 
corpus animale, aut vegetabile lapidefcens ni- 
hil amplius, praeter formam , primigeniae natu- 
rae fervabit ; hoc diferimine , quod quidquid in 
primigenia natura pororum erat, rn altera par- 
tes folidas occupabunt ; <Sc vice verfa; tumcor- 
pus hoc lapidefaftum multo gravius erit, quam 
in flatu fuo naturali ; multo plura enim vacua 
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£unt iVi fubftantiis animalibus, & vegetabilibus, 
quam materia fit . 

III. Non omnia corpora terrae defofla lapidef- 
cunt ; ad hoc enim opuseft, ut monet Bertran- 
dus, primo, corpus eus efle naturae, quae fub 
terris apta fit diu incorrupta fiervari ; deinde 
illud ab aere, & ab aqua fluente procul effe; 
tertio illud a caudicis exhalationibus, Sc a de- 
flrmfloribus menflruis defendi \ quarto ibi illud 
litum efle , ubi vapores fint , aut liquida im- 
buta partibus feu metallicis, feu lapideis tenuif- 
limfs, qu;e corpus non difiolventes illud pene- 
trent, repleant, illique jungantur quum cor- 
poris partes evaporatione diflipantur, quas om- 
nia raro admodum fimul concurrunt . Formas a 
petrificationibus differunt , quod forma fpatium 
vacuum efl , petrificatio quid folidum. 

'IV. Cadavera ^Egyptia , qute mumtaias vo- 
cant, nihil cum petrificationibus commune ha- 
bent; funt hasc cadavera exficcata, quorum pol- 
linctores baifamis carnem, Sc offa a corruptio- 
ne praefer va ban t , natura non murata. His val- 
de fimilia confpiciunrur Tolofsc in quibufdam 
fepulcretis , quorum vapores , Sc exhalationes 
natura ipfa , arte nulla eofdem effeCtus pariunt, 
quos falibus alkalicis , aut aliis modis obtine- 
bant -(Egyptii . Exiftune pleraque ex his ^E.gy- 
ptiis cadaveribus omnino integra ab annis bis 
mille", Sc ultra : quam aetatem habeant Tolo- 
fana cadavera ignoratur. 

Putref affla, comhufti» , in calcem converfio . 

j » y i 

6oa. DEFINITIO i. F ermentatio motus inte- 
ftinus eft , qui fponte excitatur ab opportuno 
caloris, fluiditatis gradu adjutum, in quo- 
rundam- corporum maxime compofitorum parti- 
bus integrantibus, Sc conftituentibus , unde no- 
vae oriuntur principiorum eorundem corporum 

com- 
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commixtiones. Putrefacito eft poftremus fermen* 
tationis gradus. 

Pucrefadio fubftantiarum omnium illam fu- 
beuntium naturam omnino mutae, cujufcuraque 
fpeciei earum principia conftituentia fint. Eo- 
rum fluida praecipuas proprietates amittunt in 
alkali volatile mutata, in oleum foetidum, in 
terram inertem. Eorum organa folvuntur: vafa, 
fibrae, traebaeae , cellulae , philtra, textum ipfunt 
partium folidarum, omnia relaxantur, corrum- 
puntur, omnino diflolvuntur . Quum animalia, 
aut vegetantia interierunt ; natura ipfaopus fuum 
deftruere pergit, & machinas jam inutiles dif- 
folvere. Earum materiam in communia elemen- 
ta convertit, ut eam iterum fubigat, & iterum 
in organa aliorum corporum tranfmittat , quae 
eandem Sc ipfa fortem fubibunt , Ita, ut jam 
monuimus, a perpetua deftruCione perpetua exi- 
flentia in natura habetur. 

Si putrefacio animalium, & vegetabilium cor- , 
pora omnino deflruit, eorumque naturam mu- 
tat; fermentateo eorundem naturam admodum 
perturbat, modo illis opportuna, modo noxia. 
Fermentatio uvarum fuccum in vinum mutat, 
hordei, & lupuli fuccum ia cervifram, farinam, 

& aquam in panem; atque ita de reliquis. 

603. DEFINITIO II. Gombufiio alicujus cor- 
poris eft feparatio principii inflammabilis , quod 
continet, & quod unum eft ex fuis conftituti- 
vis. Principium hoc phlogi/licum nuncupatur 
( 1053, 1-056). 

I. Quum corporis phlogifticum abundans , & 
oleofum eft , corpus eft maxime combuftibile i 
ardec flamma lucida , quam fumus, & fuli- 
go comitantur. Hac ratione phlogifticum in li- 
gnis, in refiofs, in oleis, ia adipe invenitur . 
Lignum difficilius ardet adhuc viride : nimias 
habet partes aqueas phlogifticum involventes ; 
nimis antiquum nimiam fui phlogiftici partem 
amifit . 
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II. Quum corporis phlogifticum , quin oleofjLmr 
fit, abundat tamen, iliique non intime admix- 
tum eft, adhuc corpus maxime combuftibileeft , 
Ardet rariore flamma , paffim parum lucida , 
femper fumo, Sc fuligine carente . Tafe eft phlo- 
gifticum fpiritus vini , fulphuris , *phofphori, 
ipfius zinc. " 

III. Quum corporis phlogifticum oleofumnon 

eft, Sc exigua quantitate eft, ac ejus incombu. 
ftibilibus principiis intime conjundum , aeger- 
rime corpus ardet, femper fine flamma, & tan- 
tum incandefcens. Hujufmodi funt metalla im- 
perfeda, relinas fumus, carbones quidem ani- 
males, vegetabilium cineres omni pene phfogi» 
ftico dcftitutac. Quo gradu corpus phlogifticum 
amittit., eodem combuftionis difficultas augetur; 
femper enim eft phlogiftici portio magis volati- 
lis, minufque adhaerens, quae prima ardet”, par- 
tes vero ineombuftibiles ardiffime phlogifticum ' 
tenent, juxta communem affinitatum omnium 
legem. • : > 

IV. Corpora fuo phlogi ftico exuta jn cineres 
rediguntur, ut animalia, Sc vegetabilia; veli» 
enicem % ut lapides , Sc metalla ; vel i n vitrum 
ut quarumdam arenarum, Sc quorundam falium 
mixtio. Harum arenarum , horumque falium 
maxima affinitas efficit, ut in vitro adhasfio- 
nem obtineant, qua aeris, aquae, acerrimorum 
cauftieorum, potentiffimorum menftruorum vi- 
ribus reliftunt. 

604. DEFINITIO III, Converfio in enicem eft. 
operatio ,qua a corpore partes volatiles feparan- 
tur, partibus fixis adhuc inter fe adhaerentibus 
illi relidis. A corpore partes volatiles feparan- 
tur vel violenta evaporatione , qua diffipantur, 
vel vera combuftione , qua diflblvuntur , & de- 
ftruuntur . Lapides igne in calcem rediguntur 
omnimoda principii aquei evaporatione. Metal- 
la imperfeda igne in calcem rediguntur princi- 
pii in flamnjabilis combuftione, qua illis proprie- 
tates 
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tates metallicae auferuntur . Partes fixae alicti- 
jus corpoiis paffiin calx nuncupantur , quum 
adhuc inter fe adhaerent, Sc cinis, quum (olu- 
tae funt; ut fixae animalium , & vegetabilium 
partes. 

' I. Lapides in calcem rednBi dimidium ftrme 
fui ponderis amittunt. Hoc indicat, lapidescal- 
carios materia terrea conftare, Sc partibus non- 
nullis volatilibus, quas illis ignis adimit. Calx 
viva maximam aquae habet affinitatem: hinc e- 
jus effervefcentia quum aqua imbuitur , < 5 e fa» 
turatur : hinc quoque ejus adhaefio arenis aqua 
imbutis; unde cementi durities, quum arenae , 
qu.2 aquae partem aliquam ar&ifiime tenent , 
idtimam calci aqua fuperabundante fpoliatae con- 
jun&ionem adeptae funt. 

II. Metalla imperfeda (ia8) in calcem re- 
dafta pondus non amittunt, fed augent; exem- 
pli gratia , e libris viginti plumbi, metallo com- 
bufto, (Sc in calcem redamo fupra viginti cal- 
cis metallicae libras habebis: phaenomenon fin- 
gulare ollendens, metaiium phlogitlico fuo fpo- 
liatum in calcinatione fubllantia extranea abun- 
danter imbui. Phaenomeni hujus explicationem 
ab opere a viginti jam annis in Burdigalenfi .3- 
cade nia coronato depromimus , 

EXPLICATIO . Certum eft , aerem terrae 
proximum femper non modo aqueis vaporibus , 
verum & terrefiribus exhalationibus redundare, 
quae cum aereis (Iratis, quibus innatant, in ae- 
quilibrio funt , fi graviores fiant, defcendent , 
fi leviores attollentur. Vapores funt tantum a- 
qua attenuata.* exhalationes funt.tenuiflimae ni- 
tri, arenae, bituminis, falium fixorum, & yc- 
Iatilium particulae , qua9 fermentatio ab ani- 
mantibus, vegetantibus, & foffilibus perpetuo 
feparat . In conclavi claufo , in quod cantum 
lucis radius penetret, innumera apparent cor- 
pufcula in radio illo agitata: quare de caufa a 
nobis explicanda nulla dubitatio efle poceft. 

I, Ca - 
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* I. Calor terreftris, aut {olaris ignis, quo ad 
imperfe&a metalla in calcem redigenda utimur, 
aeris m a fiam metallo proximam dilatat , Sc le- 
viorem efficit; quare proxima aerea firata den- 
fiora , Sc graviora continenter cumcmnibus fuis 
corpufculis in aerem dilatatum ruunt metallo 
1 contiguum . Aerea haec firata heterogeneis cor- 
poribus imbuta , quas in metallum defcendunt, 
in illo fal , oleum, arenam, moleculas omnes 
{olidas, quas continent, deponunt; & perpetuo ' 
ab igne dilatata aliis, atque aliis aereis firatis 
locum cedunt, qus ibi Sc ipfa abforbentur , & 
dilatantur, mox ab aliis propelluntur. Hinc in 
calce metallica ponderis augmentum , quas Sc 
terra metallica confiat, Sc perpetuo coiporum 
heterogeneoruin affluxum , quas huic terrae me- 
' tali icae junguntur, & fecum in calcem abeunt. 

II. Idem in lapidum calce contingit, quod in 
metallorum. Aer perpetuo in calcem lapideam 
illabitur , ut in metallicam. At diverfa corpo- 
rum tenacitas, Sc partium affinitas magnam fa- 
ne dum in calcem rediguntur parere poteft di- 
verfitatem . Profe&o fubfiantias metallicae pro- 
prietate gaudent corpufcula {olida retinendi , 
quae aer in magis tenaci minulque poris refer- 
ta eorum fubfiantia continenter deponit; qua 
proprietate lapides calcarii defiituti funt; hinc 
metallis ponderis augmentum dum in calcem re- 
diguntur, quae magisacquirunt , quam amittant; 

Sc lapidibus ponderis jactura , qui fubfiantiam 
{uam volatilem amittentes fecum moleculas abi- 
re finunt ab aere delatas, Sc dum in calcem 
rediguntur in ipfis depolitas. 

III. Quum in aperto vafe metalla in calcem 

rediguntur, pars carbonum volatilis magna ex 
parte in metallum 'ruit , Sc non parum ejus 
pondus auget metallo affinitate adhaerens a quo 
recinetur, nec in vapores abjre poteft. ’ 

IV. Si ingenti tubo vitreo agglutinetur lens 
caufiica, in cujus foco plumbi fruftum colloca- 

s tur; 
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tur: tubo hermetice claufo folis radiis plum- 
bum in calcem redigetur , & adhuc haec ipfo 
plumbo gravior\ erit ; at fui ponderis exceflus 
minor erit , quam fi in vafe aperto res pera&a 
fyiflet. Probat hoc, dum calx efficitur, in tu- 
bum cum materia ignea , certe per poros glu- 
tinis, aut vitri dilatati calore, plures ingrecfi 
partes heterogeneas , quae a metallo abforben- 
tur dum in calcem redigitur , minus libere ta- 
men , ac minori copia , quam fi in aperto acre 
experimentum fieret . 

CONCLUSIO. 

Ha&enus theoriam globi terreftris , ac regno" 
rum animalis, vegetabilis, foflilis hoc traftatu 
tradidimus: rem fane variam, nobifque maxime 
utilem. In hoc traftatu perfpicuitatem veritati 
- conjunttam inventum iri arbitramur , quibus tan- 
tum de leporibus benemereri poteft. 
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A Qua elementum in maria, in lacus, in ri- 
jTv vos, in flumina, in fontes, in ftagna di- 
vifum orbis fuperficiei duas faltem tertias partes 
occupat. Magnis, quas hoc elementum parit , 
effedibus in natura, in triplici ejus regno, in 
univerfa atmofphaera terrte contigua peculiari 
phyficorum attentione dignum eft . 

605. DEFINITIO . I. Maria dicuntur aqua 
ha falfae imraenfae qua terras undique ambiunt, 
& alicubi intra terras porriguntur modo amplis 
finubus, modo ardioribus fretis . Maxima aqua* 
rum falfarum amplitudo generatim fumptaOc**- 
nus vocatur , qui in oceanum borealem, feu 
mare glaciale dividitur, in oceanum meridiona- 
lem, feu mare pacificum, in oceanum occiden- 
talem, feu mare Athlanticura , <Sc in oceanum 
orientalem, feu mare Indicum. Cetera maria 
minus ampla paflim nomina mutuantur aut a 
finitimis regionibus , aut a peculiari aliqua eo- 
rum 
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SECTIO PRIMA. 

w ' i 

A Q.U A NATURA. 

606. DESCRIPTIO, Qua unum eft ex - 
quatuor elementis corpora componentibus ( 179)*' 

• eft ipfa corpus peculiare, diaphanum, infipidum, 
inodorum, maxime rarefcens, paffim fluidum , 
fenfibile, Sc ta&ile. Aqua pura moleculis ho- 
mogeneis conftare videtur, indifiolubilibus, in- 
flexilibus, minimis, lasviflimis , lubriciffimis , 
nulla ad feafum inter fe adhasfione , nulla vi- 
donatis guftum , aut olfa&um afficiendi. 

Aquae elementum paffim in aquas dulces, fal- 
^ fas , & thermales dividitur : aqua in triplici hoc 
ftatu plerumque liquida eft. Aqua congelata fo- 
lida eft , in vapores exaltata fluida eft. Quin- 
tuplici hac ratione aquae naturam expendemus. 

i ' J 

Aqua Dulcis , , 

607. OBSERVATIO. Aqua pluvia » quae fon- 

tes, flumina, lacus efficit eft unica aqua dul-' 
cis.* falfa autem fit quum per falis fodinas in 
terris rneat , \ ^ 

I. Aqua pluvia in vafa pura, & immutabilia 
colledte quum pluit eft omnium fimplicillima , 
purilfima, maxime homogenea , femper tamen 
partes habet admixtas falinas , terreas, fulphu- 
reas fibi extraneas; hoc plurimi chemici obfer- 
varunt aqua; accuratiffima analyfi in omnibus 
mundi regionibus, Subftantiae has heterogeneae 
funt exhalationes, quibus imbuitur per athmof- 
pharram dilabens, quafque diflolutas tenet vi 
fua attraiSiva (109).— 

II. Aqua fontana , fr fluviatilis minus, quam 
pluvia, fknplex, & pura eft i per arenas enim, 

k & ter- 
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& terras fluens plurima heterogenea eorpufcula 
& varia abripit, & fuftinet, quibus affinitatem 
habet. Hinc variae aquarum hujufmodi qualita- 
tes pro diverfis fubftantiis , quibus aut in tel- 
luris fuperficie , aut in ejus vifcerlbus im- 
buuntur, 

'III. A<JU* putealis eandem, quam fontana , 

originem habet ; paffim carnen durior eft , indi- 
getia magis, ac (iiptica ; profeCto quia , corpo- 
ra heterogenea, quibus imbuta cft , motu, & 
affriCtu, quo purgatur aqua fluens, attenuata , 
macerata, ac veluti digefta non fuerunt . 

IV. Aqua flagnans , nullo motu turbida eft, 
cineracea, odore ingrato , fapore ccenofo , qua- 
litate noxia : vitia haec illi ab initio quodam 
putrefaCtionis eveniunt ex motus defeCtu pa 
pluribus plantis, atque infeCtis in illa putrefcen- 
tibus . Stagnorum vapores regiones, in quibus 
exhalantur, fsepius inficiunt. 

V. Aqua eijtcrnaram e(t pluvia in receptacu- 
la paffim fubterranea colleCta: plantis, & ani- 
mantibus optima elt : flagnorum vitiis caret ; ne- 
que enim plantarum, & inferorum putrefactio- 
ne , ut illa , inficitur. 

VI. Aqua lacuum eadem ferme eit, quas nu- 
vibrum, quum enim fluit, nihil ab illa differt; 
fi ftagnet, fatis aventis agitatur, ut purgetur, 
Sc a putrefaClione praefervetur . 

608. NOTA I. Aqua dulcis, quas in navibus 
ad navigantium ufum vehitur , corrumpitur in 
magnis caloribus fub sequatore : faporem putri- 
dum contrahit, & odorem exhalat foetentiffimum: 
deinde in priftinum ferme redit , & iterum fic 
potabilis. 

Verofimilc efl, hoc putredinis initium a cor- 
poribus putrefeentibus libi admixtis , aut a va- 
fis erumpentibus illi obvenire: tunc paludum a- 
quae ferme fi mi I is efl . At quum corpora haec 
heterogenea , quae fecum attulit , aut a vafis 
haufic, quibus continetur , pauca fint , exple» 

; pu- 
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pufrefcenttum horum corporum fermentatione , 
i(h vafis iraa petunt . Tunc aqua natura fua 
incorruptibilis ( 94 ) in priftinum reftituitur . 
Hoc vero id paludibus non contingit, ubi aqua 
perpetuo corpufculis , infedis imbuta eft , quae 
femper augentur , five aqua evaporante , five 
femper nova vegetantium, Sc infe&orum putre* 
fa&ione. . • 

609. NOTA If. Aqua pura, Sc pluvia multo 

marina levior eft. Pes cubicus aquse pluviae li- 
bras pendit 70, marinae 73 , fluviati/is a plu- 
via pondere minimum differt. s 

Hinc elucet quare navis minus in mari, quam 
in fluvio immergatur; & quare facilius in ma- 
rina, quam in fluviatili aqua natetur. (647) 

Aqua SJtlfa, 

610. OBSERVATIO. Aquae omnes marina*, 
fontium , Sc lacuum nonnullae multo fale im- 
butae funt, acri, Sc amaro fapore donatae. 

-I. Aqua marina non *que ubique falfa efi . 
Maiorem Ulis copiam habet fub zona torrida , 
quam in temperatis; majorem in his, quam in 
frigidis . Paflim a vigefima ad trigefimam fui 
partem falis habet: non igitur fatura ta eft ; ex- 
perientia fiquidem conftat , aquam fal ad quar- 
tam fui ponderis partem folvere pofle . 

Cenfuerunt phyfici nonnulli maris falfedinem 
a falis montibus ic imo mari ficis progigni , 
quos aqua fucceflive diflolveret. Si tamen haec 
vera eflent mare in dies falfius fieri deberet , 
'novum enim fal in dies montium horum diffo- 
lutione fibi compararet ; Sc experientia conftat 
nihil falis evaporatione amittere. 

Verofimilius itaque eft , ut plerique phyfici 
arbitrantur, maris falfedinem a fale illi a mun- 
di exordiis immixto oriri: atque hanc a Deo fal- 
fedinem duabus praecipue de caufis inditam fuif- 
fe ; nempe ad elementum hoc incorruptum fec- 

van- 
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II. Di/Iillatle (*) per elumbicos magis ad o- 
ptatum finem accedit; at nondum fufficit , fal- 
tem communi methodo , ad aquam maris pota- 
bilem, &falutarem reddendam; quod enim ma- 
gis volatile eft in partibus lalfedinem , & ama- 
ritiem efficientibus cum aqua in vapores attol- 
litur dum diftillat ( 170). In aqua maris &fal 
fixum eft, & fal volatile: utrumque acre, ama- 
rum , noxium: primum copiofius infundo elam- 
bici relidet , alterum cum vaporibus aqueis ca- 
lore exaltatur. Vapores hi colle&i , < 5 c iterum 
ftilJati novam materiae acris, Sc amarae quanti- 
tatem exuunt femper minus aqua volatilepi ; 
aqua tamen, fua his corporibus affinitate, adhuc 
tantam eorum copiam cum vaporibus vehit, ut 
adhuc vitiofa fit. Ceterum haec omnia tot diffi- 
cultatibus obnoxia funt , ut raro in mari vinci 
poffint . 

Aqua marina vulgari modo ftillata bibentibus 
maxime noxia eft. Tenues falis caullici lamel- 
las, quibus adhuc imbuta perleverat, tenuem fi- 
brarum ftomachi, intefiinorum , aliarumque cor- 
poris partium texturam vulnerant ac lacerant ; 
atque ita plurimas tenues fibras, ac vafcula plu- 
rima obturant , coar&ant , indurant , ut fuis 
muneribus inepta fiant . Hinc pervicaces , fae- 
pius immedicabiles obftru&iones producuntur , 
Sc tumores fcirrofi , quibus inledas aquas biben- 
tes laborare folent. Vomitus aqua maris ciet, 
colicam, diarrhaeam, dillenteriam , fcorbutum ; 
nec fitim extinguiti imo irritat, & auget. O- 
ptime ergo de hominibus mereretur , qui aqua 
maris 4 potabili reddita innumeros navigantes aquas 
falubris defeftu pereuntes a morbis , Sc a mor- 
te liberaret , 

Nemo 

t m 1. ■ 1 i.— .. ■ ii. - - 

( * ) Ars fiillandi antiquis ignit» erat I hanc 
Arabes docuerunt. 
thy{\ Tom, U % 
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Nemo majori ftudio hac in re iofudavlt cfo- 
&o Anglo Halefio tota Europa arte experiun- 
di, diligentia, patientia , fagacitate in experi- 
mentis faciendis & iterandis celeberrimo . Nun- 
quam tamen aqua maris ab ipfo ftillata illi, ut 
optabat, ori grata, Sc falubris obvenit. Primo 
aquam maris ftillavit , Sc animadvertit ftill*- 
. tam, quum ultra tertiam partem diftillatio non 
proceflerat, parum falfam* & amaram efle; Sc 
- urgente neceffitate potari pofle, non tamen com- 
muni ufui, & diuturno opportunam efle , canf- 
que eo minus potabilem fieri, quo magis diftil- 
latio promovebatur. Deinde putrefcentem maris 
aquam ftillavit , aqua praecedente puriorem , 
minufque noxiam obtinuit, quas tamen necipfa 
diuturno ufui eflet opportuna . Tandem aquam 
maris, qua: a putrefadione adpriftinum flatum 
redierat, ftillavit: ex hac aquam habuit duabus 
praecedentibus puriorem, Sc falubriorem, pota- 
bilem , & innoxiam . At Halefius jam metas 
proximus difficultates augeri videbat; & ejus 
inventa nullius ferme ufus in mari efle pote- 
rant, ubi dumtaxat utilia efle potuiflent. 

Poftremis hifce temporibus Applebius chemi- 
cus Anglus methodum invenit maris aquam Ct- 
Je expoliandi . Hoc invento praemium non kye 
a Britanno Senatu canfequutus eft , a quo ar- 
canum hoc publici jur/s effeflura fuit ;„.eft au- 
tem bujufmodi, ut in Encyclopedia relatumeft. 
,, Unciae quatuor lapidis cauftici , Sc offium in 
,', calcem redadorum viginti ferme aquae marinae 
„ amphoris immittuntur . Dei n aqua haec elarabi- 
,, co ftillatur ( 169 ); aquaftillans puriffima eft , 
,, Experimentum pari fucceflu Rouellius icera- 
,, vit “ . Lapis caufticus &ofla in calcem redada 
intermedium, feu praecipitans efle poflunt aptum 
falescaufticos retinere, & abforbere ( * 1 8) , dum 
pars aquea omnibus noxiis corporibus exuta exal- 
tatur. Si tam certum eft experimentum , ut af- 
feritur , non admodum difficile erit aquam po' 

tabi- 
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[ tabilem femper in mari obtinere. „ Facile erit 
- „ vafa ftillatoria camino culinae navis aptare ; 
„ nulloque majori difpendio continenter aqua 
,, marina ftillabitur , dum navigantibus obfonia 
,, coquuntur . “ 

Poiffonerius quoque marinam aquam Talibus 
Tpoliandi , & potabilem efficiendi artem inve- 
nit. Hoc obtinet ftillatione aliquibus intermediis 
adjuta, quae nondum manifeftavit. 

Maquerus chemicus aetatis noftrae tum fcien- 
tia, tum praxi celeberrimus contendit, fola ftil- 
latione , fi apte fiat , marinam aquam falubrem 
& potabilem reddi ; totumque artificium efie in 
elambicoita ftatuendo, ut navis agitatione fti 1 la- 
tio non interturbetur aquae undas ad capitellum 
coniiciendo. Recens experimentum feci , nobis 
dixit Maquerus (*) hac occafione . Ignotus ho- 
mo paulo ante Machonenfem ob fidioncmGallif- 
fonerium adit, illique fignificat , fe aquam ma- 

* ris dulcem, & potabilem reddendi artem habe- 
re. Mihi fecreti experiundi munus datum fuit. 
Magna ad me marinae aquae copia delata fuit .• 
hujus partem ftiliavi, in quam ignotus ille ne- 
fcio quid conjecerat . Aqua flillata omnino po- 
tabilis evafic : nihil omnino a fluviatili eodem 
modo ftillata differebat . Priufquam experimenti 
exitum referrem , eodem modo quod reliquum 
erat aquas marinae fiillavi nullo intermedio : 
aqua indefiillata omnino prascedenti fi mi lis fuit: 
quare ignotus, cui quid feceram retuli, quique 
nullum diferimen inter binas aquas fiillatas in- 
venit, abiit, nec redire aufus eft ; nos ita do- 

* cens , aflerta intermedia fucum tantum facere , 
& ad myfterii fpeciem tantum experimento tri- 
buendam ufurpari . 

III. 

1 -1 — ■■,1—1 ■ ; ■ — . — * ■ 
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III. Evaporatio marinam aquam falfedine, & < 
amarore omnino liberat; pluvia enim, quae to- 
ta ferme ab aquas marinde vaporibus eft , nec 
amara , nec falfa eft . In malacia nautae navis 
latera fpongiis, Sc arietinis pellibus node eon- 
veftiunc, quas vaporibus a mari exaltatis imbu- 
untur; hae expreftae exiguam aquae falubris , Sc 
potabilis quantitatem fufficiunt , In evaporatio- 
ne , quae lenis quaedam , Sc lenta in aere libe- 
ro ftillatio eft, vapores aquei attolluntur vola- 
tilibus falibus relidis , quos artificialis ftillatio 
fecum afporcat; five ab ambientis aeris elaftki- 
tare,& gravitate retardentur ; five aer maxima 
aquae affinitate. praecipitantis falium vices gerat 
(nS) illofque abaqua feparet ob majorem cum 
hac affinitatem. 

Gauterius Medicus Nannetenfis artificiali e- 
■vaporatione potabilem aquam maris efficere teu- 
taverat , cujus methodus in praefatione inter- 
pretis Halerii deferipta legitur : eft baec praeci- ' 
pue fita in rotatione cylindri ferrei candentia 
fupra aquae receptaculum , cu jus vapores ad com- 
mune operculum concurrunt , ubi colliguntur . 

At quum tentamen expedationem eluferit , aiU 
roifque in mari incommodum fit , nec evapora- 
tio haec a diftil latione re ipfa diverfa fit , ia 
hac nou amplius immorabimur » 

III. Aqua tbtrmaltt , 

<Si*. OBSERVATIO. In pluribus regionibus 
fontes funt , quorum aqua non dulcis eft , ut 
pluvia , neque falfa, ut marina . In his aqua > 
fofliiibus fubftantiis maxime attenuati» immixta 
eft , quas intra terras arripit , fibique jungit 
( 109 ) . Horum fontium alii calidi funt , alii 
frigidi, 

I. Aqua natura fua frigida e fi , nec nifi ca- 
lore ab extraneo igne communicato incalefcit . 
Quum intra terras meat, eo calore donata eft » 

quo 
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qtfb meatus, quibus fluit, arenae, Iapides, ter- 
rae, per quas fertur. Fontes dulces e rupe, vel 
ex profunda fcaturigine erumpentes eandem fer- 
me hyeme , atque asftate temperiem obtinent , 
ut thermometri ope facile innotefcit. Hyeme ca- 
lidae videntur , sedate frigidae , quia cumathmof- 
phaerse temperie comparantur , qua tunc affici- 
mur. Hac ratione cryptse plures, ut quas /unt 
in fpecula Parifienfi , etfi eandem omnino seda- 
te , atque hyeme temperiem habeant ; tamen 
hyeme ingredientibus calidse , asdate frigidas vi- 
dentur. Si qua in his, & fimilibus cryptis ae- 
ri externo parum , aut nihil communicantibus 
temperiei diverfitas ed , hsec eft frigoris paulo 
minoris sudate, quam hyeme. 

II. Aqu* , etfi natura frigida , pote fi tamen 
intra, terras calefieri , five ex proximo igne, fi- 
ve ex intima effervefeentia . Aqua prope fubter- 
raneum ignetn fluens, ut prope vuicanum , aut 
carbonis fodinam, loci ipfius calore incalefcet. 
Aqua per calcis, pyricum, corporum fermente- 
fcentium fodinas fluens, cum hifce corporibus , 
quae attrahit , ac difiblvit, fermentefeit , Sc ca- 
lorem contrahit , quem ad fcaturiginem ufque 
fervare poted. Hinc aqusc thermales , quas pro 
corporum, per quae meant, natura varise funt : 
ex his aliae funt bitumineae, aliae faponaceae , fer- 
rugineae , fulphureae , vitiiolicae , arfenicales , 
pro principiorum nutura, quibus imbutas funt. 

Inter aquas thermales frigide, dicuntur, qua- 
rum calor athmofphasras , aut terrae calorem non 
excedit; calidae, feu thermales (a Stppcos, cali- 
dus ) dicuntur , quse majori , quam aer , aut 
terra, calore pollent. Quum plures ex his me- 
dicis virtutibus infignes fint; chemia utiliter in 
earum natura a principiis, quibus condant, inve- 
diganda operam navat. Studet itaque earum ana, 
lyfi , feu principiis earum feparandis , ac per- 
pendendis : hoc obtinet aut evaporatione , aut 

I 3 diftil- 
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diftillatione ( 170)* aut philtratione, aut prae* 
cipitatlone. (118) J 

IV. Aqua congelata » 

613. OBSERVATIO. Etfi aqua natura flui- 
da fit , tamen quodam frigoris gradu fluiditatem 
amittit, & in foiidam maflam convertitur ,quse 
glacies dicitur, (221 ) 

I. Aqua paflim congelatur quum aeris ambien- 
tis temperies indicatur in thermometro Reau- 
muriano gradu o ; eoque citius concrefcit , ac 
durias, quo frigus afperius eft. Glacies eft con- 
gelationis , feu cryftallizationis fpecies ( 110 ) : 
lemper haec ab aquae fuperficie incipit. Initio in 
aquae quiefcentis fuperficie acus formantur, quae 
aliae aliis junguntur ad angulum paflim graduum 
60, aliquando 30, aut 120. Grando eft aqua in 
atmofphaera congelata. 

II. Aqua paflim eo facilius congelatur , quo 
purior eft : aqua pluvia facilius concrefcit , 4 
quam fluviatilis, haec facilius, quam marina : 
haec minus falla falfiore facilius.. In maribus 
borealibus , quorum falfedo minima eft , aqu* 
eo frigoris gradu concrefcit , quo in magis au- 
ftralibus partibus non congelaretur , ubi mare 
falfius eft. Sub circulis polaribus, & ultra ma- 
re quotannis hyeme concrefcit : alicubi glacies 
alia alii adjefta ducentos , aut trecentos pedes 
profunda eft . In regionibus borealibus obler- 
vatum eft, quum aqua marina in vafe aeri ex- 
ponitur , ejuspartem magisaqueam illico ingfa« 
ciem ad fuperficiem converti, partem magis fa- 
iinam inferiora tenere. Glacies haec liquata fer* 
me aqua pura eft, parum falfa, parum amara * 
non tamen potabilis ; at pars fluida infra gla*. 
ciem falfiflima eft, atque amari flima .• evapora- 
ta magtiam exhibet falis communis copiam (127). 
M in iliis regionibus praeftat gelu ,. quod eva- 
pora» 
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r porationcs in r alinis Manhemii , Lotharingiae, Mo- 
- nmorotii in Burgundiae comitatu : magnam par- 
tium aquearum’ copiam aquas adimit , & par" 
tem falinam conftipat, quas difficilius congela- 
tur , & evaporat . ( 117 ) 

Ilf. Aquae motus tardiorem , Sc difficiliorem 
efficit congelationem . Aqua flagnans fluente fa- 
cilius concrefcit: fluvius leniter fluens violento ; 
ad ripas, quam in medio aquae curfu . Aqua enim 
agitata, exiguas acus dividit , ac innumeris modis 
diffringit, quae ad opportunum frigoris gradum 
formantur , Sc fimul conjun&ae glaciem effi ciunt . 

IV. In aqua congelata phsnomenon eff , cu- 
jus explicatio cft phy ficis perdifficilis . Frigus > 
quod corpora omnia conflipat (204), quod eo- 
rum volumen minuit , quod id ipfum in aqua 
praedat dum adhuc liquida perfeverat , oppofi- 
tum in aqua congelata efficit: eam dilatat, e- 
jufque volumen auget . Propterea glacies aquae 
* fuperinnatat . Ex Mairani experimentis , Sc ob- 
fervationibus aqua concrefcens volumine auge- 
tur decima quarta ferme parte ejus , quod Ji- 
quefcens obtinebat : ita quoque decimam quar- 
tam fpecificae gravitatis fuae partem amittit .Ex 
his fequitur, volumen aquae, quod liquidum pe- 
des quatuordecim cubicos occupabat , congela- 
tum quindecim occupare. 

Hoc voluminis aquae congelatae augmentum 
arbores in fil vis violenter diffindit , rupes in 
montibus . Quum aqua arboribus inclufa con- 
crefcit, aut in rupium rimis, volumen auget , 
Sc immenfam expanfivam vim acquirit. Hac ra- 
tione gelu plantis omnibus noxium eft , quum 
fucco abundant : tunc enim magna aquae copia 
imbutae funt •’ haec gelu admodum dilatata ea- 
rum longitudinales fibras difiicit, tum & tranf- 
verfas, Sc organa diffringit . Gelu prompte fo- 
lutum Cole ardente magis adhuc illis noxium 
eft ; tunc enim quo gradu glacies primis Aratis 
intercepta diffolvitur , interior magis libere di- 
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Jatatur , & piant* intima violentius laniat . 
H*c fortafle fufpicati boreales populi quum 
membrum aliquod gelu correptum habent» illud 
initio lente a gelu liberant primum nive , dein 

- m/ j ' avantes *. «eque ignis , aut ledi calori 
illud exponunt , quin prius infenfili modo a ge- 
lu folutum Ht: ita incolume fervant brachium, 
aut crus, quod prompte ad ignem a gelu folu- 
tum, paucis diebus putredine intercidifTet . 

, j •£ < ?. ua ma § D0 frigore in glaciem "verfa ita 
obdurefcit, tantamque partium adhsefionero, ac 
tenacitatem aflequitur, ut vel malleis sgrefhn. 
gatur. Anno »740. Petrqpoli ampla domus gla* 
Cie conftruda fuit folidifiima, & eleganti ar- 
cbitedura. Pr® domus foribus fex erant tor- 
menta muralia, duo igniaria ex glacie . Tormen-- 
ta illa ex »s erant, qu® tribus pulveris libris 
g obos explodunt . his tres tantum libr® qua- 
drantes inclufi fuerunt: igne admoto ex his u- 
num globum canta vi conjecit, ut ad fexagin- 
ta pailus afierem duos pollices craflum trajece- ' 
nt, quin tormentum, quatior tantum pollice» 
eranum tanta explofione difrumperetur. E gla- 
' cie quoque lentes, & fpecula cauftica fieri pof- 
Junt, qu® pulverem pyrium , fomitem, char- 
tam, linum, aliaque combuftibilia in eorum fo. 
cis polita fuccendunt . 

. Vl.Ii» telluris fuperficie, & in intimis plu- 
rima iunt naturalia glaciei receptacula. ubi per- 
petuo aqua congelata perfe verat . Ou® in tel- 
luris fuperficie funt externam glaciei habent a 
frigidiirimo vento perpetuo flante in montibus, 

n U inrtl! n '‘ infra terras , ubi palfl m le- 
nior temperies eft , quam qu® aquam in terr® 

iuperhcie in glaciem vertit, a falibus fbflilibus 
g aciem habent, qui aqu® commixti illam in 
glaciem vertendi vim habent. 

Inter externa glaciei receptacula aeri, &fo* 
li expolita maxime mirandum eft, quod Grin- 
devaldi eft in Helvetia, Ibi profunda vallis ad 
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montis clivum quingentos fermepaflus lata hor- 
rendi maris agitati fpeciem exhibet, cujus intu- 
melcentes fludus fubito gelu correpti fuerint. 
Alia pleraque his fi mi lia in alpibus ad boream 
praeiertim vergentibus confpiciuntur. Jucundum 
iane phyfico fpedaculum , quum die asftivo,& 
ludo e florente montis clivo eodemafpedu hye- 
mis horrorem , veris flores, seftatis, & autu- 
mni rrudus circumfpicit . 

Inter fubterranea glaciei receptacula omnium 
maxime lingulare illud e flet , quod in Burgun- 
dias comitatu quinque a Vefuntione leucis pro« 
pe c^nobium Gratiae Dei litum efl, fi q U£E de 
ii Io feruntur vera omnia efTent. Eft hoc crypta 
protunda, ad quam via a borea in auflrum ad- 
modum declivi defcenditur ; quovis pafl'u frigus 
augeri fentitur. In Aibterraneam cryptam per- 
venitur fatis amplam , & altam, ubi femper- 
tnermometrum paulo infra gelu temperiem in- 
dicat . Celebre hoc glaciei receptaculum vidi 
anno 1765 ferventiflimis asflatis diebus, comi- 
te Mamielio tunc Gratia» Dei abbate , nunc 
vita funao. Ibi glaciei laminam tantum reperi 
diametro pedum odo. , vel decem, pedem fer- 
me, & dimidium profundam. A Mamielio quae- 
livi, num hic , ut ferebatur , plus glaciei effet 
«citate, quam hyeme : quod fane phaenomenon 
tuillet admodum fingular^ Dodus , & fapiens 
abbas refpondit, fe quamdip in Gratia; Dei cce- 
nobio fuerat quovis anni tempore advenas cry- 
ptam videndi cupidos illuc duxifle, feque tum 
nyeme , tum asflate ferme eandem lemper ibi 
glaciei copiam vidifle: ceterum olim cryptam 
pulcherrimis columnis, ac pyramidibus ornatam 
iuille, quae cryptae hiatu dilatato folut* fune; 
eas tamen dum permanferunt , tum hyeme, tum 
seltate perftitifle ; quare nihil am crypta h«ec 
pras communibus receptaculis habet peculiare. 



• \ I 5 CLA- 



v 



aojr Theoria Aqua* 

Glaciei Formatio . 

Qua ratione glacies formatur? Quomodo aqua 
fluida in cryftallum folidum convertitur? num 
ignis abfentia dumtaxat aquae particulas non 
amplius fegregantis? num extraneo corpore in- 
terpofito aquas moleculas conjungente? Quasftio 
eft hasc curiofa magis , quam utilis , de qua 
phyfici divcrfa fentiunt, 

614. ASSERTIO. Aqua congelationi ejfenon 
videtur caufa unica ignis abfentia partes he • 
terogeneas aquis admixtas poftulart videtur. 

DEMONSTRATIO. I. Si aquas congelatio- 
nis caufa unica elfet ignis abfentia : moleculae 
aqueas in glaciem concrefcentes volumine non 
augerentur , fed minuerentur magis intimum 
contattum tunc aflumentes , a quo earum ad- 
hasfio eft (221): quod phaenomeno congelatio- 
nis opponitur. ' 

II. Si caufa unica congelationis aquae effet 
ignis abfentia, aqua femper ad eundem frigoris, 
gradum congelafcere deberet ; quod adhuc ex- 
perientiae opponitur. Conflat enim obfervationi» 
bus fa&is in Gallia , in Italia , in Anglia, io 
Belgio , in Ruflia , eandem aquam non femper 
ad eundem frigoris gradum congelafcere ; feu 
aquam, ut concrefcat, modo majorem, modo 
minorem frigoris gradum poftulare. 

III. Si caufa unica congelationis aquas effet 
ignis abfentia, aqua denuo -liquefccns priftiham 
qualitatem, & lalubritatem obtinere deberet ; 
quod adhuc experientiae adverfatur. Conflat e- 
nim, aquam ex glacie non ita plantis, & ani- 
mantibus falubrem effe, ut pluviam, aut fon- 
tanam : cruditatem habere , quae guftando fen- 
citur, quae quid extraneum aquae immixtum in- 
dicat; quae non facis illam aptam reddit cahue, 
the , ac cibis decoquendis; cui ftruma illa tri- 
buitur, qua plerique alpiui populi laboranc , 
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ubi fontes glacie, & nivlbus folutis formati he- 
terogeneis corporibus exui non potuerunt , a 
quibus aquarum congelatio orta erat . , 

IV. Methodi quoque ^glaciei arte efficiendae 
fatis indicant, aquae congelationem a corpori- 
bus heterogeneis ( quos fpirltus frigorificos vo- 
carit ) aqueis particulis commixtis oriri , Exem- 
pli caufa . 

Si cacabo nive.fali admixta pleno vas aliud 
aqua plenum immergatur , & cacabus igni ap- 
ponatur, quum nix , Sc fal in cacabo folvi in- , 
cipient, aqua congelafcet. Aquae congelatio fi- 
ne igne fieret.; at ignis congelationem accele- 
rat, tantoenim celeriusaqua in vafe concrefcit, 
quo celerius nix folvitur. 

Dicent ne, ab igne privationem ignis a nive 
in aquam propelli? an vero ab igne quorundam. 

_ corporum frigorificorum evaporationem accelerari, 
quae a nive in aquam tranleunria illam coagu- 
lant, fuarum partium contaftum , & volumen 
augent iis glutinis inftar-interpofira? Patet pri- 
mam explicationem abfurdam fore, alteram ra- 
tioni confonam. Ergo unica congelationis caufa 
non eft abfentia ignis , fed ad illam praeter 
quemdam frigoris gradum corpora quasdam ex- 
tranea requiruntur apta aquae particulas colli- 
gare. Q. E. D. 

615. NOTA I. Glacies quoque fieri poteft 
aqua grandinis , glaciei , nivis in fubterraneis 
cellis fervat», & fponte liquat». Etfi aqua haec 
cellarum calorem obtineat ; fi tamen ilii fal 
ammoniacum admifceatur, adeo frigefcet, ut 
ferme momento temporis in glaciem vertat aliam 
aquam in phiala huic aquae ex glacie i mmerfam , 
Variis falrbus nivi , aut glaciei commixtis fri- 
gus veluci in infinitum augeri poteft, Grifcho- 
vius, & Braunus anno 1759 frigus artificiale 
effecerunt Petropoli, quo mercurius in thermo- 
metro Reaumuniano defeendit ad gradus 180 
■§■ infra gelu; & mercurius fixus adeo effe* 
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ftus ei}» ut malleo du&ilis evaferit. Quum mer- 
curius non amplius defcendit, &condenfaricef- 
favit, etfi nova Talium additio fieret» qua nl» 
terius condenfaretur » tubum , & globum vi- 
treum diffregerunt.* mercurius vero emerfit To- 
Jidus forma argentei globi, cui exiguus ejufdem 
metalli cylindrus adjedus erat. Illico aliquibus 
mallei ilibus globum, & cylindrum percude- 
runt, quibus uterque complanatus fuit. Efthoc 
celebre experimentum Academicorum Petropo- 
Jitanorum pera&um die 25 Novembris anni 1759 
coram PoiiTonerio facultatis Parifienfis medico 
in fammo diei illius frigore. De hoc conje&u- 
ras nonnullas addemus. 

I. Sales in his experimentis ufurpat i corpufcu- 
la continent frigorifica , quae Tua aliis corpori- 
bus affinitate, uti aquae, & mercurio, eorum 
poris fefe infinuant, partes igneas inde expel- 
lunt, autabforbent, eorum moleculis adhaerent, 
iis immifcentur , eas alligant , atque invicem 
adhaerentes efficiunt; donec fuccedens ignis adio 
illa removeat violenter in poros corporum con- 
gelatorum irrumpendo. 

Sales in his fingularibus congelationibus ufur* 
pati nivi , aut glaciei contufae immixti , quae 
'jam ipfae magnum frigoris gradumhabent , fune 
lal marinum , ammoniacum , alumen, cbalchan- 
tum, borax, alcohol vini, praecipue vero fpi- 
xitus nitri, &c. Sales hi a nive, aut glacie vi 
ignis expulfi fublimantur, & in mercurio coa- 
cervantur, five in aqua fuperiUis politis, eorum 
iimplici, vel oonjplicata his corporibus affinita- 
te 185). | . 

Methodus glaciei artificialis faciendae fimplex 
naturae imitatio ede videtur in glacie in terris, 
& in nubibus efformanda. Exempli gratia. 

II. Facile ititelligimus in terris , & cavernis 
quibufdam, ubi aqua fponte in gelu concrefcic 
Talium foffilium ingentem copiam ede poffc 
( 586 ) . Glacies ibi formata ab his faiibus efl 

quos 
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quos aquae vehunt , ibique deponunt, unde in 
vapores fermentatione exaltati aquam coagulant 
e fornicibus fudantem, eamque in cofumnas, & 
pyramides glaciei convertunt (613, VI.). 

III. Intelligimus quoque, ventos quofdambo» 
reales frigidi ffi mos effe, quia ingentem fpirituum 
frigorificorum vim per aerem diffundunt , quibus 
animalia, dc vegetabilia afficiuntur. 

IV. Ingens, atqueardens in terris calor gran- * 
dinem in athmofphasra producere aptus eft ; fae- 
pius enim faJes plures volatiles exaltat natura 
frigorificos, qui aquam in denfa nube coagula- 
re pergunt; ficuti vapor vafis nive, & fale re- 
pleti , & igni appofiti aquam coagulat phialae 
huic vafi impofitas (614). 

616. NOTA II. Etfi fpirituum frigorificorum 
natura ignota fit, quibus liquida in glaciem , 
coagulantur; certum tamen eft, 

I. Eos effe debere leviflirnos ; aqua enim ab 
his coagulata numero innumerabilibus, non pro- 
pterea pondus ad fenfumauget. Aqua? libra com- 
gelata libram tantum pendit. 

II. Eoseffe debere tenuifiimos ; corpora enim 
vel denfiffima permeant , & aquam in vitreis 
vafis hermetice claufis coagulant , & dilatant. 

III. Eos efie debere igni ancipitbicos , ejus 
particulas vel expellendo, vel abforbendo, qu<j 
plura enim ex his corpulculis corpus intrant , 
eo minuscaloris , & ignis in illo remanet. Quo 
magis corpufculis his athmofphasra imbuta ell , 
eo minor in illa calor eft , & majus frigus. 

IV. Ignem quoqu6 vi pollere corpufcula haec 
expellendi', vel abforbendi : corpori enim geli- 
do appiicatus illa di/pergit, aut infenfibilem eo- 
rum aftionem efficit. 

V. Corpufcula haec aquae volumen, quam in ' 
glaciem vertunt, augere, & plerorumque alio- 
rum liquorum volumen minuere, exempli gra- 
tia , mercurii. Hoc indicare videtur , corpufcu- 
la hasc aquae conjungi nullis ejus ccnflituti- 

vis 
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vis diflipatis; mercurio vero non conjungi quin 
corpufcula nonnulla mercurio conjun&a dif- 
pergant. 

— 

V. Aqua in vapores mutata , 

617. OBSERVATIO. Mira aquas proprietas 
# eft fumma ejus diJatabilitas . Ita volatilis eft , 
ut vel minimo calore in vapores exaltetur qua- 
ter decies millies rariores mafia , a qua avel- 
luntur ( 731 ). Hinc fumma facilitas, qua va- 
pores hi decies, & fexies , vel fepties millies 
inferioribus aeris Aratis leviores, in athmofpbte- 
ra attolluntur. 

I. Haec aquae evaporandi proprietas non ea- 
dem ubique eft, & omni tempore. Si tota die 
vas aqua plenum in fole ponatur, videbimus , 
evaporationem multo majorem efle aeftate,quam 
hyeme , tempeftate calida, quam minus calida. 
Hinc major fub zona torrida evaporatio, quam 
fub temperatis; major in his quam in frigidis. 
Hinc orti vapores, quos e lacubus, e fluviis , 
e paludibus attolli - videmus. 

II. Aqua evaporandi facultate magnam in 
plurimis naturae phaenomenis partem habet, ut 
in meteoris, in terraemotibus , in origine -fon- 
tium, in animantium , & vegetantium nutri- 
tione ; ut operis hujus progreflu oftendenjus. 




•t 
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SECTIO SECUNDA. 



LEGES H-Y DROSTATICiE. 

61S. DEFINITIO I. b^rdrrflat/ca fcientia 
eft liquorum aequilibrium, & gravitatem con- 
fiderans. Hydraulica fcientia eft machinas- con- 
ftderans, quibus aquas pondus, & preftio in pu- 
blicam, aut privatam utilitatem convertitur. 
Scientiae hse duae mutuum fibi auxilium prae- 
bent (*); prima Cne altera parum utilis eflet, 
altera ftue prima caecutiret. Ab ambabus fcien- 
tia habetur cum utilitate conjundfa. 

I. Etfi liquidorum gravitas eadem f;t , quae 
folidorum, eandemque caufam habeat, iifdem- 
que legibus regatur; liquidi tamen proprietas 
peculiaria phaenomena exhibet, quae nofcere , 
dc explicare opportunum eft. 

, II. Hoc articulo de hydroftatica tantum age- 
mus ; facile enim ejus theoria ad hydraulicam 
transfertur . Inter machinas hydraulicas aliae 
funt, quarum conftruftio, & actio omnino ad 
mechanicam fpedtat , ut molae aqua verfatae , 
de quibus alibi a&um eft ( 452) ; aliae funt » 
quae peculiarem conftrud? ionem poftulant , uc 
antliae , & fontes nonnulli . De his in tra&a- 
tu de aere agemus: aer fiquidem in earum adtio- 
nem plurimum influit. 

III. Leges hydroftaticae confiderari poflunt 

aut 



(*) ETlMOLOGlA. Hydrofiatic a / cientia le- 
gum , pixta quas flant t & aquilibrantur liqui- 
da: ah JSop , aqua dfftatio. Hydraulica : fcien- 
tia' tuborum ad preffionem aqua aptandorum , 
ad v£op t aqua, tibia, tubus. 
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aut in liquoribus homogcneis, Sc ejufdem fpe-' 
cificae gravitatis , aut in liquoribus heteroge- 
neis, Sc fpecifica gravitate diverfis, aut in fo- 
lidis liquori imroerfis, Triplici hac ratione illas 
expendemus. 

IV. Liquor komogeneus dicitur, cujus partes 
integrantes omnes limiles funt. Talis eft aqua 
pura. Liquor hettrogeneus dicitur liquorum duo- 
rum homogeneorum commixtio . Aqua, Sc vi- 
num fimul liquorem faciunt heterogeneum . Quum 
liquoris homogenei a&io eum alterius horaoge- 
nei adione comparatur , uti mercurii cum aqua, 
duo hsec liquida heterogenea cenfentur , 

V. Hac in re perneceffarium eft probe fibiin 
mentem accuratas definitiones revocare alibi tra- 
ditas deofitatis , voluminis , fpecificae 'gravita- 
tis ( 202 ) . 

6 i 9 . DEFINITIO II. LibtlU eft linea, feu 
fuperficies, cujus punda omnia a terrae centro 
aeque diftant . Quum terrae figura ferme fphae- 
rica fit, linea libellae erit linea circularis ; at 
quum terrae fuperficies ampliffima fit, linea cen- 
tum , aut ducentas hexapedas longa in hac pe- 
ripheria ad fenfum reda eft ( M*t. 533 ). 

Ex hac definitione duo liquores lunt ad li- 
bellam compofni, quum fuperficies, quibus eo. 
rum altitudines terminantur , aeque diftant a 
centro terrae : duo liquores non funt ad libel- 
lam compofiti , quum hae fuperficiesa terrae cen- 
tro inaequaliter diftant. 

Axiomata duo, leges, aut theoremata quin- 
que, corollaria , Sc problemata nonnulla rem 
totam judicio noftro dilucide complectentur. 

AXIOMATA. 

I 

<2ro. AXIOMA I, in quovis liquido partos fin - 
guld ftor/im gravitant . 

EXPLICATIO. I. Quum liquidum grave fit, 
patft partes ejus, quae ipfujn liquidum confti- 

tuunt, ; 



Digitized by GoogI 




Theoria Aqua i l ©9 

fuiint, nec ab illo diftinguuntur fingulas pro- 
pria gravitate donatas efle, unde totius gravi- 
tatio habetur . 1 

II. Quum liquidi partes invicem non adhae- 
reant, patet fingulas feorfim ab aliis gravitare 
debere; haec enim gravitatio cft tantum tenden- 
tia ad centrum terrae ; Sc quaevis molecula Tuam 
ad hoc centrum peculiarem tendentiam habet 
( 4t * >• 

III. Quum liquida partes non habeant invi- 
cem adhaerentes, gravitatis adlionem in piln&um 
commune non colligunt, ut folida : quare tot 
habent centra gravitatis , quot lunt liquidi co- 
lumnas Infiftentes , & fuftentatae. Mafla aquar 
in manum meam laberis non eundem effe&um 
parit, quem mafla glaciei; omifla enim modo 
aquae ip lapfu divifione, aqua haec in totidem 
manus meae punfta gravitatis a&ionem exercer, 
quot funt columnae ipfam attingentes; nihilque 
manus perfert a columnis gravitantibus ad la- 
tera agentibus; ubi vero a glaciei mafla laten- 
te » quum partes omnes invicem adhaereant, in 

^unico veluti pundlo perfert manus partium o- 
mnium gravitantium impulfum , quarum a&iQ 
in commune gravitatis icentrum colleda com- 
munem nifum exerit in illud manus meae pun- 
dlum , quod primum iftui opponitur. 

IV. Veteres nonnulli cenfuerune , liquida in 

propriis refpeSlive locis non gravitare > exempli 
gratia, pedem aquae cubicum , qui in aere ie- 
ptuaginta ferme libras pendit, ne unciam qui- 
dem, aut granum in lacu pendere. Paradoxum 
hoc abfurdum facillimo experimento deflruicur. 
(Fig. 6). • . . 

Sit vas plumbeum D aquae immerfum , va- 
cuum, claufum, Sc in bi lance ctftw oppofitopon- 
dere aequilibratum. Aperiatur vas, ut pede a- 
quae cubico impleri poflic: eo repleto, libras 70 
lanci N addendae erunt ad aequilibrium refti- 
tuendum # Ergo aqua in proprio elemento pro- 
prium 



Digitized by Google 



2,iq Theori s Aqtu . 

prium pondus fervat ; ergo analogice liquida * 
alia, omnia fuum quoque pondus in propriis ref- 
^eftive locis fervant. 

IV. Quum liquidum vafi inclufum eft , exte- 
rior » & generalis liquidi gravitatio folidoriim 
gravitati centrum commune gravitatis haben- 
tium fimilis eft. Quare libra plumbi liquati in , 
vafe aliquo contenti extra bafim, qua fuftine- 
tur, gravitat, ut libra plumbi folidi in eodem 
vafe contenti . 

6u. AXIOMA II. Liquid * gravitant qua» 
quxverfum . (F /£. 13.) 

EXPLICATIO. Veritas praecipuae hujuspro- 
pofitionis cuique nota eft. Norunt omnes, fi 
liquidum quodvis affundatur ad pun&um A , hoc 
gravitate fua tranfire ab A in B , a B in H , 

& C; a B in F, ab F, in c, & D; afcen- 
dendo a B in C, aut D columna afcendens mo- 
vetur a columna A SB, quae defcendere niti- 
tur; ficuti corpus bilancis brachio inclinato fuf- 
penfum afcendit contra gravitatem ratione ma- 
joris gravitationis ponderis oppofiti in ipfum a- 
gentis. Quum veritas haec certa , & nota fit , 
ejus tantum machinamentum explicandum eft. 
Itaque; (FJg. 7 ) . 

I. Concipiantur moleculae aqueae, aut mercu- 
rii» aut liquoris cujufcumque ut totidem mini- 
mi globuli . Hi propria gravitatione fe alios 
aliis fuperimpofitos ftatuent in recipiente difpo- 
fitione valde fimi 1 i expreffae in figura fepti- 
ma : gravitas haec huic figurae, & difpofitioni 
conjundta gravitationem quaqueverfum parere 
debet . 8 

Globulus A contiguos gravitate fua premens 
illis nifum ad motum ingeret direftionibus AN, 
AM, AB, A N F, ANE, ANR.AMD, 
AMC, AMR. 

Globulus R preffione globulorum contiguorum 
nifum, & preffionem fuam exercet direftionibus 
RE, RC, RE, RCM, REN. Ergo Jiqui- 
• da 
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d? premere, & gravitare debent quaqtsaverfum . 

II. Si liquidorum elementa fphaerica non fint, 
ut elfe fupponimus; certum ffltem eft, figuram 
habere, qua lubrica funt , & explicatis prelfio- 
nis effectibus praedandis opportuna. Quare quas- 
cumque eorum figura fit, fiye- fphaerica , five 
cylindrica, conica, pyramidalis, aut alia quae- 
vis, certum eft eam efle , qua alia fuper alia 
excurrere poliunt , & preffiotaem quaquaverlum 
exercere; docet fiquidem experientia , rem ita 
fe habere . Ergo quascumque eorum figura fit , 
ea efi, quae illa apta efficit ad explicata gravi- 
rationis phaenomena edenda in hypothefi fphas- 
ricae eorum figurae. 

III. Phyfici nonnulli intimum in liquoribus 
motum fupponunt ab igne, aut ab aere, aut 
ab alia tenuilfima materia fluidi poris inclula 
profeCtum. At materiae hujus aCtio ad fluidita- 
tem fervandam, & partium adhasfionem impe- 
diendam necellaria, liquida quaquaverlum gra- 
vitare non facit; neque enim eadem caufa hunc 
effeCtum paric in pulveris , aut farinas cumulo , 
ubi asque libere, ac in liquidis agere debet. 
Praecipua igitur caufa hujus liquorum prelfionis 
quaquaverlum elV eorum gravitas aptas molecu* 
'larum figuras conjunCla. 

622. COROLLARIUM. Si in va/e eUu{o> 
& fluido pleno portio guAvis fluidi , foramina 
aperto i comprimatur , omnibus fluidi incluftpar - 
tibus nifus ad motum imprimitur . (Fig. 7. ). 

EXPLICATIO. Si vas claufum in punito M 
perforetur , & per foramen cylindricum virga 
cylindrica intrudatur , globulus M virgae im- 
pulfu j?reffus nifum fuum globulis omnibus li- 
quidi imprimet directionibus M A,MN, MRE, 
MRC, Scc. Quare quum liquida comprimi ne- 
queant (206); fi virga includitur, exitu flui- 
do non dato, vel vas dilatabitur, vel in debi- 
liori parte diffringetur. % 

Si vas aperiatur in unico pundtoF, liquidum 
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ex hoc pun&o erumpet ea motus quantitate *' 4 

quam habet virga iptrufa . Si vas refiftit , & 
dilatatur , nitetur virgam expellere reaftione 
asquali vi comprimenti , qua dilatatum fuit . Si 
virga intrufa foramen omnino non occludit , 
liquidum dire&ione MAN preflfum redibit di- 
re&ione NRM, & erumpet per pun&um M. * 

LEX PRIMA. 

62 , 3 . Ai aqualem ab aquatore diftantlam IU 
quii* bomogene a in tubis non capillaribus com- 
municantia in tota eorum fuperficie ai libellam 
componuntur (Fig. 13 . ). * 

DEMONSTRATIO. Sint varii tubi non ca- 
pillares, communicantes, capacitate, '& figura 
diverfi: vacui fint ; & aqua in tubum quemvis 
RA infundatur, donec in hoc tubo attollatur, 

& fiflat in C. Aq ua fuccelTive ad aequalem al- 
titudinem in quatuor tubis attolletur ; & infu- 1 
fione ceffante ad eandem in omnibus tubis li- 
bellam C D invenietur. 

I. Aqua, quas in R infunditur, tendit gra- 
vitate fua ad terrae centrum accedere , cum ve- 
ro ad hoc accedere nequeat , quin in ceteris 
tubis aquam elevet , quae praecellit , cffe&um 
hunc parit excefiu gravitatis, quam columnae 
aqueas, in quam labicur, perpetuo impertitur. 

II. Miramur initio, exilem aquae columnam 
C H attollere polle ingentes columnas, cum 
quibus colludatur ; at cefifabit llupor , fi ani- 
madvertatur, ede hanc applicationem dumtaxat 
praecipui mechanicae principii docentis, exi - ^ 
guam maffam velocitate maxima ingentem maf - 
Jam minima velocitate fuperare poffe ( 421 ), 
Ponamus tubi CH capacitatem millies mino- 
rem capacitate reliquorum trium fimul . Aqua 

in tubum CH infufa mille lineis defeendet , 
quum aquae mada millies major, unicam tan- 
tum lineam in ceteris tubis attolletur. Aquae 

pol- 
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poltex in minori tubo velocitate =3 1000: po- 
terit ergo aequilibrari mille aquas pollicibus ve- 
locitatem tantum = 1 habentibus in ceteris 
tubis. 

Hinc apparet cur ardus puteus immenfo la- 
cui communicans per fubterraneos meatus toti 
immenfae aquae maflae fecum colludanti asqui- 
libretur . Ponamus , lacus fuperficiem decies 
centies millies putei fuperficie majorem efie: 
ut lacus fuperficies quantitate quavis deprime- 
retur, deberet aqua lacus aquae putei velocita- 
tem indere decies centies millies fua majorem. 
Pari modo » ut aqua putei quantitate quavis 
deprimeretur, deberet aquas maflam decies cen- 
ties millies fe majorem attoller^ Inter has po- 
tentias igitur virium motricium aequalitas da- 
tur*, utrinque enim idem eft produdum maflae 
in velocitatem; ergo aequilibrium (421). 

III. Sive tubi communicantes redi fint, live 
angulares , live perpendiculares horizonti , live 
inclinati, lex ftat. Prelfio quippe liquorum e- 
xercetur quaquaverfum, ac proinde omnium tu- 
borum figuris accommodatur (6n). 

Quum tuborum capacitate aequalium alter eft 
horizonti perpendicularis, alter inclinatus; li- 
quor in utroque ad eandem altitudinem attolli 
debet; etfi enim columna perpendicularis Z S 
minor fit inclinata D F; & velocitas, feu 
nifus ad motum utrinque aequalis fit , co- 
lumna minor Z S tota lua gravitate nititur 
in majorem DF, dum haec ex parte a tubo 
inclinato fuftentata nbft nifi luas gravitatis par- 
te contra nititur; quae pars ad totam gravita- 
tem eft, ut plani altitudo N D ad ejus longi- 
tudinem FD ( 461 ) . Nequit ergo columna 
inclinata FD aequilibrari perpendiculari ZS , 
quin aequalem huic habeat altitudinem ; hinc 
inter eas libella , & aequilibrium . 

IV. Quum liquidum homogencum tota fuper- 
ficie ad libellam compofitura eft , columnae o- 

mnes 
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mnes fluidi quiefcunt ; funt enim veluti toti- 
dem tubi communicantes, qui ubique idem prae- 
bent produdlum mafiae in velocitatem ; hinc 
partium omnium aequilibrium , & quies. Stra- 
ta fuperiora ad inferiora non defcendunt ; haec 
enim expuliioni refiftunt vi aequali fuperioribus 
illa e loco rrudefe nitentibus . Hinc partium 
omnium quies , & aequilibrium donec a caufa 
cxtrinleca non tollatur, Q. E. D. 

COROLLARIA. 

624. COROLLARIUM I. Quum plura re- 
ceptacula communicant , nota unius altitudine 
omnium altitudo ittnotefcit , aqua enim in omni- 
bus fuis fupetficiebus ad libellam componi 
debet . 

625, NOTAt.. I. Receptacula communicantia 
a d aquilibrium componuntur, etfi ab aequato- 
te inaequaliter diftent; tu columnarum analo- 
garum preflio poftulat (502 IV. ). 

II. Receptacula communicantia non ubique 
ad libellam , feu ad aequalem a centro terras 
diftantiam componuntur, quum latitudinemad- 
modum diverfam obtinent ; ut enim monuimus 
Oceanus ad medias Galliae oras hexapedam eft 
infra mediterraneum ad auftrum ; mare vero ad 
polos fex , aut feptem leucis mari ad aequato- 
rem depreflius elt ( 1375 

III. Receptacula communicantia fub eadem 
latitudine ad libellam accurate componuntur , 
erfi longitudo K 495 ) admodum diverfa fit . 
Quum vero latitudinis diverfitas exigua eft , 
puta unius , aut alterius leucae, libellae diver- 
fitas ad fenfum nulla eft . 

, 626. COROLLARIUM II. Puteus excava - 
tus eft tubus , in. quo aqua , fubterranea ad re- 
ceptaculorum propinquorum altitudinem attolle- 
tur >■ modo receptacula fint , quae illi commu- 
nicare poflint, Exempli caufa ( Fig. 13 ). 

Si- 
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$i aquam velis ad C: excava ufque in H: 
puteum habebis, in quo aqua ad C, attolletur , 
quum ad venam perveneris propinquis recepta- 
culis A B , D F communicantem . 

62?. COROLLARIUM IH. Pracifis refifien - 

tiis , liquidum cluufum attollitur ad fuperficiem 
v*(is » aut fontis , /* ^«0 fluere incipit: ut co- 
lumnarum oppofitarum hoc liquidum quaquaver- 
fum prasmencium gravitas poftulat. 

I. Hinc fontes falientes, qui eo magis attol- 
luntur, quo altius eft receptaculum, a quo a- 
qua defcendit, At aeris relidentia, Sc tuborum 
affridus vetat , ne receptaculi altitudinem at- 
tingant . 

II. Hinc aquarum per tubos trans magnas 
profunditates derivatio : at ardorum tuborum 
affridus fontis altitudinem numquam aquare 
finit . 

III. Ut facilius aqua per aquaedudus, per to- 
bos, Sc canales fluat pafiim duabus lineis in- 
clinati fiunt in fingulis hexapedis . Juxta Vol- 
fium in pollicibus 400 extenfionis horizontalis 
declivitas effe debet Tai tem unius pollicis, ad 
fummum duorum. 

IV. In magnis canalibus, cujufmodi funtflu- 

minum , & fluviorum alvei, libere aqua fluit 
minori declivitate. Aula; enim regiae fpeculae 
Parifienfis fupra Oceanum, in quem influit fe- 
quana , 46 tantum hexapedis altioreft; ipfa ve- 
ro fupra Sequanae fuperficiem Parifiis attollitur 
hexapedis ferme 25 ( 73I ) .• ergo Parifiis ad 
mare fluens tradu hexapedarum ferme 90000, 
Sequana declivitatem habee dumtaxat hexapeda- 
rum zt , aut 22, hoc eft £ lineae in fingulis 
hexapedis. Ergo in magnis canalibus minori de- 
clivitate, quam in ardioribus , aqua libere flue- 
re poteft . . 

„ Aquarum fluentium velocitas, inquit Buf- 
,, fonius , multo magis ab aquarum quantitate, 
„ Sc a fuperidrum prelfione_, quam a declivita- 

» te 
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„ te procedit*, quum vero fluvii, aut incilis al- 
„ veus excavandus eft , declivitas non in tota 
,, extenfione diftribuenda eft : ut majorem aqua 
„ velocitatem obtineat, major efle debet decli- 
„ vitas initio, quam adoftia, ubi ferme infen- 
„ Tibilis efle debet : ut in fluviis obfervamus , 
,, Prope oftia inclinatio alvei ferme nulla eft i 
„ nec propterea eo majori velocitate fluere ce£ 
,, fant , quo major eft aquas copia . Quare in 
,, magnis fluviis, etfi alveus eflet Tiori«mta!i$, 
„ non tamen aqua velociter fluere cefiaret tum 
,, velocitate acquifita, tum aquarum fuperiorum 
„ prelfione “ . 

V . Aliquando in fluminibus, adoftia praefer- 
tim phaenomenon apparet , quod primae legi a 
nobis ftatutas opponi videtur, minor nempe ele- 
vatio in medio flumine , quam ad ripas . Pro- 
cedit hoc a refluxu quodam , feu curfu retro- 
grado , quo aqua ripis proxima regreditur, dum 
media fluit. Quum vero tota aqua fluminis tran- 
fire debeat per medium aquae curfum , quae ad 
v ripas eft medium flumen verfus perpetuo de- 
fcendic, eoque magis-, quo elatior eft , & ma- 
jori vi a mari refluo repulfa, quod adverfo flu- 
mine progredi nititur. 

,, Duo in fluminibus, inquit Buffonius, funt 
refluxus genera alterum quidem modo me- 
„ moratum producitur a vi viva, aquae fcilicet 
„ maris refluentis , quae non folum opponitur 
„ ut obftaculum fluminis fluxui, fed ut corpus 
in motu poGtum aquas curlui adverfum : ex 
„ hoc refluit aqua fluminis eo magis, quo ma« 
„ jor eft maris refluxus. Alterius fluminum re- 
„ fluxus caufa eft tantum vis mortuu , cujuf- 
„ modi eft obftaculum ripae in flumen procur- 
„ rentis , aut infulae in medio flumine . Etfi 
,, refluxus hic aquas non reddat admodum re- 
,, trogradas , nofeitur tamen , 8c navicularios 
„ fatigat, dum lintres remis propellunt. Si re- 
„ fluxus hic retrogradum aquas curfum non pa- 
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„ rit , aquas tamen veluti ftagnantes , & im. 

motas reddit , r quae ut reliqua; non fluunt , * 
„ fed in vortices aguntur , ad quos quum lin- 
„ tres adveniunt , magna vi opus eft , ut inde 
„ excedant . Aquae ha; ftagnantes apparent ma- 
,, xime fub pontibus in velocibus fluviis “ • 
( 63 « II.) 

* - • _ » • , , 

LEX ALTERA. 

. r 

. ‘ '■ ;* ,• . 

€28. Fluida amnia prejjionem tum perpendicu- 
larem , tum lateralem in vafa , q uib ut continen- 
tur y exercent f non in ratione maj} 'a , fed in ra- 
tione ccmpojita bafis , (3- altitudinis ’ hoc eft in 
ptine bafis dufla; iu altitudinem (Fig. 10''. , 

DEMONSTRATIO. Sint vafa duo AfiC,, 
TVX ejuldem bafis, & altitudinis eodem Ii-! 
quido quocumque plena, puta, aqua, aut mer- 
curio. Vas cylindricum ABC triplam vafis co- 
nici T V X liquidi quantitatem continebit (Mat. 
599'; & tamen bafis V X eandem , quam bafis 
BC prelfionem fuftinebitj latus quoque «Vea- 
dem vi cxpanfiva premetur, qua latus m B. Pror 
pofitio haec paradoxuro videtur, Sc falfa efle , 
quum certiftima fit . Eam experientia , & ratio- 
ne demonftrabimus . 

I. Lex hac experientia confirmatur . Utrique 
enim vafi a fulcro F G ad latera fuftentato ba- 
fes duas aequales applicemus humente corio ob- 
redas, quae ab aequali duorum ve&ium pondere 
detineantur. Eodem liquido deinde vas utrum- 
que repleamus. Bafes mobiles recedent, & pon- 
dera, quibus detinentur , tunc attollentur , quum 
ad eandem altitudinem aqua in utroque vafe 
pervenerit. Atqui bafes hse non recedunt, nec 
aequalia pondera P R , a quibus fundis appli- 
cantur , attollunt, nifi vi liquidi prementis. 
Ergo prellio perpendicularis liquoris hifce vafis 
bafi asquajibus contenti , eft ia ratione non maf- 
Fbyf. Tem. JJ, K f* . 
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ix t fed altitudinis; feu eft produ&utti bafis iit 
alritudineln . / 

Pari modo fi ad pun<fta m% cC p fiant fora- 
mina aequalia, quibus obturamenta apponantur 
ab aequalibus viribus detenta, Sc deinde idem - 
liquer utrique vafi affundatur , quorum bafea 
erunt immobiles, tunc obturamenta repellen- 
tur, quum liquidumritf vafe conico, & in cy- 
lindrico ad eandem^Ititudinem pervenerit. A t- 
quristturaejepta haec non removentur nffi pref- 
ficne fluidi uftrtroqne vafe contenti . Ergo pref- 
fro lateralis ‘fluidi in vafis injequaliter «paci- 
bus contenti eft in ratione non maflfe, kd al- 
titudini s liquoris » ^ 

Quo major eft obturamenti luperficies, minor 
requiritur fluidi fltitudo ad illud repellendum» 
Quare experientia conflat, vim 1 aut in bafim , 
aut in latus vaGs agentem aequalem effe produ- 
co bafis in altitudinem liquoris. J 

II, Lex hic motus theorii non nivtf( atur , Ut 
boc oftendamus, columnarum fluidi in vafis inae- 
qualiter capacibus adlionem perpendamus „ 

In vafe cylindrico columnae omnes ipfi A E> 
aequales funt: omnes ergo Invicem aequilibrari 
debent; & prefiionum fumhu eft produttumba- 
fis in altitudinem»' ■ 

In vafi conico columna T S columnae A L> 
aequalis eft; debet ergo columna T S in fuan* 
bafim agere tanta vi, quanta A D in fuam. 
Columna T S vafis conici altior eft ceteris ad- 
iacentjfc*** & tamen adjacentes ipfi TS aequi- 
jibrantu^i vetant enim ne defeendat, aut illas 
fua gravitate attollat. Ergo columnae adjacen- 
tes ab inferiori , & laterali vafis parte fufflul- 
tx vim habent aptam columnae TS aequilibra- 
ri. Ergo columnae adjacentes vi praeditae f^qua— 

1 i ipfi T S premunt in partem bafis , cui mfi- 
ftunt tanta vi quanta ipfa TS. Ergo bafis V.X 
«qualem preifionem pati debet, ac fi columnae 
omnes quibus premitur» ipfi TSaquales eflent. 
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Ceterum in utroque vafe fuperiora liquoris 
/irata confideremus ut mota, vel moveri niten- 
tia bafes verfus, aut latera. Si bafes has, & 
latera dehifce rent, aut dilatarentur, lirata fu- 
periora majori velocitate moverentur, aut mo- 
veri niterentur in vafe conico, quam in cylin- 
drico- Ergo liquor eo majorem velocitatem ha- 
bet, aut nifum ad motum in T, quo maiorem 
habet maffam in A : ergo vis motrix , quas eft 
produdum malTas in velocitatem, tanta eflepoi 
teft in lirato T, quanta in lirato A; ergo ba- 
fes huic vi motrici refifientes eandem prelfioncm 
fuliinebunt in Bc, & in VX, Ergo /ex ilia 
bydroliaticas przcipuas fiatica legi conlentit do- 
centi , in vede quiefcente exiguam ma lia m ma- 
gna velocitate eundem nilum exercere polle , 
quem major mafia minori velocitate . Q. E. D. 

COROLLARIA. 

619. COROLLARIUM I. Si liquorum alti - 
tudines fint aquales , prejjiones perpendiculares 
in bafes iunx ut*ipfa bafes ; funt enim prelfio- 
nes has ut numerus columnarum bafibus infillen- 
tium, eafque prementium. Bafis dupla duplam 
prefiionem perfert, quadrupla quadruplam . Idem 
dicas 'de lateribus. Quum bafes funt aequales» 
^prefliones funt ut altitudines. 

630. COROL- ARIUM II. Quum liquorum 
altitudinis funt inaquales , prejftones perpendicu- 
lares in bafes funt ut pro.'ubia bafium inrefbe • 
Elivas Aiquorum altitudines , Quare duda bali 
prefia in altitudinem liquor s prementis, pro» 
dudum erit quantitas prelfioms, adeoque vi.% / 
ad prellioni huic refifiendum necefiarias. Idem 
intellige de lateribus. Jam patet, prelfionem 
hape elTe liquoris denfitati proportionalem*, & 
pedem cubicum mercurii quater decies majorem 
prefiionem pede cub:co aqeae exercere, 
v <531. COROLLARIUM HI. Columna aquen 
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ab antlia embola elevat a vim pofiulat propor- 
tionalem bafi emboli datis, in aqua elevata at*, 
titudinem . Si v c in ardiori , Uve in latiori 
tubo aqua fit , quas attollitur , five in tu- 
bo ad horizontem perpendiculari. , five incli- 
nato , /lihil intereft; reliftentia enim, quam 
embolus perfert , asqualis eft liquoris preffioni; 
atque hasc aequalis eft produdo fuae. bafis in al- 
titudinem quaecumque fit va fis liquorem conti- 
nentis figura, Sc capacitas. Quum minus aquae 
-volumen attollitur, polita eadem columnas al- 
titudine, cuilibet parti major inditur veloci- 
tas. At ex motus legibus minor vis motrix non 
xequifitur ad velocitatem ut a uni aquas libra? 
communicandam , quam ad velocitatem ut a 
duabus aquae libris communicandam. 

632. COROLLARIUM IV. Corpus fuccefftvi 
'ati diverfas profunditates fluido immerfum pref - 
flones ~patitur , qua funt ut fluidi altitudines - 
Corpus enim fluido immerfum totum bafis eft 
xefpedu fluidi undequaqae prementis vf , quas 
eft in ratione fuae altitudinis (629 ) . Quare 
urinator in aqua ad unam hexapedam defcen- 
dens preflionem patitur ut 1 ; ad 50 hexapedam 
<Iemerfus preftionem ut 50. Hinc explicantur 
«quas perferunt urinatores uniones in fundo ma- 
lis expifeantes; <fui aliquando tanta vi premun- 
tur , ut illis fanguis e naribus , atque auribus 
exprimatur. 

#33. COROLLARIUM V. in receptacula 
ftmper pleno foramina fiant ad Aivtrfas a fuper - 
fitjt it flantia s > quantitates fluidi erumpenti t 
erunt ut" radices quadrata altitudinum fluidi fu- 
pra foramina ( Fig. 1 1. ) . 

EXPLICATIO . Sit vas M N femper ple- 
num, fonte quovis perpetuo influente, 'in quo 
tria fint aequalia foramina, alterum in A, pe- 
dem unum infra M; alterum inB, pedes qua- 
tuor infra M; tertium in C, novem pedes infra, 
M. Tria hasc foramina aequalibus temporibus 

f Vu 



The ori» Aqua . isi 

fluidi quantitates erogabunt, quas erunt ut i, 
a, 3, five ut radices quadratas fluidi erogati. 

I. Ita efle experientia conflat . Foramen A 
pedem infra fuperficiem fitum erogat dato quo- 
vis tempore fluidi quantitatem ut i. Foramen 
B quatuor pedes infra fuperficiem fluidi quan- 
titatem, ut 2; foramen C 9 pedes infra fuper- 
ficiem fluidi quantitatem ut 3. Aliud foramen 
ad 16 pedes infra fuperficiem fluidi quantita- 
tem ut 4; atque ita porro in infinitum, fem- 
per in fubduplicata ratione altitudinum. 

Si lumina A , B, C eflent inaequalia, facile 
effet quantitatem liquoris e quolibet lumine ef- 
fluentis pro ratione ipfius luminis juxta hunc 
canonem definire . c i B duplum fit ipfius A , 
quantitas liquoris a B effluentis dupla erit ra- 
tione preflionis , & dupla ratione amplitu- 
dinis. 

II. Theoria hic experientias confentit. Quum 
enim prefliones fint ut altitudines ( 629 ), pa- 
tet, preflionem in A fore = 1 , in B— 4, in 
C— 9 . Effe&us ergo femper fuas caufae propor- 
tionalis ab his preffionibus produdus in eadem 
erit ratione . Atqui caufa liquorem emittens 
preflio eft, quam perfert: ergo haec preflio tan- 
tum aeflimanda eft, a qua r/mfj a, & velocitas 
liquoris effluentis procedit. 

Preflio in A eft ut 1 ; preflionis hujus igitur 
effedus erit vis motrix ut 1 in mafia , & ut 
1 in velocitate: 1X1=1 . Preflio in B eft ut 
4 i erit ergo hujus preflionis effedus vis motrix 
in liquore effluente ut 2 inmaffa % & ut 2 in 
velocitate: 2X2=4, Preflio in C erit ut 9: 
hujus preflionis effedus in liquore effluente erit 
ergo ut 3 in ma/sa , & ut 3 in velocitate' : 
3X3=9. Atque ita porro. 

634. COROLLARIUM VI. Si invafe Aqua* 

lis ubique capacitatis s nec novum femper lique • 
rem recipiente fiat foramen in D ad illud eva- 
cuandum : quantitas liquoris effluentis tempori - 
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lus aqualibus decre/cet juxta feriem retrogradam 
numerorum imparium ( F ig. II. ). 

DEMONSTRATIO . Experientia ita efle con- 
flat . Ut rei hujus ratio appareat, ponamus vas 
M N unico foramine in D horis tribus evacua- 
ri ; dico, liquorem tribus hifce horis effluen- 
tem fore ad finem horae primas ut 5 , ad finem 
fecundae ut 3 , ad finem tertiae ut 1 . 

I. Confideremus gravitatem in columna M N 

fluidi crefcentem ,.ut illam in motu gravium 
accelerato confideravimus ( 366), in partes in- 
finite parvas divifam. In columna MN primus 
globulus, five elementum M premit gravita- 
te =21; alterum elementum premitfua, & pri- 
mi gravitatc=i ; tertium fua , & praeceden- 

tium:^, atque ita porro ufque ad ultimum e- 
lementum N. Evidens efi, in vafeejufdem ubi- 
que diametri gravitatem Aratorum crefcere in 
eadem ratione, qua in globulis fucccflivis , * 
primo Arato M ad infimum N; omnia enim in- 
ter fe ftint, ut partes fimiles. 

II. Si Aratorum fucceflivorum fluidi preffio- 
nes crefcentes exprimantur lineis trianguli re- 
&anguli bafi parallelis, & in preflionum ratio- 
ne crefcentibus p preflionum Aratorum augmen- 
ta habebuntur a fuperficie ad bafim. 

III. Quum infima columnarum elementa pri- 
ma erumpant preflionum fumma , quas perfe- 
runt; erumpent velocitate a poAremis trianguli 
D E F lineis D F repraefentata , quae a bafi 
D F ad verticem E dccrefcunt . 

IV. Si trianguli altitudo trifariam dividatur «j 
ita, ut tres hae aequales partes tres effluxus ho- 
ras repraefentent ; divifiones hae in triangulo 
quantitates lineares continebunt, quaeerunt in- 
ter fe ab imo ad fummum procedendo, ut fe- 
ries retrograda numerorum imperium 5, 3, 1, 
Prima hora effluxus a preflione decrefccnte ef- 
fefti, & trapezio DFSR proportionali quan. 
'titatem liquoris dabit proportionalem vi expul- 
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£vse exprefTas a fumma linearum decrefcentium, 
quas bafi parallelas trapezium hoc obtegerent ; 
quantitas effluxus erit ut 5. Hora fecunda ef- 
fluxus a preffione femper decrefcente effedi , Sc 
trapezio RSXV proportionali liquoris quanti- 
tatem dabit proportionalem vi expulfivae expref- 
fae a fumma linearum decrefcentium , Sc bafi 
parallelarum , quas boc trapezium obtegerent : 
effluxus quantitas erit ut 3 Hora tertia efflu- 
xus preffio, Sc ejus effe&us exprimentur a fum- 
ma linearum decrefcentium , & bafi parallelarum 
triangulum VXE obtegentium : quantitas ef- 
fluxus erit ut 1 . 

Apparet jam , eandem theoriam cuilibet li- 
quoris altitudini, Sc cuilibet effluxus tempori 
infervire; quum in infinitum augeri poffit trian- 
gulum EDF quamlibet vafis MN altitudinemre- 
• prasfentans. Stratorum prefliones fecnper crefcent 
ut lineas V X , R S , D F analogae liratis in 
infinitum». Q. E. D. 

635. COROJLL ARIUM VIT. Minima liquo- 
ris quantitas maximos efftEiuf in bafim , & la- 
tera vafis liquore pleni parere poteft . (F/g. 54.). 

EXPLICATIO. Si dolio A BCD aqua ple- 
no aptetur tubus MN valde altus, Sc arctus li- 
quori communicans j & aqua repleatur in to- 
to dolio eandem preffionem efficiet, quam pa- 
teretur, fi ab N in M aquas mafla gravaretur 
illi fimili, quas inter bafes A B, C D conti- 
netur; fi vero dolium valde firmum non fit , 
diffringetur . 

Ratio horum efl , quia liquida premunt in 
ratione compofita bafium, aut laterum, Sc al- 
titudinum. Hic vero liquidi altitudo dolii ba- 
fes, & latera prementis ab N ad triginta, vel 
quadraginta , vel centum pedes fupra dolium 
confideranda eft. Porro quot funt partes aqueae, 
quae ab N in M premunt vi crefcente juxta fu- 
riem numerorum naturalium! (634). Quare 
primum fluidi Aratum A B dolio inclufum , 
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quod tantum premeret ut i , premit in ratione 
numeri elementorum aqueoj;um N M , quas fu. 
ftinet , fuamque prefilonem imprimit columnis 
omnibus adjacentibus, quas agunt quaquaverfum 
in dolii parietes , & eandem vim expanfivam 
acquirunt, quam obtinerent , fi fluidum inter 
N, & M eandem mafiam haberet, quam inter 
A B , C D obtinet. 

Celebres phyfici Volfius , & Mufchembroe- 
kius appofito operculo ferreo, & flexili doliolo 
in A B, hoc machinamento nonnullis aquas Ii* 
bris tubo M jnfufis pondera librarum 700 , 
vel 800 operculo AB impoftta elevaverunt, 

«36. NOT.E. I. 00 imili artificio flatu imma - 
ni a pondera attolli pojfunt . ‘ 

Sint utres probe firmi aere vacui, tubis com- 
municantibus inter fe conjundi, uraer ab uno 
in alium tranfire polfit. Si in hos centum pon- 
do oneratis per exiguam rimam infuffletur ita, 
4it aeri exitus impediatur, videbis utres fuccef- 
five intumefcere, Sc pondus attolli . Exigua ae- 
ris maflfa in ore comprefla , & in utres maxi- 
ma velocitate immifla, vim motricem indit ma» 
jorera refiftentia maffae centum pondo, quse mi- 
nimam habet velocitatem. Ergo vis motrix fla r- 
tus ponderis refiflentiae praevalet ; mafia fiqui- 
dem flatus in maximam ejus velocitatem duda 
majus produdum efficit , quam mafla centum 
pondo /in minimam jfuam velocitatem duda 
( 4*» )• 

II. Experientia conflat, fluida a latiore t*. 
Io In ar&iortm tr an [eunti a motum accelerare . 

X «fe. 13 7- 

Ita videmus fluvium majori velocitate fub 
pontis arcubus ferri, quam in latiore alvei para- 
te infra aut fupra . Ut hoc explicemus, pona- 
mus tubum A S B vicies ampliorem efie tubo 
B H R: ambos efie ferme horizontales, & pri- 
mum alteri non communicare .* I tubi Z S D 
kic uon confiderantur) i patet , aquae volumen 
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A S B vicies majus a B in R tranfiens in tu- 
bum H B R vicies minorem tranfire non pof- 
fe, nifi velocitatem vicies majorem in H R 
acquirat . Si aquae volumen A S B movetur in 
A S velocitate ut 1 , movebitur in H R velo- 
citate ut zo. 

r Quum liquida premant quaquaverfum ( 611 ), 

patet, partes omnes fluidi AS volumine vicies 
majoris agere in volumen A R vicies minus , 
quod progreditur motu prelfioni vicies majori 
in ipfum agenti proportionali. 

III. liem ph&nomenon In fluidis quibufcumqut 
contingit , five comprimi polfint , Jfive nequeant ; 
omnia fiquidem a iatiore tubo in ardiorem tran- 
feuntia motum accelerant . Ita aer per arda lo- 
ca, uti per montium anguftas fauces, tranfiens, 
velocitatem, & vim multo majorem acquirit , 
quam in apertis campis habeat, ubi minus pre- 
mitur , ac coardatur. Aer per montium angu- 
flias tranfiens & ab aereis columnis fuse dire- 
dioni parallelis , & a collateralibus urgetur; 
effugit vero velocitare omnibus his prefflonibus 
proportionali. 

LEX TERTIA. 

• ■. i | 

637. Solida fluido immerfa tantum fui ponde- 
ris amittunt , quantum e fl pondus voluminis flui- 
di f olido immerfo Aqualis. ( flg- 6 ) 

DEMONSTRATIO. Sint tria folida A, B, 
D, fpecifica gravitate diverfa. Solidum D aequa- 
li aquae volumine gravius iit; folidum A aeque 
■ «grave-; folidum B levius. 

I. Sit folidum D cubus plumbeus diametro 
• ; unius pedis . Patet quum aquae immergitur de- 
pulfurum aquae p^dem cubicum. Bilanci appen- 
datur primo cubu$ i fle in aere, ubi cum aequa- 
li pondere ip aequilibrio fit ; deinde aquae im- 
mergatur: lanxNf defeendet; & ad aequilibrium 
reflituendum opponendum erit in F , aut in G 
» K 5 pon- 
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pondus aequale ponderi pedis unius cubici aquae . 

Ergo folidum D aquae immerfura fui ponderis 
quantitatem amittit ponderi aequalis fluidi vo- 
luminis aequalem . Idem dicas de alio quovis 
corpore graviore fluido, cui immergetur. 

II. Sit folidum A volumine pedis cubici e- \ 
jufdemque cum aqua fpecifica gravitatis . Hoc , 
funiculo GG appenfum in aere aequilibrabitur 
pedi aquae cubico lanci N impolito . Corpus A 
aquae totum immergetur , nec infra fuperficiem 
delcendet , tunc vero lanci N vacuae aquilibra- 
bitur. Ergo A ejufdem cum aqua fpecificae gra- 
vitatis illi immerfum totum pondus amittit. 

III. Globus B dimidio minorem fpecificam gra- 
-vitatem habeat aequali aquae volumine : aquae 
Smpofitus ufque ad centrum immergetur, & vo- 
Juminis aquae locum occupabit dimidio fuo vo- 
lumini aqualis , cotumque fuum pondus amit- 
tet. Ergo folidum B dimidium immerfum , di- , 
midium aqua fupereminens tantum fui ponderis 
amittit, quantum eft pondus voluminis fluidi , 
cujus locum occupat ; hoc eft , in prafenti hy- 
pothefi, totum fuum pondus amittit locum oc- 
cupans fluidi dimidio fuo volumini aqualis . 

Q. E. D. 

628. NOTA. Jam vidimus, in liquido colu- 
mnas omifts ab imo ad fummum efle inter le in < 
aequilibrio 623 ) : ita , ut juxta ftatica leges 
unius columna vis augeri, aut minui nequeat, 
quin aquilibrio fublato defcendat , aut attolla- 
tur . (fig. 8 ) 

Vafi ABCD quovis liquore pleno immergatur < 
corpus P . Patet , hoc fieri partem columnarum 
gravi tant ium , in quibus eft. Corpus hoc eftfpe- 
cifice vel gravius , vel leviu$* vel aque grave, 
ac liquidum, cujus locum occupat ( 202). Hinc 
tria fequ entia corollaria ad corporis in liquido 
gravitatem fietfantia. 
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COR OLLARIA. 

t . t , 

«39. COROLLARIUM I. Si / olidum p liqui. 

do , cui immergitur , fptclfict gravius e fi , fun- 
dum petet, (fig. 8) ■?, 

^DEMONSTRATIO. I. Concipe folidum P 
in elementa divifum liquidi elementis aequalia, 
& fimilia. Quum totumfoiidum fit liquido fpe- 
cifice gravius , quodvis folidi elementum quovis 
liquidi elemento fpecifice gravius erit. Ergo fo- 
lidum fuae gravitatis exceflfu graviores reddet 
columnas quibus infiftit ; ergo hae hoc gravita- 
tis , & preftionis excerni adjacentes columnas 
removebunt, cogent ad fuperficiem attolli , & fr- 
bi aditum ad ima permittere . Ergo folidum ad 
fundum defcendet eadem * ratione , qua mercu- 
rius aquae immixtus fundum petit ; eadem ra- 
tione, qua lataxbiiancis duabus librisonufia de- 
fccndit , & oppofitam lancem minori pondere 
gravatam attollit. 

II. Circa folidum P concipe globulos aa y ec % 
nn,rr. Globuli hi omnes propria gravitate folli- 
citati fundum petere nituntur; quare globuli a* % 
te recedere invicem nituntur ratione propriae gra- 
vitatis, dum eadem ratione globuli»», rr invi- 
cem accedere nituntur. At quum folidum P in j 
omnibus fnis elementis riiajori polleat gravitate,! 
quam globuli ambientes ; exceflu fuae gravitatis 
coget globulos »», rr recedere ; & dum foli- 
dum P inter globulos nn , tr remotos defcen- 
det , globuli aa , te propria gravitate invicem 
accedere nitentur , & fpatium a folido P de- 
fcendente reli&um occupare. 

III. Dum vero folidum P fu* gravitatis ex» 
ceflu fundum petit liquidi quantitatem attollit 
fuo volumini aequalem ; ergo hbc liquidum , 
quod contra fuam gravitatem attollitur, Sc in 
folidi gravitatem collucatur partem gravitati» 
folidi propriae gravitati aequalem elidere debet . 

'< K 6 /"■ Er. 
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Ergo folidurr/P ad fundum vafis non tendet to- 
ta lua gravitate , (ed tantum gravitatis excefiu 
fupra aequale fluidi volumen . Ergo folidum P 
liquido immerfum fuae gravitatis partem amittit 
.aequalem liquidi gravitati , quod removet , Sc 
cujus locum occupat. (344) 

IV. Solidum P defcendere nititur gravitatefua 
in fuo centro eollc&a, & undequaque aequalem 
a liquido refiflentiam patitur ; ergo folidum-P 
ima vafis petere debet per perpendicularem V P N 
produ&am , Sc a folidi centro ad terrae cen- 
trum du&am. Q. E. D. 

640. COROLLARIUM II. Si {olidum P li- 
quide cui immergitur , fpecifice levius e/i , ad li- 
quido fufxrficiem attolli debet,, i fig. 8 ) 

DEMONSTRATIO . I. Columnae liquidae , 
quibus infidit folidum , Sc quarum pars eft , 
adjacentibus leviores fiunt; ergo ha; adjacentes 
- cogere debent columnas, quibus infidit (olidum , 
attolli, Sc folidum fecum attollere. 

II. Elementa nn , rr propria gravitate invi- 
cem accedere nituntur majori vi, quam elemen- 
ta analoga folidi illam dilgregare nitantur. Ele- 
menta quoque aa , cc majori vi invicem fepa- 
rari nituntur, quam nitatur folidum levius illis 
locum dare, quo invicem accedant . Ergo elemen- 
ta liquida **,**,»», rr majorem nifum exerunt 
ad folidum attollendum, quam folidum fpecifice 
levius exerac ad defeendendum , Sc ad illa at- 
tollenda: ergo liquidi nilui cedere debet , &ad 
fuperficiem afeendere . 

III. Dum folidum P contra fuam gravitatem 

attollitur, tota fua gravitate liquido attollenti ( 
refidit; non ergo attolli debet motu toti liqui- 
di gravitatijproportionali ; fed tantum motu ex- 
cedui fpecificae liquidi gravitatis proportionali . 
( 344 ) ... 

IV. Solidum P a liquidi ambientis elementis 
undequaque aequaliter premitur : ergo vires hae 
aequales, Sc oppofitas mutuo elidi debent ; ergo 
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folidum ad fuperficie/n aflurgcns in neutram 
partem a perpendiculari P V declinare debet ; 
ergo per hanc a terras centro ad ejus centrum 
ductam , & ad liquidi fuperficiem produdam 
afcendere debet . Q. E, D. 

641. COROLLARIUM III. Si / olidi P ea- 
dem,. qua liquidi fpecifica gravitas fit , ibi tmme- 
tum fifte t, ubi in liquido collucabitur . (fig.i) 

DEMONSTRATIO . I. Columnae liquidi , qui- 
bus folidum infiflit, neque graviores, neque le- 
viores fiunt : ergo prifiinum , quod erat ante 
immerfionem folidi , inter has columnas aequili- 
brium pfcfeverat etiam poft folidi immerfionem, 
(623 IV.) 

II. Elementa»», rr illum ip/um nifum exer- 
cent., ut invicem accedant , quod exercet foli- 
dum, ut illa di/greget. Ergo vires hae aequales 
Sc oppofitac elidi debent , nec ullum effedusn 
parere . Ergo folidum P aequalibus undequaque 
viribus preflum, ubi collocatur immotum pcrfe- 
- verabit (344). Q* E. D, 

PROBLEMATA. 

64*. PROLBEMA I. Specifica gravitatis in • 
ter datum folidum , (y liquidum rationem inve- 
nire . 

SOLUTIO I. Sit folidum cujufcumque figu- 
rae, cujps fpecifica gravitas (zoz) fpecificas aquae, 
.aut vini, aut olei , aut alius cujufque liquoris 
Tolido levioris gravitatis comparanda fit . Suppo- 
nimus , folidum fpongiofum non elle , quod 
partem liquoris infuis poris admittat, neque fp- 
lubile , quod in interftitiis fluidi locari poffit , 
aut fluidum folven* in fuis interflitiis admitte- 
re. (fig. 6 ) 

I. Solidum D fluido gravius ad bilancis accu- 
ratifiimae brachium capillo fufpende ; aut , fi 
nimium grave fit, filo aurichalchico * quod ana 
tc* oppofitac lanci N aequilibra veris. Primum in 
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aereC expende foIidumD lanci N pondera nota 
imponendo unciarum, & granorum, quae exafte 
cum folido D in aereC aequilibrentur : habebis 
abfolutam hujus corporis gravitatem in aere 
ponderati. 

IT. Sub bilanceFG unco fufpenfa colloca vas 
liquido quovis hoc folido leviore plenu rn . Soli- 
dum D immergetur amittens ponderis fui quan- 
titatem liquidi , cujus locum occupat , ponderi 
aequalem ; removet autem liquidi volumen fu o 
volumini aequale (639 III.) . Solidum D liqui- 
do immerfum non amplius oppofitae lanci Nae- 
quilibrabitur ; & ab hac quaedam poncftris quan- 
titas auferenda erit , ut aequilibrium reftitua- 
tur . Pondus ablatum eft abfoluta gravitas vo- 
lumini folidi aequalis. 

III. Inflitue analogiam: pondus folidi in ae- 
re ponderati eft ad pondus ab illo in liquido 
amiffum , ut gravitas fpecifica folidi ad gravi- 
tatem fpecificam liquidi . Exempli gratia; po- 
namus maflam cupri cujufcumque figurae ponde- 
rare in aere uncias iS , in aqua vero 16 tan- 
tum. Inveniemus fpecificam cupri gravitatem ef- 
fae ad fpecificam aquae gravitatem ut 18 ad 2 , 
five ut 9 ad 1 . 

Eodem modo rationem invenies gravitatis au. 
ri maffae, & voluminis aquae illi aequalis; maf- 
fae argenti puri, aut mixti, & voluminis aquae 
illi aequalis; atque ita de ceteris. 

SOLUTIO II. Sit aliud folidum cujufque fi- 
gurae aequali liquidi volumine gravius , aut le- 
vius, cui ejus fpecifica gravitas comparanda fit. 

<A.«) 0 

I. Vas ABCD liquido comparando reple & 
liquidi exceflum per tubum A leniter efiuere 
finito. 

II. Tubo A opportunum receptaculum fuppo- 
ne; Sc folido P accurate in aere ponderato, il- 
lud omnino liquido ABCD immerge crini e- 
quino , aut filo fufpenfum , Solidum P liquido 
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immerfum volumen liquidi fibi aequale per tu- 
bum A expellet . 

III. Fluxu cefifante liquidum e tubo egreflura 
diligenter pondera ; liquidi , & folidi pondus 
compara ; ponderum ratio fpecificarum gravita- 
tum rationem exprimec. Exempli gratia; fi fo- 
lidum P e tubo A liquidi pondus 10 librarum 
expulerit, ipfum vero ponderet libras'*©; gra- 
vitas fpecifica folidi ad fpecificam liquidi gravi- 
tatem erit ut 20 ad 10, fine ut 2 ad 1 .Sifo- 
lidum ponderet uncias 20 , liquidum vero ex- 
pulfum 30; fpecifica folidi gravitas , ad fpecifi- 
cam liquidi gravitatem erit ut 20 ad 30., five 
ut 2 ad 3 ; atque ira de ceteris. 

643. PROBLEMA II. Gravitatis fpecifica. r*- 
tionem inter liquida diverfa invenire, 

SOLUTIO I. Ponderatum prius in aere foli- 
dum quodvis, puta exiguam auri maflam , illam 
fucceffive in variis liquidis expende, ut in pri- 
ma praecedentis problematis folutione . Solidum 
liquido immerfum tanto magis fui ponderis amit- 
tet, quanto liquidum, cui totum fua gravitate 
immergetur , erit fpecifice gravius . Pondus in 
aqua amifTum fpecificam aquae gravitatem expri- 
met ; pondus in fpiritu vini amifTum fpecificam 
ejus gravitatem- exprimet ; in mercurio amifTum 
fpecificam ejus gravitatem ; atque ita de cete- 
ris. Poteruntergo omnes liquorum fpecificae gra- 
vitates comparari . 

SOLUTIO II. Vas conicum A BC (fig. 5) per 
exiguum foramen A variis liquidis , aqua , vi- 
no, oleo, mercurio , aqua forti , fpiritu vini , 
aliifque fucce/Iive impleatur; & quodvis liqui- 
dum feorfim expendatur , dempto vafis ponde- 
re. Pondera inventa liquorum fpecificas gravi- 
tates expriment. Experimenta haec fummamfo- 
lertiam, ac diligentiam pofiulant . 

644. NOTA . Methodis duobus hifce proble-' 
matibus expofitis ferme omnium folidorum , Sc 
liquidorum fpecificas gravitates inventae funt . 

Adij- 
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Adijcimus tabulam, in qua numeris tum pro- 
portionalibus, tum abfolutis fpecificae gravitates 
defcribuntur corporum , qua; nofcere magis in- 
tereft . Facile intclliges , in hujufmodi tabuiis 
non attendi varietatem adiverfa puritate, qua- 
litate, condenfatione , dilatatione ortam; fune 
'€tiim hasc corporibus accidentalia , quibus fit , 
ut Aon eandem in eodem corpore obfervatores 
omnes fpecificam gravitatem inveniant . 

Tabula gravitatum numeris proportionalibus ex- 
prefta ab operibus Mufchembroekii , & Nolleti 
defumpta eft, quorum in experimentis faciendis 
vel difficillimis folertia omnibus nota eft . Ta- 
bula numeris abfolutis diftinda a numeris pro- 
portionalibus deduda eft . Nota abfoluta pedis 
aquas cubici gravitate invenitur abfoluta plurium 
corporum gravitas , quorum refpediva innote- 
fcit fimplici regula aurea hac methodo : gravi- 
tas abfoluta pedis cubici aquae pluviae librarum 
70 eft ad abfolutam pedis auri puriflimi cubici 
gravitatem librarum x % ut 1000 ad 19640; in- 
venies at =3 libris ferme 1374. Analogia hasc o- 
mnium exemplum efle poteft. 

Gravitas in numeris proportionalibus cuicum- 
que quantitati aptatur ; pollici cubico aeque ac 
pedi, aut hexapedae cubicae J. Guavitatis in nu- 
meris abfolutis termini comparationis nobis e- 
runc pes cubicus aquas pluvias , & pes cubicus 
plurium corporum, quorum refpedivas gravita- 
tes exhibemus . v 

In tabula gravitatum in numeris abfolutis fup- 
ponemes , gravitatem pedis cubici aquae pluviae 
efte accurare in numeris integris librarum 70 ne- 
gledis fradionibusexceflus, aut defedus in hoc 
termino comparationis . In aliorum corporum , 
-quas aquae comparabimus, gravitate fradiones , 
quae libras quadrante minores erunt , in pede 
cubico negligemus. Si non eaedem abfolute gra- 
vitates in aliquo volumine inveniuntur , hoc 
ideo eft, quia rationes dudae fuerunt a tabulis 

gra- 
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gravitatum fpecificarum , quas noflris minus ac- 
curatas arbitramur'. Jam inteliiges, corpora aqua 
leviora debere ilii fupernatare , graviora im- 
mergi. - . 

In hac Tabula gravitas aeris eft ad aquae plu- 
viae gravitatem ut iHHt ad 1000 ; five ut i ad 
800 . Quare pes aquae cubicus 800 pedibus aeris 
cubicis pondere aequalis erit. Pes aquae cubicus 
70 ferme libras pendit ; hac ratione pes aeris cu- 
bicus accurate pendere debet unciam x + t • 
Quare 40 pedes cubici aeris pendent accurate 
libras tres cum dimidia. 



T A B 

Gravitatum relativa- 
rum aequalis volumi- 
nis. 



u L 4 ... 

Gravitatum abfoluta- 
rum pedis unius cu- 
bici . 



Partet proportionales 



Libra ferme . 



Aqua pluvia _ 


1» 000 


70 . * 


Chalybs temperatus 


7*704 


339-4*4 


Chalybs non temperatus 7 >738 


54i 4“r 


Achates Anglica 


*» 51* 


i7i*+»i 


A laba Urum 


1, 871 


X3* 


A Jumen 


*>7i4 


120 


Succinum - 


1 , 040 


7» 4*7 


Antiraonium Germani- 






cum 


4 , 000 


280 


AntimoniumHungaricum4 , 700 


329 


Petra fciflilis, fiveardo- 






fia caerulea 


3 500 ' 


245 , _ 


Argentum puriflimum 


11 ,091 


776+7 


Bifmuth 


9,700 




Lignum Brafilicam 


»> 030 


72 - ' 


'Cedrus 


0,613 


43 


Abies 


0, 550 


38+* 


• 




Ulmus 
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Ulmus 


o 600 


4* . 


Quajacmn 


> »337 \ 


93+1? 


Ebenum 


>, 177 


82 


Acer 


0» 755 


5i+7 

58*4-7 


Fraxinus 


0,845 . • 


Buxus 


a>°30 


71 


jBorax 


1,7x0 


xio-4-7 


SHex 


a» 54* 




Camphora 


o,995 


«9 4-7 
86+i 


Carbo foflfilis 


1,240 


Cinnabaris nativus 


7, 300 


411 


Cinnabaris artificialis 


8 , 200 , 


574 


Cera flava 


0,995 


69+7 


Corallium rubrum 


2,689 


>88 4*7 


Corallium album 


2 , 500 


>75 _ 


Cornu bubulum 


z , 840 


128+7 


Cornu cervi 


x , 870 ' 


131 


Cryftallum montanum 


2, 650 


188 +7 


Cryftallum Islandicum 


2,710 


>9°+» 


Cuprum Svecicum 


8 , 180 


614+7 


Cuprum conflatum 


8 , 000 


r 560 


Adamas 


3 ,400 


238 


Aqua fluviatilis 


x , 009 


70+f 


Aqua Alliata 


O y 993 


69 4-r 


Conchas oftreorum 


3 »®9* 


>46*4-7 


Thus 


1,071 


75 


Spiritus vini reftificatus 


0,866 -* 


«°4-7 


Stamnum purum 
Stamnum mixtum An- 


7, 3io 


5ii4-f. 


glicura 


7» 4?i 


5*3 


Ferrum 


7,640 


535 


Gummi Arabicum 


1 > 375 


95+7 


Amethyftus Bohemica 


4, 3«° 


305 +7 


Amethyftus Svecica 


3 >97^1 


278*4-7 


Oleum lini 


o»,93« 


65*4-7 


Oleum olivarum 


0,913 


64 


Oleum Vitrioli 


1 ,700 


119 


Karabe 


1 ,065 


74+7 


Ebur 


1 ,825 


127 +7 

Lac 
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Lac vaccinum i , 030 

Marmor nigrumltalicum 2,704 
Marmor album Italicum 2 , 707 
Mercurius *3>39S 

Gal Ix quercuum 1 ,034 

Aurum purum 191,640 

Aurum nummi Guineae i8,88f 



Os bubulum 
Lapis Hematites 
Lapis cala mi naris 
Silex ignaria opaca 
diaphana 
Sanguis humanus 
Pix 

Sal Glauberi 
Sal ammoniacum 
Sal gemma 
Sulphur vulgare 
Vitrum album 
Vitrum vulgare 
Vinum Burgundicum 
.Vitriolum Anglicum 



1 , 652 
4, 360 
5,000 
2, 542 
2, 641 
2, 040 
* j 150 
2 , 246 

» »453 
2 , 143 
I , 800 

3 > 1 5° 
2 , 620 

0 » 953 
1 , 8S0 



I 

-r» 



} Aer. .0, ooi 4*7 unciamunam, & 



*35 
7 » 

1 89 

189 4 -t 
951 4*7 
7 * 4-7 
J 374 + i f 
1322 - 4 -i 
XI 5 +J 
305 4-7 
350 
178 
1 84 

4*7 
80 4-f 
1 57 4-7 

101 4^7 

150 

126 

220 4— »■ 
i83’4-t 

6 54-7 
121 4-i. 

accurate . 



645. PROBLEMA III. Quare navis Juperna. 
tet explicare . , " 

SOLUTIO . I. Sojidjim nequit totum aquse 
immergi , quin volmften aquse fibi aequale loco 
pellat . Si ergo navi$ minorem aqua fpecificam 
gravitatem- habeat , fupexnatabit . 

II. Navis ratione fuae vacuae capacitatis x- 
qui valet ingenti aquae volumini , cui tota im- 
mergi nequit , quin pondere onuftarift factem 
mquale ponderi voluminis aquae loco dimoven- 
dae . Quandiu ergo navis pondus minjis erit 
pondere voluminis aqu® fibi aequal is , fijjerna- 
tabit ; nec immergetur , nifi quantitate , quae 
ut ad totum ejus volumen, ut aquae maffk.de- 
■ \ pul- , 
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pulfa , & gravitate elevata eft ad totam aqu* 
mafiam, quam loco depelleret, fi tota immerge- 
retur. (640) 

III. Quum aqua in navim penetrat , & ejus 

capacitatem replet , navis immergitur ; pondus 
enim aquas jundum ponderi navis , & oneris 
pondus efficit fpecifice majus pondere asqualis 
aquae voluminis . ( 639 ) ! ’ 

IV. Quum navis in procella undis quaflatur , 

& ad ima fertur, impuifu ceflante iterum attol- 
litur , & fupernatat : navis enim dolii inftar 
ubique claufa nullibi aquae aditum praebet ; & 
a mari obruta aequali aquae volumine levior eft. 
Columnas fluidae , quarum navis pars eft , mi- 
nus graves funt adjacentibus, quas fuae gravita- 
tis exceflu navim ad fuperficiem attollunt. (640) 

V. Quum venti, & undas navim in latus in- 
clinant , hasc impetu ceflante iterum erigitur ; 
centrum enim gravitatis aliquanto fupra medium < 
fentinae fttum quamvis in partem inclinatum ve- 
hementer nititur fe in linea horizonti perpen- 
diculari ftatuere (441) i Ave in linea, qua to- 
ta navis mafla ad terrae centrum gravitat, < 3 c a 
qua centrum gravitatis a ventis , aut a fludi- 
bus remotum fuerat. Ut magna vi centrum hoc 
agat (411), & ut fen tinas proximum fit , ima 
pars navis materia gravi repletur, quas faburra 
nuncupatur. 

646. PROBLEMA IV. Pifcium motum in 4- 
7 qua explicare . 

SOLUTIO . I. Pifces paffim cauda., & pinnis 
inftrudi funt , quas celerrime movent . Par- * 
tes hae in pifcibus remorum munus gerunt , 
quae aquam impellentes pifcis corpus movent di- 
redione impulfui oppofita . 

II. Plerique pifces hadenus difledi vefcicas 
habent, quas ut lubet inflant , aut comprimunt. 
Has inflantes maius volumen acquirunt &aqua 
fpecifice leviores fiunt: tunc fola aquas gravita- 
te ad fuperficiem attolluntur (640; ; vefcicas 
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comprimendo ad minus volumen rediguntur, & 
aqua graviores fiunt, tunc exceflu propriae gra- 
vitatis fundum petunt (6351). Caudae, Sc pin- 
narum in aquam impulius , quae illis hypomo- 
chlion eft, motum accelerat , quo furfum , auc 
deorfum feruntur , ut volunt , mufculorum , & 
nervorum organis. . ' ' 

647 . PROBLEMA V. Natatorum motum ex- 
plicaro . 

SOLUTIO I. Corpus humanum parum aqua 
fpecifice gravius eft : quare exigua vis fufficit ad 
illud fupra aquas fuftinendum re fundum petat, 
neque enim ad ima tendit , nili fpecificae fuap 
gravitatis fupra aquas exceffu* 

II. Natator fupra aquas horizontaliter exten* 
fus , & pulmones quantum poteft dilatans ma- 
ximum columnarum fluidarum numerum fubje- 
flum habet , quibus fuftineatur . Mergeretur 
tamen exiguo fuas fpecificae gravitatis exceflu „ 
nifi arcis, aut -naturae auxilio juvaretur. 

III. Pedum, & manuum^ motus in natatori- 
bus id praeftat, quod remorum motus in porti- 
toribus». pinnarum in pifeibus. Celeriter mani- 
bus, & pedibus ^quam impellentes natatores di- 
reftione horizonti perpendiculari motum verti- 
calem perpetuo fuocorpori imprimunt , qui mo- 
tum centralem perpetuo deftruit, quem fpecifi- 
c ac gravitatis exceffus pareret. Quum aqua im- 
pulfa natatoribus hypomochlion Tit , .haec a dex- 
tera ad J«vam impulfa motum illis finiflrorfun» 
imprimit; & reciproce. Hinc eorum motus in 
aqua quaquavferfus; * • 

Ut natatoris a&io clarius percipiatur, fuppo- 
namus hominem in lance bilancis' quaquaverfus 
mobilis, fedentem , & pedem unum fupra con- 
clavis pavimentum elevatum. Pendat homo li- 
bras iso, dum oppofjtas lanci impofit&funt li-i 
brae dumtaxat 14 5. «Patet, labeem, in qua ho- 
mo fedet , defeendere debere fui ponderis excef- 
lu librarum st ponderis reliduovab oppofito pqn*. 

; dere 
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dere elifo. Ac homo hic perpetuo pavimentum 
inanibus, autpedibus impellat; motum fibi per- 
petuo imprimet fuse gravitationi oppofitum, quo 
in aere fupra pavimentum fuftinebitur, & dex- 
trorfum, aut finiflrorfum movebitur femper di- 
reflione impulfui oppofita modo horizonti per- 
pendiculari, modo obliquo. Eft haec natatoris 
in aqua imago , qui manuum, & pedum afrio- 
ne exceflum fuae gravitatis perpetuo elidit, & 
quemlibet fibi motum indit. 

IV. At fi viribus exhauftis , aut alio adver- 
fo cafu motus natatoris ad innatandum, aut ad 
procedendum per aquas fufpendatur; majori fpe- 
cifica gravitate non elifa mergitur, & in aquis 
perit . 

V. Facilius eft in mari natare, quam in flu- 
minibus ; quum enim aqua marina fluviatili gra- 
vior fit , majorem humani corporis partem fu*« 
ftinet, Sc minus pondus natatoris arti fuftinen- 
dum relinquit. Supponamus , exempli gratia , 
natatorem gravem libras 150 aquae immerfum 
loco pellere , & elevare aquae pedes cubicos 
duos; aquae vero fluviatilis pedem cubicum ef- 
fe pondere Jibrarum 70, marinae vero 73. Na- 
tator hic aquae fluviatili immerfus fui ponderis 
amittet libras 140; iliique arte fuftinendse re- 
manebunt librae decem. At ipfe mari immerfus 
amittet fui ponderis libras 1 46, Sc arte illi fu- 
ftinendae remanebunt librae tantum quatuor. 
Quare minus illi in marina, quam in fluviatili 
aqua, ut fuflentetur, adlaborandum erit. 

VI. Generatim tum homines , tum bruta eo 
facilius natant, quo pinguiori corpore funt.t ce- 
teris enim paribus, adeps minus ofiibus gravis 
eft. Corpus igitur magis ad fpecificam aquae gra- 
vitatem accedit, quo pinguius eft, & paucio- 
ra habet olia. 

648. NOTA. Hic. non abs re erit nonnulla 
de de medis adnotare , quas&phyficani illufira- 

ie , Sc hominibus prodefle poflunt. 

I. Aquis 
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!. Aquis demerfi non aqua haufta fuffocan- 
tur; exigua enim aquas copia eorum ftomacho 
admittitur, pulmonibus ne gutta quidem. Suffo- 
catione, feu refpirationis defedu Intereunt. 

II. At non omnibus demerfis'rtiors asque cito 
evenit. Nonnulli horis 12 , 15, 20, ex imo 
f/uvio extradi fuerunt, fpecie mortui, re ipfs 
vivi . Recens viator :n rheda rigidifiima hyeme 
in Gaudonem fluvium exundantem Avenionem 
inter, & Nemaufum lapfus demerfus fuit. Ser- 
vus , qui eques fequebatur illico ad proximum 
pagum cucurrit auxilium petens; & non nift 
poft horas duodecim potuit cum adjutoribus rhe- 
dam demerfam detegere, ubi heri cadaver , & 
farcinas efie debebant. His ab aquaedudis , pru- 
dens fervus herum in proximam domum nutta 
mora deferri jubet : nudum ad ignem demit , 

Cineris magnam vim colligi, & calefieri jubet, 
quo totum corpus gelidum fucceiTivetegit , vul- 
tu excepto ; atque opportuno hoc calore fuccef- 
<ive audo herum in vitam revocat , qui die uno 
vjx elapfo bene valens iter fuum progredi po- 
tuit . ' . . 

Etfi aer animali vita? fit nece/Tarius, quanti- 
tas aeris pulmonibus demerforum inclufi fatis 
aliquando efi ad exiguum cordis motum confer- 
vandum, & lentam fanguinis circulationem . Eft 
hoc vitas refiduum, quod tantum augeri, &ro- 
borari podulat, ut tota animalis oeconomia pri- 
(tinis muneribus reftituatur. 

Hinc colligere licet quanti momenti fit de 
demerforum vita non ita propere defperare . Cer- 
tum eft f hos faspius nonnullos mortuos 

cenleri, qui vivunt, & opis opportune allatas 
defedu tantum intereunt , Peritorum hac in re 
erit docere, quibus modis , quibufque auxiliis 
demerfi juvari poflint. 

649. PROBLEMA VI. Quare idem corpus 

m * m °* 9 mer & a *** explicare , 

9OLUJ1O , Corpora omnia aqua fpecifice 

gra-' 

•/ 
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graviora merguntur; omnia fpecifice leviora fu- 
pcrinnatant . Lex eft haec immutabilis nullam 
exceptionem admittens. Phaenomenon ergo, de 
quo quaeftio, fupponit in corpore fpecificae gra- 
vitatis mutationem. 

I. Pleraque ligna funt aqua fpecifice levio- 
ra ; multum enim aerem in interftitiis conti- 
nent; quare initio aquae fupernatant. At tem- 
poris lapfu corpora haec difiolvuntur ; aqua per 
poros fefie inlinuans aerem expellit, luam gra- 
vitatem addit partibus ligneis, quae aqua fpeci- 
fice graviores funt. Tunc lignum gravitatis ex- 
ceflu ima petit, nec amplius emergit . 

II. Cadaver aquae immerfum initio fundum 
petit, eft enim illa fpecifice gravius. Aliquan- 
to poft emergit , & fupernatat ; panium enim 
fermentatio, & cortuptio aerem internum di- 
latans, fibras, & mufculos extendens, totum 
volumen amplificans cadaver aqua fpecifice le- 
vius effecit. Tandem cadaver iterum fubmergi- 
tur non amplius cmerfurum , putrefa&io enim 
perfe&a omnes poros recludens , atque aditus 
undequaque aquis aperiens ab illo partes cmne* 
fegregat aereas, oleofas, igneas, quae aqua le- 
viores funt; & partes tantumrelinquit nerveas» 
ofleas, mufculofas, quae funt aqua graviores.' 

III. Globus , aut cubus cereus frigidae im* 
merfus lupernatat : cera fiquidem aliquanto fri- 
gida levior eft . Calefiat aqua: cera mergetur ; 
calor enim aquae volumen non parum auget , 
eamque cera fpecifice leviorem efficit , quae ri.cn 
ita cito calorem concipit. Cera ad fundum de- 
merfa plurimas igneas particulas ebibit, & re- 
tinet: ibi majus volumen quam aqua, obtinet; 
aqua fiquidem facilius igneis particulis exituro 
finit : tandem aqua, fpecifice levior fit, & ad 
fupei ficiem affurgit . 

o, PROBLEMA VII.- Quare corpora non . 
null a aqua imtnerf d tam facili ad {aper fidem 
ttfquc attollantur explicare % - • - 
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SOLUTIO. I. Sit fitula ferreis circulis mu- 
nita, quas aquae fpecificam gravitatem libris 10 
excedat' : mergetur . Situla aqua plena pendat 
in aere libras reo. tJc ad aquas fuperficiem at» 
tollatur vis requiretur dumtaxat libris xo aequa- 
lis • ponderis enim refiduum adjacentium co- 
lumnarum prefiione fuftinetur { 639 ). At ad 
fitulam aqua plenam ultra fuperfiefem aquse at- 
tollendam vis requiretur libris 200 «qualis, co- 
lumnae cnimaqueae in fitulam non amphus agunt 
ad eam lupra aquas fuperficiem fu/linendam . 

II. Sic pes ftamni cubicus funiculo in puteo 
fufpenfus ( Fig. 6. ) : pes ifie cubicus pondo fer- 

me 512 in aere ponderis fui libras 70 in aqua 
amittec , 6 c extra aquam totum fyum pondus 
obtinebit ; ergo porentia illum attollere nitens, 
librarum 70 praeterea refiftentiam fuperare de- 
bet } quum cubus ifle ab aqua in aerem tranfibit . 

651, PROBLEMA Vili. Ex legibus hydro - 
ftatica , num metalla, pura fint , an aliis gra- 
vitate diverfis commixta invenire . 

SOLUTIO. 1 . Metalla omnia pura diverfa 
deniitace , ac /pecifica gravitate donata fune. 
Omnia ergo diverlam aquae immerfa ponderis 
fui quantitatem amittunt. Exempli gratia, au- 
rum puriffimum partem ferme fui ponderis de- 
cimam nonam, dc dimidiam amittit; argentum 
purilfimum ferme undecimam (644) ; pia tina 
pur illima partem duodevicefirna majorem, u nde- 
vicefima minorem. 

II. Sit auri malfa , cui argentum mixtum ef- 
fe fufpicemur. Huec accurate in aere appenfa , 

etiam in aqua appendatur; fi hic non nifi *+ 4 jg 

fui ponderis amittit, pura efi ; fi plus amittat, 
mixta eft ,& eo magis , quo maius pondus amict it. 

III. Ut hydroftaticre legibus i pia mixti quan- 
titas inauro, aut argento definiatur , quibufda in 
aequationibus epus eft , de quibus alibi ( Ma t h. 
286 ). 

Vhyf. Tm, U. L IV. 



Digitized by Google 



44.* Thtorbp Aqua* 

IV. Eadem methodo. uti poflixmus in aliis me- 
tallis , quorum fpecifiqfe gravitates notae funt , 
aut inquiruntur quum pura funt » & quum aliis 
immixta funt. 

LEX Q.UAR.TA. 

651. Si plure t liquores diverft fpecijice gravi- 
tatis t nee infigat Inter / e affinitate donati mi - 
fetantur , f (parabuntur \ & gravijfimus ima pe - 
Ut % leviffimus fumma\ ceteri loca intermedia ca- 
pient juxta cu\ufque fpecificam gravitatem . 

DEMONSTRATIO. Si in eadem phiala vi- 
trea mifceantur mercurius, oleum tartari , fpi- 
ritus vini , fpiritus therebintinae , 6 c aer , & 
juccutiantur ; quum liquida haec diverfae lpe- 
cificae gravitatis tantum propria gravitate mo- 
. vehuntur , non fuccoflione , reparabuntur , & 
in ftrata concentrica alterum fupra alterum dif- 
ponentur juxta ordinem fpecificas cujufque gra- 
vitatis: mercurius ad imum, oleum tartari im- 
mediate fupra ;- dein fpiritus vini , .tum fpiritus 
therebintinae; omnibus luperior aer. Si pluries 
phiala agitetur, & fus dcque invertatur, quum 
quiefcere finitur, lingula haec liquida ad prifti- 
■num locum redeunt; at mercurius, & oleum 
tartari promptius ceteris. Ergo experientia le- 
gem propofitam confirmat . 

Ratio hujus eft , quia liquidorum elementum 
quodvis quum fuam peculiarem gravitationem 
habeat, quae in quovis liquido diverla efi; ! ele- 
mentum gravius majore nilu delcendere niti- 
tur , quam levius ; & fuae gravitatis excenu 
cogit elementum minus grave fuperiora petere, 

Q. E. D. . 1 r j- r 

653. NOTA. Quaedam liquida funt diverlae 

fpecificae gravitatis, quae intime mixta non fe- 
parantur. Ratio eft, quia haec inter le amni- 
tatem habent, quae vim elidit, qua ex diverla 

gravitate fisparari nituntur • Exempli gratia . 

I. Au- 
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I. Aurum» &. argentum in eodem vafe fufo- 
rio liquata ita mixta pcrfeverant, ut quum fo- 
iida effent mixta erant, nec quum leviter fri- 
gefcunt feparantur. Affinitas, feu peculiaris at* 
tradio aureis, atque argenteis particulis inter- 
cedens majore vi pollet ad eas conjundas de- 
tinendas , quam gravitatis diveriitas ad illas fe- 
parandas. MenOruis tantum horum metallorum 
feparatio obtineri poteft ( 117, 570 ). 

II. Aqua vino eft aliquanto gravior . Si in 
vafe vitreo , quod veluti in duo divifum fit , 
exiguo tantum foramine communicantia, pona- 
tur primo vinum , deinde pars fuperior fupra 
foramen aqua repleatur, videbimus liquores bos 
locum mutare. Columna vini afcendet, columna 
aquae per foramen communicationis parallela 
defcendet donec totum vini locum occupaverit. 
Aquae columnas graviores vini columnas levio- 
res ad fuperiora efferri cogunt. 

At fi femel duo hi liquores intime mixti fue- 
rint, eorum conjunda elementa ita adhaerent , 
ut a gravitatis exceffu in uno feparari non pof- 
finc ; vel non nifi asgre admodum , & iraperfe- 
de feparentur. 

III. Etfi fales nonnulli multo aqua fpecifice 
graviores fint, tamen fuagravitste ab aqua non 
(eparantur; eorum enim cum aqua affinitas ma- 
jore vi pollet, quam gravitatis exceffus (105). 

LEXQ.UINTA. 

*S4. St tn tubis communicantibus , nte capit - 
laribus fluida fint diverfa /pecifica gravitatis i 
tunc inter oppofitas columnas erit eguilibrium * 
f uum altitudines erunt in ratione inverfa Speci- 
ficarum gravitatum ( Fig. 9.) . 

DEMONSTRATIO. Duorum liquorum fpe- 
cificse gravitates fint ferme ut 1 ad 14. Hu- 
jufmodi funt aqua , Sc mercurius. Sit quoque 
tubus recurvus AECD in A, & D apertus , 

L a ubi- 
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ubique aequalis diametri, & horizonti perpen- 
dicularis. 

I. Infundatur primo data mercurii quantitas 
rn DC B; deinde in A infundatur aqua donec 
nrrcurius attollatur in D pedem unum fupra 
bafim BC. Mercurii columna CD pedem alta 
sequilibrabitur columnae aquae B A altas pedes 
ferme 14. Liquidum quaterdecies levius alti- 
tudinem obtinet quaterdecies majorem ; liqui- 
dum quaterdecies gravius altitudinem quaterde- 
cies minorem . Ergo tunc inter liquida fpecifi- 
ca gravitate di verfa obtinetur aequilibrium , quum 
altitudines funt in ratione inverfa gravitatum 
fpecificarum juxta propofitam legem . Ratio hu- 
jus eft , quia vires duae oppofitaeAB, DC ean- 
dem mattam habent, eandemque velocitatem , 
feu eundem nifum ad motum ; aequilibrati er- 
go debent ea ipfa ratione, qua plumbi libra li- 
brae fuberis , aut goflipii in bilance aequih- 



^ILSl tubi rami AB, BC fint inaequalis dia- 
metri, adhuc inter mercurii, oc aquse columnas 
liabit aequilibrium quum aquas columna erit fer- 
me quaterdecies alcior illa mercurii. Ratio eft, 
quia quantum altera columnarum in anfhori tu- 
bo mattae amittet, tantum in velocitate , feu 
in nifu ad motum amittet C ). Si mercurii 
columna CD includitur tubo capacitatis vicies 
minoris, quam fit tubus A B , columna DC 
descendere nitetur velocitate vicies majore, quam 
oppofita AB; ergo hac velocitate, feumfu hoc 
ad defcenfum tantum praevalebit, quantum mal- 
fe in minutiore amittit. Hinc aequilibrium ad 
eandem ipfam altitudinem, in qua habetur quum 
columnae oppohtae funt inaequalis diametri • 

III Si in pluribus tubis communicantibus 
( Ftt/13. )» ponantur liquores diverfae fpecifi- 
cac gravitatis; mercurius in RH, aqua in AB, 
oleum in ZS, fpiritus vini in DF ; habebitur 

inter has omnes columnas aequilibrium, quum 
1 ; quae- 




Theoria Aq ua . 245 

quaelibet eo minorem, aut majorem habebit al- 
titudinem , quo liquidi gravitas fpecifica erit 
major, aut minor. Columna mercurii erit fer- 
me quaterdecies minor columna aquea , haec 
paulo minor columna olei; atque haec paullo bre- 
vior columna Ipiritus vini . Ratio horum eft , 
quia inter has potentias oppofitas aequilibrium 
haberi nequit , nifi quum produ&um malTae in 
velocitatem, in omnibus fit aequale ; hoc vero 
tale efie nequit , nifi quum altitudinis inaequa- 
litas fpecificarum gravitatum inaequalitatem fup- 
plet . Q. K. D. 

655. NOTA. Alibi oftendemus , aerem efle 
fluidum iifdem legibus fubje&um, quibus liqui* 
da: ipfum quaquaverfum premere in ratione ba* 
fis, & altitudinis; aeris columnam fua gravi- 
tate aequilibrari columnae mercurii pollicum fer- 
me 28, & columnae aquae ferme pedes 32 altae, 

N . Tubi Capillares , 

65 6. DEFINITIO . Tubi capillares illi dicun- 
tur., quorum diameter minima eft. Nomen hoc 
procul dubio fortiuntur a fimilitudine cum cri- 
nibus , aut capillis, qui veluti tubi funt tota 
longitudine pertuli, & apti nonnullis humori* 
bus exitum concedere . Tubi capillorum infiar 
tenues. Non propterea fequitur , tubos omnes 
capillares crinium, aut capillorum inftar tenues 
elfe debere . 

I. Tuborum capillarium diameter definita non 
eft, ut ad capilli tenuitatem accedat. Ii, qui- 
bus paflim in experimentis utimur, multo mi- 
nus exiles funt ; & effe&us horum tuborum 
proprii adhuc apparent quum tuborum interior 
diameter eft linearum duarum , imo Sc duarum 
cum dimidia. 

II. Nihil tuborum capillarium forma quanam 
fit interefi , Plana duo cuprea, marmorea, vi- 
trea, aut alia quaevis ad opportunam propinqui- 

L 3 tatem 
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tatem accedentia , & parallela eofcfem effe&us 
pariunt, quos tuborum capillarium feries. Quin 
corpora omnia fpongiofa , aut ita porofa , ut li- 
quores admittant tamquam tuborum capillarium 
colleftio cenferi pofTunt. 

Quandoquidem tubi capillares a quibufdam 
praecipuis bydroftaticae legibus recedere viden- 
tur, & phy ficum eorum machinamentum pluri- 
mum influere videtur in plantarum vegetatio- 
nem, maximi momenti eft eorum naturam , & 
effeflus explicare. 

657. EXPERIMENTUM I. Sit vas aqua , 
aut vino, aut oleo, aut alio quovis liquido ple- 
num , exceptis mercurio, & metallis fufis. 

I. Si huic vafi immergatur tubus non capil- 

laris utrinque apertus, liquidum in tubo ean- 
dem obtinet altitudinem, quam in vafe: utro-, 
bique fci licet perflat ad eandem libellam: hoc 
primae legi confentaneum eft ( 613 ) . At fi vafi 
immergatur tubus capillaris , liquidum in ilio 
attollitur fupra vafis libellam. Hoc evidenter 
caufam indicat in tubo non capillari non a- 
gentem . ' t . 

II. Si eidem vafi immergantur duo tubi ca- 
pillares inaequalis diametri , & capacitatis, li* 
quidum in utroque attollitur fupra libellam,& 
eo magis, quo tubus ardtior eft, ita, ut ele- 
vatio videatur efle in ratione inverfa diametro- 
rum , exempli gratia , dupla in tubo diametri 
duplo minoris. 

Ut liquor vafis in tubis capillaribus alcendat, 
non eft necefle, tubos liquori immergi ; fatis 
eft fi illum attingant. 

658. EXPERIMENTUM II. Si seque pro- 
funde idem tubus capillaris variis liquidis im- 
mergatur, exempli gratia, urinae, fpiritui vini, 
fpiritui nitri, aquae falfae, oleo vitrioli ; urina 
magis fupra libellam attolletur, quam oleum vi- 
trioli ; hoc magis, quam aqua falfa; haec ma- 
gis, quam fpiritus nitri; hic magis, quam ipi* 

ritus 
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Htus vini. Hinc fequitur , hos liquores in tu- 
bis non attolli in ratione inverfa denfitatum ; 
fpirirus enim vini, qui horum omnium liquorum 
Jeviflimus eft, minus ceteris attollitur. 

659. EXPERIMENTUM III. Sint plures tu- 
bi communicantes, quorum unus tantum fitca- 
pillaris RH. (Fig.i 3.), 

I. Si tubo A, vel Z, vel D affundatar aqua, 
aut vinum, aut oleum, aut alius quivis fimilis 
liquor, hic ad libellam componetur in tubis 
«on capillaribus A, Z, D; at in capillari RH 
attolletur fupra libellam CD; & eo magis, quo 
ejus diameter minor erit. 

II. Si horum liquidorum loco, affundatur tu- 
bo A , aut Z mercurius *, hic in tribus tubis 
non capillaribus A , Z , D ad libellam compo- 
netur* at in tubo capillari RH non jam ad 
libellam componetur CD, imo infra C fiftet; 
& eo inferius hoc pundo C , quo minor eric 
ejus dikmeter. Idem continget, fi loco mercu- 
rii in tubos non capillares effundatur damnum, 
aut plumbum fufum: quin probabile eft, fore , 
ut cetera metalla fufa eundem effe&um, quem 
ftamnum, & plumbum, praedarent. 

€60, ASSERTIO. PhjMomtnorum tutorum cm- 
pillarium caufa , quacumque fit , fimplicem gru* 
vitationem liquorum in tutis perturbat . 

DEMONSTRATIO. Juxta fimplicis gravita- 
tionis leges liquida omnia homogenea ad libel- 
lam componi debent (623); ergo liquida, quae 
hanc libellam non fervant , aut attolli debent 
a caufa cum columnis oppoficis concurrente ad 
illa attollenda , aut inferius detineri a caufa 
contra oppofitarum columnarum gravitationem 
agente; quaecumque tandem haec caufa fit, five 
unica, five multiplex. Q. E, D. 




Theoria Aqu&, 
Syjlemata Varia i 



14 $ 



66 1. SYSTEMAI. Phyfici nonnulli liquorum 
afcenfum in tubis capillaribus tribuunt minori 
ih bis aeris prejjioni . Aer, inquiunt , fluidum 
efl: partes habens ramofas. In tubo lato aer pref- 
fionem libere exercet; at in capillari ejus mo- 
Jeculae intimis lateribus fcabris adhaerent, a 
quibus fuftinentur , & magna preflionis pars , 
qtjam in liquidum exererent , eliditur. Hinc 
inaequalitas preflionis columnarum aerearum i» 
liquidum tubis communicantibus inclufam, qua- 
rum alter capillaris fit, alter non fit ( K/^.x 3.) - 
In tubo non capillari A B liquidum totam 
columnae aereae in ipfum libere gravitantis pref- 
fionem perfert. In- capillari R II liquidum par- 
tem tantum columnae aereae in ipfum gravitan- 
tis preflionis perfert; obftacuiaenim , & fufteo- 
t acula , quae in ar&iflimo tubo offendunt ramo- 
fae partes aereae prefifionem impediunt . Porro 
liquidum magis in A , quam in C preflum , in- 
quiunt , magis in C» quam in A attolli de- - 
bet . 

CONFUTATIO. Syftema hoc experientiae , 

& rationi adverfatur. - 

I. Si ab imminuta aeris preflione haberetur 
liquoris elevatio in tubo capillari RH j mercu- 
rius , & plumbum fufum aeque fupra libellam 
in hoc tubo attolli deberent, ut aqua, & vi- 
num, & oleum, &alia liquidas eadem enim eft 
pro his omnibus caufa; at in aqua, & in mer- 
curio, oppofita contingunt (659).- ergo caufa 
phaenomeno aflignata experientiae adverfatur. 

II. In vacuo machinae pneumaticae, in tubo 
capillari, &in non capillari eadem datur afcen- 
fus liquorum inaequalitas. Si tubi AB, & RH 
machinae hujus recipienti includantur , aere ex- 
tra&o , aqua attolletur fupra libellam in », • 
mercurius infra libellam in m perfiftec : ergo ab 

aeris 
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aeris preflione non eft haec liquidorum afcenfus 
inaequalitas. 

III. Fruftra ad fluidum aere tenuius, per vi- 
ni poros tranfiens , Sc libere in recipiens in- 
trans , crafliori aere extrafto, confugient. Cur 
enim fluidum libere minimos vini poros per- 
means preflionem fuam in tubo diametri unius, 
aut alterius lineae non exerceat > Et fi detur 
fluidum hoc, quodcumque fit, inaequalem pref- 
fionem exercere in tumsAB, RH, quare pref- 
fio hasc eofdem efferus in mercurio, Sc aqua, 
aut vino non parit ? Si caufa in hoc fyflemate 
aflignata vera efl, profe&o duabus oppofitis pro- 
prietatibus praedita fit oportet , preflione fua 
Icilicet unum liquidum deprimendi, Sc alterum 
attollendi, quod plane abfurdum eft. 

662. SYSTEMA II. Alii phyfici cenfuerunt, 
ideo in tubo capillari liquidum attolli, in non 
capillari non item, quia in&qualiter in his tn- 
b\s fuftentetur , In tubo capillari, inquiunt, li- 
quoris particulae tubi poris infiftunt , Sc invi- 
cem fornicis inftar fuftentantur : in tubo non 
capillari , data proportione , pauciora funt fu- 
ftentacula ; columnae itaque a fulcris magis re- 
motas ex propria gravitate deprimuntur. Hinc, 
inferunt in liquoris columnis inaequalitatem alti- 
tudinis : has in tubo capillari magis fuffultas 
majorem proprias gravitatis partem amittunt ; 
veluti fpecifice leviores fiunt, & ad eo majo- 
rem elevationem fuftinentur, quo magis gravi- 
tas earum fuffulta eft, Sc imminuta. 

CONFUTATIO . Minus altero philofophicura 
eft hoc fyftema, minufque admittendum, ut fa- 
cile oftendi poteft. 

I. Eadem caufa, tubi capillaris fcilicet pori, . 
& fcabrities aeque fupra libellam mercurium , 

Sc plumbum fufum fuftinere deberet, ut aquam, 

Sc cetera liquida ; quod contra experientiam 
plane eft. 

II. Ecfi quoque demonftraretur, tubi capilla- 
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ris poros, & feabram fuperficiem pofle quaedam 
liquida fupra Jibellaro fuftinere, mercurium, & 
plumbum non item; nihil adhuc adum fuiflet; 
fupereflet enim explicandum quare columnae hae 
liquidae fupra libellam attollantur in tubis ca- 
pillaribus , in quibus hae afpcritates majorem 
affridum afcenfui liquoris, majoremque refiflen- 
tiam obijcere debent. Dicent ne, tubi orificio 
aquae quiefcentis Superficiei admoto, ideo illam 
in tubo afeendere, quia tubus illi majorem ob- 
jcit inaequalitatem, & majora obftacula vincen- 
da ? Edet hoc dicere , refiftentiam ad motum 
efle motus caufam . Hae fiquidfcm afperitates 
aptae fortafie liquidum antea fupra libellam ele- 
vatum fuftinere, ejus gravitationc ex parte efi- 
fa , nequeunt illi motum indere » quo contra 
propriam gravitatem fupra libellam attollatur: 
imo vero obfiaculo cfle debent adjacentium co- 
lumnarum gravitationi , quae tantum ad libel- 
lam liquidum in tubo capillari attollere nitun- 
tur. Quare ergo, quove machinamento aqua fu- 
pra libellam in tubo capillari attollitur? Hujus 
ifcenlus igitur in hoc fyftemate ratio nulla af- 
ferri poteft. 

663. SYSTEMA III. Neutoniani nonnulli 
phaenomena haec ah attraBionc omnibus corpori- 
bus communi produci autumant , quae lemper in> 
direda rasione mafiarum attrahentium , 8 c in 
duplicata inverfa diftantiarum agit. In hoc fy- 
ftemate tubus capillaris magis non capillari li- 
quorem attrahit ; primus enim omnibus fluidi 
partibus magis contiguus majori vi , quam al- 
ter, in has^molecula* attra&ionem exercet. 

CONFUTATIO . I. Ex ipfa Neutonianae ae- 
tradionis theoria conflat nullum poffe ipfam in 
exiguis maffis fenfibilem efFedum parere , cu- 
jufmodi funt tabi capillares , qui ad experimen- 
ta adhibentur. Perperam ergo huic attradioni 
phaenomena, & effedus maxime fenfibiles tri- 
buuntur» quot in tubis capillaribus obfervamus. 
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II. Liquoris afcenfus fupra libellam efle de- 
beret maflae tubi attrahentis proportionalis: tu- 
bus parietibus folidis craffitie plurium pollicum 
fortius attrahere deberet, quam tubus lineam 
craftus, polita aequali utriufque capacitate j hoc 
tamen experientiae contrarium eft. 

III. Tubi ex hac univerfali a ttra&ione corpo- 
ra omnia afficiente mercurium quoque, etfi ali- 
quanto minus, quam aquam, & alia liquida, 
attollere deberent: atqui hoc quoque experien- 
tiae contrarium eft . Ergo nniverfafis attra&io 
Neutoniana omnia naturae corpora afficiens ho- 
rum phaenomenorum caufa non eft. 

664. SYSTEMA IV. Tandem ad haec phae- 
nomena explicanda ai attraElionem peculiarem , 
five ai legem affinitatis confugerunt (85). In 
hoc fyftemate, 

I. Quum tubi capillaris orificium liquidi quief- 
centis fuperficiei admovetur ; hoc liquidum » 
mercurio diverfum, & a metallis fufis fupra li- 
bellam in hoc tubo attollitur ex affinitate, quam 
liquidum habet cum tubi materia ; & eo magis 
in eodem tubo attollitur , quo affinitas haec , 
quae denfitatum rationem non fequitur , major 
eft ( Fig . 13). 

II. Quum tubus capillaris R H aliis non ca- 
pillaribus communicat, liquidum tubis bifce in- 
clutam legibus gravitationis, & affinitatis fimul 
obfequi debet . Ex lege gravitationis ubique ad 
libellam componi debet (623); ex lege affini- 
tatis magis minufque in his tubis attolli debet 
pro diverfis affinitatis attrahentis viribus. 

III. Pars tuborum fluido immerfa, vel fluido 
plena liquore veluti faturata eft: ejus affinitas 
fe habet, ut aqua fale faturata, cujus attrafiio 
cedat, Sc nulla fit (106). Pars tuborum li- 
quore plena in phaenomeno afcenfus liquoris in 
tubis five capillaribus, five non capillaribus non 
eft attendenda; pars tantum liquido extima in 
hoc vim fuam attrahentem exercet. 

L 6 IV. 
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IV» Sint quatuor tubi R, A, Z, D aqua , 
aut oleo, aut vino pleni ufque in CD. Liqui- 
dum attrahetur ad R , &ad A a tuborum par- 
te extante, quorum vis attradiva afcenfum li- 
quidi eo majorem efficiet, quo columna liquidi 
attrada erit mafla minor , & quo eis elemen- 
tum quodvis tubo attrahenti propinquius erit. 
C 9® » ii* ) ■ ij 

Elementum liquidi inC fitum a contiguo tti- 
l)i elemento n attrahitur , hoc vero elementum 
n fupra libellam elatum adhuc attrahitur a con- 
tiguo tubi elemento R : porro liquor pergit at- 
trahi, & attolli fupra libellam ad R donec co- 
lumna CR gravitate fua refiftentiam faciat tu- 
bi C R attradioni aequalem. 

In tubo A afcenfus liquoris minor eft : co- 
lumna fiquidem a tubi A jjarteextante attrada 
major eft, & quedvis columnae hujus elemen- 
tum proportionaliter a tubi attrahentis parieti- 
bus remotius eft. Hinc major in tubis capilla- 
ribus, quam in non capillaribus, aut in amplio- 
ribus vafis liquoris elevatio. 

V. Quum tubi communicantes mercurio ple- 
ni funt ufque in C D , columna liquidi CH 
non modo non attollitur in n fupra libellam C, 
verum neque ad hanc libellam aflurgit, fed in* 
tubo capillari inferius remanet in tn : profedo 
quia affinitas inter tubum , • & mercurium mi- 
nor eft affinitate inter mercurii portiones duas 
intercedente. Attradio tubi CR, quse pro a- 
qua pofttiva eft » aliifque liquoribus , fit ergo 
pro mercurio veluti negativa . Hinc pars fupe- 
rior columnae HC magis ad H , quam ad R 
attrada infra libellam G deprimi debet in m . 
Hinc mercurii ftatus in m infra libellam in tu- 
bo capillari. Vis quoque attrahens tubi A pro 
inferiore mercurii columna negativa eft: vc-ura 
quantitas haec negativa per maximam columnam 
divifa multo minorem effedum parit, quam in 
tubo capillari. 

VI. 
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VI. Phaenomena hadenus relata five inaqua, 
fiv« in mercurio eadem ferme funt in vacuo 
Boilaeano, ut in pleno; iex enim affinitatis ne- 
que a vacuo, neque ab aere pendet. 

665. NOTA I. Etfi hoc fyftema , quod fane 
omnium optimum eft , apte plura phaenomena 
explicat , non inficiabimur alia efte phaenome- 
na , quae etiam in hoc fyftemate aegre explican- 
tur ; neque fyftemata omnia, neque caufas ha- 
denus addudae quidquid ad tubos capillares fpe- 
dat perfede explicare valent . Quamobrem di- 
cendum, non omnes hadenus notas ejfe caufat 
phanometurum , quA in tubis capillaribus obftr - 
vantur . 

666. NOTA II. Quaecumque horum phaeno- 
menorum caufa fit, certum eft illam exiftere , 
& in plures effedus , in vegetationem praeci- 
pue*, plurimum influere . Exempli gratia ; in 
fpongia , in faccharo folido , in molli lapide , 
in arenae cumulo , in ligno perpendiculari , in 
innumeris hujufmodi corporibus quorum bafis 
aquae immerfa fit, aqua non parum fu pra libel- 
lam attollitur : corpora haec fiquidem innume- 
ros dudus habent, qui tuborum capillarium io» 
fiar funt, in quibus aqua fupra libellam attol- 
litur, & fuftinetur. At in horum fpongioforum 
corporum attradione animadvertendum eft, 

I. In arenae cumulo, in lapide fpongiofo, in 
ligno perpendiculariter defixo fernper efie par- 
tes intimas , qaae magis aqua imbute funt ; 
aquam raro ad extimas afcendere ; & quocum- 
que modo corpora hec humedentur , aquam 
attradam nunquam effluere. 

Ratio hujus eft, quia aqua hacc corpora per- 
menas dum contra gravitatem fupra libellam at- 
tollitur, ita afcendit vel ab aeris externi pref- 
fione, a qua in vacuis corporibus elevatur fer- 
me ut in antliis adfpirantibus (714); vel ape* 
culiari attradione , qua aqua afcendit ad ho- 
rum corporum fuperficiem , ut fal a vafis fun- 
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do ad liquoris fuperficiem afcendifr( 105) .Quum « 
afcenfus cft ab aeris prejfton » , a qua impellitur 
in dudus aere vacuos , aqua fluere nequit ; flu- 
xus enim non nifi per foramen cum aere com- 
municans haberi poflee ; atque hxc communi- 
catio cum aere quaquaverfum premente preffio- 1 
nem columnarum aerearum aquam in corpore « 
fpongiofo attollentium elideret. Quum afcenfus 
fit ab attraElion* peculiari inter aquam, &haec 
corpora, aqua neque tunc effluere poteft ; quae 
enim corpora tanta vi attrahente pollent , ut 
aquam elevent, tantam quoque habere debent , 
ut illam retineant . Vitis plorans effluxus fpe- 
ciem exhjbet : Sc hujus phaenomeni caufas ab 
bis, de quibus agimus, diverfae funt. 

II. Sola aeris preffione aquam in interftitiis 
corporum attolli non pofle , nifi ad pedes 3» » 
vel 33 fupra libellam ; aqua enim contra gra- 
vitatem fuam attolli nequit, nifi quatenus a vi 
oppofita attollatur : columna vero aerea aquam 
in perfediffimo vacuo attollens majorem vim 
non habet , quam aequalis aquea columna alta 
pedes 3*, vel 33 (703 ). 

III. Difficillimum efle, imo fortafle fieri non 
pofle , ut aqua in arenae cumulo , aut in cor- 
pore fpongiofo attollatur ad pedes 31 fupra li- 
bellam fola aeris externi preffione . Ad hoc e* 
nim pori , quibus hac preffione fe infinuat , ae- 
que aere vacui efle deberent , ac fint antliae 
adfpirantes: quod fortafle in nullo corpore na- 
turali unquam contingit. 

IV. S\ aqua in aliquibus corporibus ultra hunc , 
terminum attollitur, ut fuccus in proceris arbori- 
bus', neceflario praeter aeris adionem aliam, feu 
plures caufas ad hunc effedumefTe admittendas. 

V. Plantarum vegetationem plurimum a tu- 
bis capillaribus pendere, etfi hi foli plantarum 
augmentum, nutritionem, vitam non efficiant. 
Vegetantium radices funt veluti tuborum capil- 
larium fafciculi* per quos cerreilres fucci fupra 
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libellam attolluntur , ut in tubulis vitreis at- 
tollerentur , imo melius ; in his enim redis 9 
& laevibus fucci illi totam Tua gravitatis vim 
potentiae attollenti opponerent ; quum in obti- 
quis corporurrt finuofitatibus fulcra perpetuo in-»' 
veniant , unde facilius novae caufae illos ma- 
gis magifque attollentes facilius quoque illos 
afportent in nova veluti receptacula , a quibus 
ab aliis , atque aliis tubis eleventur , ac per 
plantam univerfam diffundantur. 

At quasnam caufae funt, quae a terra ad pro- - 
cerri marum arborum faftigiafuccos hos attollen- 
tes fucci in plantis circulationem pariunt ilfi 
admodum fimilem, qua.animantrun> fanguis, & 
humores perpetuo agitantur ? has accuratiflimi 
phyfici nondum detexerunt . Probabile eft , di- 
latationis, & conftipationis viciffitudinesin plan- 
tis proMiverfa diei ac nodis temperie r tum ca- 
loris, &ifrigoris multam in hoc phaenomeno par- 
tem habere : tum interni , atque externi aeris 
efaftiritatem ad hoc conferre , five plantae du- 
dus aereos habeant , quibus aerem hauriant , 
& expirenr , ut animantia ; five alium aerem 
interius non admittant, quam qui fuccis nutri- 
titiis immixtus eft 9 five ignis terreftris , qui va- 
pores exaltat, in plantis quoque evaporationem 
pariat , atque ita fucci exaltentur ad partium 
evaporatarum locum occupandum ; five tandem 
xefpediva quorundam vegetantium quibufdam 
fuccis affinitas opus Compleat nutritionis. Omnia 
haec in vegetante organa fupponunc, quae inte- 
ritu defiruanrur , & quorum mirum artificium 
humanae mentis vim longe excedit* 
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SECTIO TERTIA. 

-FONTIUM ORIGO. 

• 

667. OBSERVATIO . tontes flumina efh- 
ciunt , haec fluvios, hi in mare influunt, illiuf- 
que ja&uras ab evaporatione ortas reparant. At 
eniravero ubinam funt receptacula haec inexhau- 
fla, quae ab initio temporum tot immenfis flu- 
viis copiam tantam aquarum fufficiunt , a qui- 
bus poft irrigatas totius orbis plagas oceanus 
tandem ditatur ? [n hanc rem homines naturae 
ftudiofi omni aetate folerter inquifiverunt ; at- 
que hinc plura orta fyftemata , quas marisaquas 
diftillationem , percolationem , evaporationem 
tamquam caufam admittunt. 

Syfttmn difit liat tonis . 

J 

668, SYSTEMA I. Cartefius globum terre-, 
flrcm effecit fornacem chemicam aqua maris per- 
petuo diftillantem (170). Illi centrum terras 
imraenfa fornax fuit aeterno igneardens, immu- 
tabilibus rupium fornicibus concentricis conclu- 
fo. Super hos ignitos fornices immenfas caver- 
nae erant oceano communicantes, quarum aquae 
ebullientes , & in vapores rarefadae violenter 
per terrae, & rupium meatus, veluti per toti- 
dem tubos capillares ad fummam ufque globi 
fuperficiem adigebantur , unde in fontes affur- 
gebant, aut effluebant. 

CONFUTATIO. Cartefii nomine 7 hoc’ fyfte- 
ma infignire opus cft , ut feria confutationejdi- 
gnum reddatur . 

I. Ignis ifte centralis fabulofus efh Quaenam 
enim cft ejm natura ? quod pabulum f quomo- 
do 
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do nulla cum aere communicatione non exti n - 
guitur ? fi vero aeri communicat , quomodo e 
fuis carceribus horrendo impetu non erumpit 
vulcanorum, & bellicorum cuniculorum indar f 
( 601 ) . 

II. In fornace chemica vapor in aquam verti- 
tur quum ad operculum refrigerans afcendit 
( 169 ) . Quomodo vero vapores e cavernis ela- 
pfi, quae cucurbitarum vices gerunt fupra cen- 
tralem ignem vaporis naturam non exuant per 
immenfa , & frigidiffima terrae Orata tranfeun- 
tes, quibus hae cavernae a telluris fuperficiefe- 
parantur? Si vero frigus, quo terrae intimari» 
gent , vapores hos in aquam vertit , ut certe 
verteret; qua deinde vi per terrae vifcera con- 
tra propriam gravitatem , & per tot obftacula 
ad fummos ufque orbis montes attollentur, ubi 
fluminum fcaturigines efficiunt ? 

III. Terrae vifcera penetrando , & marmoris, 
falis, auri, argenti, cupri, plumbi, ferri, car- 
bonis fodinas excavando , femper , & ubique 
obfervatum eft , aquam a fuperficie centrum 
verfus labi , nunquam vero a centro ad fuper- 
ficiem adurgere . Kac obfervatione fyftema hoc 
omnino ruit , quod naturae ingratum fuidet , 
quum illam in permagno opere fuo chemicam 
officinam ede cogeret. 

syften a percolationis . 

669. SYSTEMA II. Aliud fyftema aeque vi- 
tiofum phyfici nonnulli excogitarunt de fontium 
origine , percolationem fcilicet aquarum maris 
per terras. 

I. Suppofuerunt, aquas maris undequaque per 
innumeros canales , & ramos intra terras di- 
dribui magnitudine, & figura varios i quum ve- 
ro liquidorum omnium fit ad libellam componi 
(623), aquae maris ubique attolli nituntur five 
per canales communicantes, five per terrae mea- 
tus 
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tus, «renas, & terras bibulas ad eam ufque al- 
titudinem, quam io mari obtinent. 

Quum aqua? maris per canales quo/cumque 
communicantes intra terras feruntur, Sc attol- 
luntur quin per corpora tranfeant apta illis fal- 
fedinem adimere, inde, inquiunt , habenturfon- 
tes falfi. Quum vero per materia» meantes aptas 
aquam tranfmittere , fal retinere intra terras 
elevantur ad maris fuperficiei altitudinem fale 
fpoJiata?; inde, inquiunt , fontes dulces oriun- 
tur in terris, quarum fuperficies maris fuperfi- 
cie elatior non eft. 

II. Fontes dulces, qui ubique terrarum mul- 
to fupra maris fuperficiem oriuntur, ita periplos 
fiunt . Supponunt aquas primo intra terram ad 
maris fuperficiem preffione aquas marinae ele/. 
vatas fupra banc libellam per tubos capillares 
attolli, a quibus utcumque ad fumma terrarum 
faftigia evehuntur , unde poftea ad inferiora pro- 
pria gravitate fluunt. Eft hscc fontium origo, 
a quibus torrentes, rivi, flumina procedunt in 
regidnibus multo fupra maris fuperficiem ele- 
vati s . * 

CONFUTATIO, Syftema diftillationis 
lofum eft: fy ftema ptrtolationis Sc fabulofum eft 
<& abfurdum . 

I. Fabula funt canales ifti communicantes , 
qui a maris fundo aut litoribus per univerfas 
terras diffundantur. Ad quamcumque profundi- 
tatem tellus effofla fuerit nufquam hi canales 
detedi fuerunt. Si jure fufpicamur maria quae- 
dam, uti Cafpium per ingentes fubterraneos ca- 
nales aliis maribus communicare ; num propte- 
rea hujufmodi canales contra innumera experi- 
menta in omnibus mundi partibus jure fufpica- 
bimur? 

II. Maris fundum ferme ubique glutine quo- 
dam obtedum eft , quod aquae exitum vetat , 
nec per orbis terras, Sc rupes meare finit. 

III. Experientia conflat , aquam maris per 

quaf- 
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quafvis tercas, aut arenas percolatam nunquam 
amarorem deponere ; eamque falis partem, quam 
arenas, & terras permeans amittit, materiae, 
a qua faie fpoliatur , adhaerentem remanere ; 
atque hanc ita fale imbutam aquae dulci illae 
tranfeunti falfedinem communicare . Undefe- 
quitur. , 

Primo aquam maris fabulofa hac percolatio- 
ne totam falfedinem amittere non pofie ; fi 
vero illam amittit, eam fubftantiis tribuit, per 
quas tranfit: atque hae ipfam aquis fequentibu* 
communicabunt. 

Deinde fi aqua maris terras pervadens falfedi- 
nem exueret, canales, quibus percolatur , de- 
bere tantundem falis retinere , quantum aqua 
deponit; quum vero ex genere aqua mafis tri- 
gefiraam fui partem falis habeat , aquam mari» 
trigefimo quoque anno in terris falis mafiamde- 
pofuiffe aquae mafise aequalem , quam omnes 
mundi fluvii quotannis in mare deferunt; quod 
plane falfum eft , & abfurdum. 

IV. Syftema hoc proprietate Hia praefertim 
innititur , quam habet aqua fefe fupra libellam 
per tubos capillares attollendi. Inane effugium* 
Confiat fiquidem, 

Primo aquam in tubis capillaribus prefiione co- 
lumnarum communicantium altius attolli non 
pofie, quam in vacuo attollatur; nempe ad tri- 
ginta duos ferme pedes fupra libellam. Profe&o 
pedes triginta duo longe difiant a mille, aut bis 
mille hexapedis fupra maris fuperficiem , ubi a- 
qua maximis orbis fluviis originem parat . 

Deinde , etfi aqua per tubos capillares ad hanc 
altitudinem efferri pollet , non propterea fontes 
efficere pofie . Experientia fiquidem docemur , 
ratione adfiipuiante , aquam fupra libellam 
in arenae cumulo , in bibulis materiis qui- 
bufeumque elevatam nunquam effluere pof- 
fe ( 666 ) . Omnia itaque in difiilUtionis , Sc 
percolationis fyfteroate fabulofa fune , & abfo- 

na. 
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na. Hoc jam praejudicium eft fyftejnati tvapo- 
r ut tonis maxime favens. 

Syjltmti evttpor titionis . 

670. SYSTEMA III.- Omnes denique noftrae 
aetatis phyfici verum naturae fyftema de origine 
fontium, & fluminum admiferunt iiJud fcili- • 
cet , quod eorum originem repetit ab evapora- 
tione, unde pluviae, & nives efFormantur. Mi- 
rum fane eft , fimpliciffimas , & patentiffimas 
veritates ita difficilem aditura a^ humanas men- 
tes invenire .5 In hoc fyftemate , quod nomen 
hoc non meretur , nifi quatenus res certas & 
indubitata corollaria profert, 

I. Aqua maris , fluminum, lacuum , ftagno- 
rum in vapores attollitur in athmofphera (617) 

& nubes efficit , quas in pluviam , Sc nivem 
folvuntur . 

II. Aqua pluvia , Sc ex nivibus vel exteriuj 
an terrae fuperficiem fluit , aut terram ad ali- 
quam profunditatem permeat: paffim partim ex- 
terius fluit, partim terras penetrat. Quas iufu- 
perficie fluit fubitas alluviones, Sc breves parite 
quas terras penetrat , magnas plurimis in|Iocis 
cavitates replet, a quibus per varios exituspar- 
ce fluit.. Magna receptacula, magnasque cata- 
ractas copiofiores fontes efficiunt : fontes - exi- 
gui aut ab anguflis receptaculis aut ab anguftis 
canalibus, communicantibus oriuntur. 

III. Aquae pluvias, & nivium folutarum , ut 
quam primum oftendemus, fatis , fuperque funt 
ad omnia mundi flumina, ut nunc lunt , alen- 
da. Perperam igitur fabulaeexcogitantur ad fon- 
tium originem explicandam. 

IV. Adnotandum eft, magnos fluvios in ter- 
rarum partibus magis elevatis oriri : eorum a- 
quas ad fontem primum exiguas efle»; eafque ad 
mare ferri ampliffimarurn regionum , per quas 
fluunt aquis omnibus ditatos. 

In 
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In ferventioribus regionibus, ubi non ningit, 
pluvia magna exparte terras penetrat, ubi ftra- 
ta argillacea obftaculo funt , ne nimium infra 
permeet . Aqua harc juxta hydroftaticae leges 
lente arenas, Iapides bibulos, argillas pervadens 
a fublimioribus ad inferiora delabitur. Exempli 
gratia; ponamus ( montes hic non attendendo) 
regiones, Burgundiae comitatum, Breffiam, Lug- 
dunenfem tradum, Provinciam efle alias aliis fuc- 
ceflive magis elevatas . Pluvia in has regiones 
dilapft terras tantum penetrans fontes, & flu- 
vios femper crefcentes efficiet a Burgundiae co- 
mitatu ad Breifiam, Lugdunenfem tradum, & 
Provinciam. 

In frigidioribus regionibus montibus afperis 
nix potiffima anni parte perfeverans , imo ali- 
cubi toto anno , fervente aeftate folvitur ; & 
inferioribus regionibus magnam aquae copiam 
miniftrat , ubi copiofior evaporatio nimis cito 
terras aridas efficit. (498. , III.) 

V. In montanis regionibus magna funt rece- 
ptacula alia in terras fuperficie , alia terris in. 
clufa . In haec aquas pluviae , & nivium colli- 
guntur ; a quibus per innumeros fubterraneos 
meatus ad inferiora defluunt, ubi perennesfon- 
tes alios aliis copiofiores efficiunt. 

P R O POSITIO. 

671. Fontium omnium five dulcium , fivt fal~ 
forum origo eft ab aquis pluviis , a\ nivibus 
folutis . 

DEMONSTRATIO . Ut veritas haec appa- 
reat illam exponere latis eft . Patet fontes , 
fluvios, fcaturigines omnes fluentes ab ea phy - 
fica caufa oriri , cujus influxum experientia in- 
dicat ; ab ea caufa permanente , a qua fontium 
augmentum , aut decrementum oritur ; ab ea 
caufa fimpiici , quas omnibus phaenomenis hac 
in re explicandis fatis eft ; atqui hujufmodi e- 

vi- 



Digitized by Google 




z6z Theoria Aqux , * 

videnter funt pluviae , & nives , ut explicavi- 
mus , & oppofita confutantes clarius oftende- 
mus ; ergo haec unica eft fontium , & fluvio* 
rum prigo. 



Oppofita dlluend a . 

672, OBJECTIO I. Cui perfuadeas, exiguam 
aquae quantitatem quotannis in terras dilapfam 
immenfam aquae copiam miniftrare pofle, quam 
quotidie fluvii ad mare deferunt? 

RESPONSIO . Id perfuadebimus cuicunaque 
folidam demonftrationem certa experientia , Sc 
fimpliciflitno calculo innixam intel ligenti . 

I. Experienti a conflat » in Gallia quotannis 
aquae copiam e caelo pluviam tantam elfe, quae 
ftratum efficiat pollices viginti altum . Hoc fa- 
cile dignofeitur opportunis receptaculis pluviam 
excipiendo; eamque menfura defignando quoties 
pluit. Ponamus, ut minima aflumantur , duo- 
decim tantum aquae pollices quotannis e caelo 
labi . 

II. Supputatione conflat aquae Aratum ampli- 
tudine totius Galliae duodecim pollices altum fa- 
tis fuperque efic ad aquam omnibus Galliae' flu- 
viis miniflrandam , quam quotidie in mare de- 
vehunt . Sit exemplo Sequana; & pluviae quan- 
titatem expendamus , quam a fuis fontibus Lu- 
tetiam ufque colligit, cum ea conferentes, quae 
ibi quotannis fub Ponte novo fluit. 

Sequana Lutetiam advenit aquis pluviis dita- 
ta in fuperficiem labentibus longam leucas 60 , 
latam 50 : hoc eft quadratarum leucarum 3000 . 
Leuca quadrata hexapedas quadratas continet 4, 
840 , 000 ; haxapeda quadrata, cum pedes qua- 
dratos contineat 36 , erunt pedes quadrati in 
leucis 3000 fuperficiei 522 , 720 , 000 , 000 , 
qui Unguli pedem aquae cubicum Sequanae ad 
Pontem novum quotannis fufficere poterunt. 

Videndum modo quantum aquse quotannis fub 

Pon- 
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Ponte novo fluat Hoc fumma diligentia fuppu- 
tarunt Marioctus, aliique nonnulli fcientiarum 
Academici . Mariottus invenit , Sequanam ad 
Pontem novum altitudine media lingulis mi- 
nutis tranfmittere pedes aquae cubicos ferme 
200000; ergo lingulis horis 12 , 000, 000; quo- 
tidie i 38 , ooo, 000 i quotanisxo5, «20,000, 
000. Quare aqua pluvia etiam polita alta tan- 
tum pollices 12 quotannis , eft falcem quadru- 
pla aquae Lutetiae per Sequanam fluentis ; ergo 
pluvia fuperabundantem fluminibus aquas copiam 
miniftrat . 

Nulla de accurata Mariotti obfervatione du- 
bitatio baberi poteft . Dodus, & peritus Acade- 
micus coram do^is fui limiiibus obfervationes 
peragens non nifi in leves errores labi poteft , 
.praefertim de rebus fatis facile dignofcendis 
At , ut omnem erroris timorem amoveamus , 
ponamus aquae volumen a Sequana delatum val- 
de imminutum fuifle ; & dimidium dumtaxat 
afliimptum fuifle * Adhuc aqua pluvia dupla e- 
rit, quam quae per Sequanam fluit. 

III. Eadem fupputatione pro quolibet mun- 
di fluvio uti poflumus, pro Pado , exempli cau- 
fa. Fluvius hic fluminibus in ipfum influenti- 
bus auftus, juxta Buffoniura, in mare defert a- 
quas dilabentes infuperficicm milliariorum qua- 
dratorum 4jfoo ; nec nifi milliare cubicum a- 
quae devehit in mare diebus 26 : funt haec quo- 
tannis ferine milliaria cubica 14 . Fa&a fuppu- 
tatione inveniemus, pluvias pailim labentes fa- 
tis fuperque efie ad hoc aquae volpmen mini- 
ftrandum. Eft enim hoc quotannis pedum cubi- 
corum ferme 1, 750, 000, 000, 000 . Volu- 
men aquas vero a pluviis mimftratum ( pofitis 
tantum aquas pluvias pollicibus 24 in Italia , 
ubi quotannis ferme 40 funt) eft quotannis pe- 
dum cubicorum, 2, 060, 000, 000, 000, 

673. OBJECTIO II. A Scilla in Charibdim 
labitnur , Syftema hoc , quod primum defeftu 
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peccare videbatur , nunc ex ce flu peccat , Quid 
enim fiet aquas pluviae fuperftiti , fi hujus flu- 
mina quartam ad fummum partem avehunt ? 
Crefcet difficultas , fi omnino experientiae fie- 
mus , qua novimus quotannis in Gallia pluviae 
pollices haberi ferme 10 , in Italia & in Ger- 
mania 40, fub zona torrida ferme 60. 

REPONSIO. A fcopulis , & firtibuseraer- .* 
gemus . Ut vitium ex defe&u evanuit , ita & 
alterum ab exceflu evanefcet . Superfies a flu- 
minibus aqua Dei donum eft, qui infinita fa- 
pientia , Sc providentia omnibus nullo exceflu, 
nulloque defe&u confuluit . 

I. Superftitis hujus aquas magnq pars in ve- 
getantibus, & animantibus nutriendis infumitur, 
quas miram ejus copiam tranfpirationeexhalant; 
nonnulla quotidie quantum pendunt, & ultra; 
pars magna quoque probabiliter fubterranea flu- 
mina efficit, quae fub terras ad mare fluunt; 
pars maxima in vapores, Sc nubes attollitur , 
unde faspius in anno in terras iterum dila- 
batur , 

II. In regionibus, ubi abundantius pluit, ut 
in Italia, in Germania, fub zona torrida, auc 
majora funt flumina, aut major fit evaporatio; 
faspius duo ifia fimul agunt, ut ab aquis regio- 
nes hac liberentur , quae taota copia in illas e 
caelo cadunt ; ficuti vidimus a Pado majorem 
aquas copiam, quam a Sequana in mare vehi. 

674. OBJECTIO III. Putandum ne , infenfi- 
les vapores, qui a maribus, lacubus, fluviis at- 
tolluntur, & a terris ipfis , immenfam hanc a- 
quas copiam fufficere pofle , quam continenter * 
flumina in mare vehunt 1 flabit ne contra hasc 
fententia , quam tuemur/ 

RESPONSIO. Non fane magicis artibus plu- 
viae decidunt: quas ergo aqua ab athmofphera di- 
labitur illuc in vapores elata afcendic . Expe-- 
rientiam quoque, & fuppuucionem obje&iomhuic 
adhibeamus. 

I. Si 
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I. Si die aflivo, < 5 : fu do , vento flante, ca- 

lore urente aeri , & foli vas aqua plenum ex- 
ponatur , horis viginti quatuor aqua pollicem 
ferme minuitur : Oratum ergo aquae pollicem 
altum in vapores abit . Tempore frigidiOimo e- 
vaporatio mulco minor eft : aquae fuperficies in 
eodem vafe vix unam , aut alteram lineam de- 
primitur . Tempus tempore corrpenfando quoti- 
diana evaporatio ad quartam pollicis partem ad- 
duci poteO : erunt jam in hoc vafe quovis an- 
no evaporati polices 91, i 

Evaporatio, quae in vafe fit, in mari quoque, 
in lacubus , in fluminibus contingit . In immen- 
fa zonae torrida extenfione evaporatio multo 
major efl , quam in temperatis ; major in his , 
quam in frigidis : rebus invicem compenfatis , 
nullo magni erroris metu, in tota aquarum or- 
bis fuperficie evaporatio quotannis ad pollices 
ferme 90 adduci poteft . En tibi aqua (Iratum 
pollices 90 altum a maribus in athmofpharam 
elatum, ut rn pluviam convertatur. 

II. Ponamus, maris (uperficiem , qua telluris 
fuperficie multo amplior efl , effe tantum tellu- 
ri aqualem, in qua lacus, Sc flumina non at- 
tendemus. En tibi ftratum 90 pollices altum , 
Sc orbis hemifphario aqualem , quod quotannis 
in vapores elatum *in pluvias vertitur. Ha par- 
tim in mare, partim in terras lapfa aqua maf- 
fam terris dabunt altam pollices ferme 45 . At- 
qui efl hac aqua quantitas, qua in terras ge- 
nerarim (umptas ab athmofphara dilabitur. 

Conflat igitur iterum Sc certa experientia * Sc 
fimpliciflima fupputatione , vapores (acis fuper- 
que efle ad aquas pluvias immenfas terra rnini- 
ftrandas. Imo evaporatio major efl , quam plu- 
via dilabens; ros tamen, Sc pruina terme quo- 
tidie mari bonam aqua partem lellituunt , qua 
in vapores data fuerat; & inter aquam in ath- 
mofpharam afeendentera, & ab illa dilabentem 
ajqualitatem reftituunt, 

Phyf. Tom, ii, M 
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67 5. OBJECTIO IV. Syftema hoc certumfup- 
ponit quod maxime dubium eft; cavernas (cili- 
cet fubterraneas efle , in quas pluvias , & ni. 
vium aquae magna copia colligantur, ut deinde 
per fubterraneos canales fluant, &in fontes di- 
ftributae fluvios efficiant . Quomodo enim aqua- 
rum harum fub terras colledio probaturi* < 

RESPONSIO. Nulla incerta fuppofitioue fy- 
ftema hoc indiget , quod certiffime demonftra- 
tur. Nemo peritus phyficus de tum /#t/i»iV,tum 
extimis aquarum receptaculis ambigere poteft . 

I. Plurimis in Jocis montium feries notae funt, 
in quibus cavitates funt aptae ingentem pluviae, 
& nivis folutas copiam continere . Aqua haec 
Jente effluit per argillas, & lapides means, & 
ad inferiora fua gravitate defcendit . Eft haec 
frequentiffima , & fane multiplex receptaculorum 
externorum fpecies , a quibus aqua tempore fic- 
citatis miniftretur. 

II. Nemo ignorat, non procul a terrae fuper- 
ficie plures efle cavernas magnitudine diverfas : 
in his quoties conchae aqua planae reperiuntur? 
quare ergo pluribus in locis inacceffis in tellu- 
ris vifceribus fimiles cavernas non lupponamus/ 

Viginti ferme anni funt , quum fudo aeftatis 
die torrens, quemvocant Bramafan^ prope Ebro- 
dunum, ferme ficcus repente aquis vehementer 
intumuit ita, ut Druentiae fluxum ftiterie , pi- 
netum per leucae odantem obruerit , rupes fe- 
cum traherit, quasviginti juga bonum loco non 
moviflent . Cuinam caufae phaenomenon tribua- 
mus, nili immanis alicujus maflae terreae depref-^ 
fioni , feu rupis alicujus in fubterraneum ali- 
quem lacum dilapfas , vel ingenti , fubi^aeque 
fcifturae in immenfa aliqua caverna in riaonte 
Caftri rubei , ubi torrentis origo eft, in quo 
monte tunc temporis nec nix erat , nec plue- 
rat, nec nubes erant, necfipho aereus, nec a- 
iid quidpiam hujufmodi , a quo eventus repeti 
potitet f Saepius in illo pineto deambulaveram , 
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antequam faxis , & arena obrueretur . Locum 
podca faspius/nirabundus invifi fuper pinuum al- 
tiflimarum vetices deambulans , qui vix exta- 
bant , pluribus comitibus rei tedibus . Nonne 
haecodendunt, plures haberi abditas cavernas in 
montibus , quae pluviae , 8 c nivium folutarura 
fint receptacula ? ( * ) 

III. Etfi fubterranea haec receptacula rariflima 
edent, fola aqua permeans per terras a fuperio- 
' ribus ad inferiores fatis edet ad fontes in omni- 
bus mundi regionibus diutiflime alendos . Aqua 
fiquidem per innumera obdacula procedens non 
nifilentidime moveri poted . Longum igitur tem- 
poris intervallum intercedet dum aqua a fum- 
mo monte per terras argillaceas , & lapidofas 
ufque ad valles dilabitur , ubi fontes efficiet .* 
tempus vero diuturnius requiretur antequam a 
regione magis elevata ad magis demiflam perve- 
niat . 

In magnis aediuturnis ficcititibus plurimi fon- 
tes minuuntur, aut deficiunt . Minuuntur ; re- 
ceptacula fiquidem quaecumque , quorum jactu- 
rae non reparantur , minefrem aquas copiam ab 
- emifiariis erogant ( 654 ). Deficiunt ; five quod 
receptacula exhauriantur ; five quod aqua in 
fuperiora delapfa potuerunt jam totum fpatium 

per-- 



( * ) Plurimos apud phyficos effetius invenies 
a caufa ortos , quam hic Attulimus , ,, Anno 
,, 1678 . inquit Buffonius , magna in Vafconia 
„ inundatio fuit a quadam terrarum deprejjione 
« in Pyrenais montibus , a qua aqua internis 
receptaculis contenta expreffa fuerunt . Anno K - 
,, 1680 . major adhuc in Hy hernia fuit inunda - 
„ tio , ipfa quoque a montis deprefftone fupra 
1 , cavernas aqua plenas exortu Wfi.nat.tom. 
U. pagf 366 . 
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percurrere, quo a fontibus feparabantur , uncte 
ad inferiora defluebant. 

676. OBJECTIO V. In ficcitate adhuc infum- 
mis montibus fontes inveniuntur telientes , aut 
fluentes. Dicent ne, fontes hos oriri a fuperio* 
ribus receptaculis , quae per canales communi- 
cantes aquam ad has celfitudines promoveant ? 
at enimvero ubi fuperiora haec receptacula in 
fummis montium verticibus collocemus? 

RESPONSIO. I. Fontes, & flumina femper 
aut fere femper non in fummis montium verti- 
cibus, fed in lateribus , aut ad montium radi- 
ces oriuntur in regionibus magis elevatis . In 
terras fuperficie regiones funt quaedam magis e- 
levatae , quae loco, d i ftr ib#t tonis videntur efie a 
natura ad aquas diftrfbuendas deflinata. Ex his 
unus eft in Europa tractus montis Gothardi in 
Helvetia ; inde enim fluunt Rhodanus ad Ly- 
bicum, Rhenus ad Caurum, Danubius ad Sola- 
num. Alter eft in Afia regio Scytharum Mogo- 
iiuni, ubi plures oriuntur fluvii , quorum alii 
focos habent ad mare borealc, alii ad mareCo- 
rcas , alii ad Sinenfe . Alter quoque in Ameri- 
ca meridionalis locus diftributionis eft Provincia 
Quiti, unde aquae fluunt ad mare pacififcum , ad 
oceanum borealcm , ad finum Mexicanum. 

II. Saepius in-fummis montibus flagna, aut la- 
cus magnitudine diverfi reperiuntur a pluviis , 
& nivibus repleti, a quibus fcaturigines haben- 
tur ad montium latera, & radices , quibus im- 
minent ; nunquam tamen in his fontes aut fe- 
lientes, aut fluentes deprehenduntur, n i fi mon- 
tes aliialciores fint, quibus per fubterraneos ca- 
nales communicent. 

III. Si quando in ipfo montis vertice fonsfa- 
Iiens , aut fluens inveniatur : fedulo proximae 
regiones obferventurj procul dubio mons aliquis 
mulco alcior invenietur , a quo fons ille ori- 
tur. Exempli caute, (fig.13) 

Ponemus, R, & A montes dues efle excel- 
les , 
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fos, quorum vertices odo aut decem leucis di- 
flent. Fons .nullus in R invenietur, fl monsR 
propinquorum omnium altiflimus flt . At fons 
in ejus vertice m inveniri poterit , ad quem a 
receptaculo A SB per fubterraneum canalem B 
HC aquae in m promoveantur, unde fluent , aut 
falient , cum fint infra libellam C D recepta- 
culi A S B . 

677. OBJECTIO IV. In exiguis quibufdam 
infulis fontes dulces inveniuntur . Provenient 
ne a concinentibus terris per canales fub ipfo 
mari? In terris continentibus fontes falfi in- 
veniuntur: an immediate a mari procedunt f 

RESPONSIO . I. Fontes dulces in parvis in- 
fulis , ut in magnis ab aquis pluviis , & a ni- 
vibus oriuntur : fruftra enim alia eorum origo 
inveftigatur •, in his enim infulis aeque, ac in 
continentibus terris pluit. Si forte parva infu- 
la fit , aut fcopulus prope terras, in quo aquae 
dulcis quantitas pluviae in hunc dilabentis quan- 
titatem excedar, quid repugnat, ne fons par- 
tem aquae a proximis terris excipiat ? Montes 
nonn^ invicem fub terris, aquae fub mari com- 
municare pofluntf’ Quare fiHBN fit maris fu- 
perficies , aqua e terra ASB aflurgere poteft 
in m per canalem communicantem A S BIIC. 

( Fig. 13) . , . - ; 

II. Fontes falfi in terris fupra maris fuperfi- 
ciem elevatis a mari efie nequeunt ; ofiendimus 
enim aquam maris fontem fua fuperficie elatio- 
rem efficere non pofTe ( 669. IV. ) . Fontes hi 
falfi certiffime oriuntur & ab aquis pluviis, qui- 
bus aluntur , & a falis fodinis, per quas iflae 
tranfeunt ( 585 ). 

678. OBJECTIO VII. Phyfici nonnulli, ut 
omnia fyflemata concilient fontes partim a plu- 
viis, partim a mari deducunt ; quare fententiam 
hanc conciliatricem non fequamur? 

RESPONSIO . Non raro homines mediocri 
ingenio fefe inter fummos viros pacis fequeftres 

M 3 in- 
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ingerunt. Fuerunt , qui Cartefium Neutono, 
vacuum pleno conciliare voluerunt. 

Mechanicus quidam currum quatuor rotis pa- ' 
Irallelis euntem faftidiens quintam rotam tranf- 
verfam addidit. Non fecus agunt, qui ad fon- 
tes alendos mare pluviarum, & nivium auxilio 
vocant. Caufae certas, & fufficienti ineptam , 
fabulofam , incommodam adjiciunt. 

679« OBJECTIO VIH. Fontes dulces funt 
prope mare periodico seflu , ut mare , affedti . 

A mari ergo fontes hi procedunt , quum ejus 
vicibus obnoxii fint. 

RESPONSIO. I. Res accuratius obfervanda 
eft, ut certa dici poffit. Fieri enim pocefl, ut 
exiguus horum fontium numerus , quos prope 
mare inveniri autumant augmenta, & decre- 
menta fubeuntium maris aedui fimilia, fint tan- 
tum fontes intermittentes , de quibus mox 
agemus', 

II. Si vere fontes hi maris aedum patiantur , 
non propterea e mari orti dicendi funt. Siqui- 
, dem , ( F/g. 47 ) . 

Sit aqua fub terras fluens A B, cujus fons 
in A, canalis vero ferme maris fuperficiei pa- 
rallelus, & ad ejus libellam M, Quum mare- 
refluum odio , aut decem pedes deprimetur in 
R; aqua, canalis AB libere in mare M fluet:, 
quum vero maris luperficies affluens odio , aut 
decem pedes adurget in F; aqua canalis fide- 
tur, cum mari ad libellam componetur, afifur- 
get in S odio , aut decem pedes altior, quam 
mari refluo. Patet fontem hunc, etfi a pluviis 
ortum , & altum , a terris in mare fluentem 
omnia asilus marini phaenomena fubiturum, quia 
a mari immediate originem ducat. 

Si qua forte rima, aut tubus aliquis in mon- 
te fit , aut in litore prope fontem S ; fiet in S 
fons intermittens SX, qui aedus marini vices 
omnino patietur , & affluxus tempore fluet , 
quum aquae ufque in F attolluntur, refluo ma- 
ri 
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ri fluere certabit, quum mare non amplius nifi 
in M , aut R attollitur. Fonshic intermittens, 

& periodicus SX dulcis erit , fi aquae maris in 
affluxu in toto canali fubterraneo BAS aquis 
dulcibus commifceri nequeant ; quem canalem 
hic rupe diaphana conveftitum fupponimus. 

Fontes intermittentes * 

680. OBSERVATIO . In natura & fontes 
perennet *funt , & periodici . 

I. Fontes perennes funt, qui quavisanni tem- 
pefiate seque ferme perenniter fluunt; nec nifi 
in aquas copia a pluviis, & nivibus minifirata* 
varii (unt. Huiufmodi funt fcaturigines a qui- 
bus fluvii, flumina, lacus, & fontes ferme o- 
mnes oriuntur . 

II. Fontes periodici funt , qui fiatis tempori- 
bus certas in fluxu mutationes fubeunt. Si flu- 
xus omnino certat, & alternis iteratur, dicun- 
tur fontes intermittentes . Si fluxus perfeverans 
augetur tantum, aut minuitur fiatis temporibus, 
dicuntur fontes intercninres . Si certis tempori- 
bus tantum fluunt, utjqui vere fluere incipiunt, 
autumno certent, ut nives citius folvi incipiunt, 
aut definunt, .dicuntur fontes tempornrii. Nihil 
hi peculiare habent, in quibus immoremur. 

III. Phyfici in fontibus intermittentibus con- 
fiderandis omni astate multi fuerunt. Quophy- 
fico machinamento fit, ut fons aliquis certo ho- 
rarum , aut minutorum tempore large fluat , 
deinde certo alio tempore certet, ut iterum 
ifochronis intervallis fluat , & fluere definat? 

Qui fit, ut fons alius certo horarum, aut mi- 
nutorum numero largiter fluat , altero certo 
tempore exili admodum vena , atque ita pergat 
vicibus perpetue iteratis? 

Inter fontes hos intermittentes, aut interca- 
lares recenferi poteft fons Bullerbon inVeftpha- 
lia, qui magno crepitu erumpit , Sc bis in dic / 
> M 4 flue- 
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fluere ccflat: Fons Collis Martii in Provincia , s 
cujus aqua venam effici t brachii craffitie , & 
alternis feptem minutis cefiat ; Fons Lalveli 
prope Torbeum inDevonia, cujus fluxus alter- 
natim fexdecies horae dimidio habetur, Sc cef- 
fat. Fontes hi generatim , quicumque fint, in- 
termittentes nuncupantur, viciffitudinibus obno- < 
xii funt, quarum caulam fequentc experimento 
duce inveftigabimus. (yfg.i 9) 

IV. Si in vas aqua plenum immitatur fipho, 

& ex longiori crure in H hauriatur a*er , aqua 
vafis per H fluet , donec crus brevius aquas in 
S immerfum erit . Notiffimum eft experimen- 
tum ; albi illud explicabimus, (717) 

PROPOSITIO. 



68». Pbanomeno» fontium intermittentium , & 
intercalarium quibufdam ftphonibus naturalibus 
fy fubterraneis optime explicatur . ( fig. 18) 
EXPLICATIO . I. Sit in monte quovis A 
FHDZCB fons perennis, & uniformis , FX, 
qu em fontem nutritium appellabimus . Fluatfons 
hic in receptaculum quodvis A BCDH ita, ut 
aqua ufque in H attolli poffit , u.bi cum exter- 
no aere communicet , & unde per montis de- 
clive excurrere pollet . 

II. In fubterraneo hoc receptaculo fit fipho , 
feu fiphonum feries R,D,S, quorum capacitas 
dupla fit aquae volumine a fonte nutritio FX 
continenter effluente . Quamdiu receptaculum 
fatis repletum non erit , aqtfa extra receptacu- 
lum non effluet ; at quum plenum erit ufque 
in H , aqua proprio pondere prefla per fiphones 
R, D,S effluet. Ponamus, a fonte nutritio re- 
ceptaculum impleri horis duodecim : fiphones R, 
D,S, quorum capacitas capacitatis canalis nu- 
tritii dupla efl , receptaculum evacuabunt horis 
ferme duodecim . Hinc orietur fons intermit- 
tens 
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tens in Z, qui horis duodecim fluet , aliis duo- 
decim fluere definet. (a ) 

682. NOTA I. Fontem hunc intermittentem 

imitati fumus fiphone A B C diametri ferme 
linearum trium, quem appofueramus receptacu- 
lo , in quod fons nutritius S influebat minor 
fonte intermittente, quem fipho A BC praebe- 
bat. ( jfe. 17) . • * . . , - 

Res tamen ex fententia non evenit quumupho- 
nem adhibuimus diametro uniusaut alterius pol- 
licis. Tunc quum aqua ad fiphonis altitudinem 
afeendit per longius crus effluit, quin illud re- 
pleat, eadem quantitate, qua receptaculum in- 
greditur ; nec jam fontem intermittentem feci- 
mus, fed perennem, & uniformem. 

Hinccoiligi pofle videtur , intermittentiaecau- 
farn efle non fipjionem unicum valde capacem , 
fed plures exiguos fiphones capillares, aut pau- 
lo capillaribus ampliores. Patet ingens arenae , 
aut tophi, aut Iapidis bibuli ftratum poffefipho- 
num R,D,S vices gerere in monte , de quo 
loquimur . ( fig . 18) . 

683. NOTA II. Ad dolium , aut vas aliud 
vnfgiri fiphone evacuandum aer a longiore fi- 
phonis crure hauriendus eft .. H:c nulla efl cau- 
fa, quas i(U praedare valeat. Verum aqua pri- 
mum in parvis 'fiphonibus in D elevata in his 
detinetur a fiphonum cumipfa affinitate: deinde 

quum , 



(|a) Error huc , ni fallor , obrepfit , Si enim 
fiphonum capacitas dupla tjl canalis nutritii , 
duplam ( ceteris paribus fuppofitis ) aqua coptam 
e receptaculo educere debent J ergo receptaculum 
evacuare debent tempore dimidio illius , quo a 
canale nutritio repletur . Ergo fons intermittens 
horis fex tantum , non duodecim, fluet} duode- 
cim vero fluere cejfabit . Interpres. 

M 5 
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quum elevatur ufquc in H multo fupra fipho- 
num altitudinem , fuas preffionis adlio illam ad 
effluxum follicitans. major fit attione fu® affini- 
tatis, qu® fluxum impediebat; tunc vero flu- 
xus incipit per fiphones omnes ferme ad eandem 
altitudinem Jocatos; nec ceflat donec liquidum 
non fit infra fiphonum orificium R Ceflabit 
«rgo fluxus, quura.receptaculum fubterraneum ex~ 
hauftum. erit, ut iterum repetatur , quum ite- 
rum receptaculum repletum erit.. 

68*. NOTA Ilk Fons, qualem defcripfimus % 
innumeras varietates ofFefre potefl, quarum ar- 
tificium, indicare, & caufas^phyficas aperire op- 
portunum eft (f/*. i 8 ).. 

I. Si fons nutritius quovis annltempore ®que 
fluit, fons intermittens Z. in fua periodo tum 
fluxus, tum ceffationis regularis erit : femper 
enim ad internum receptaculum implendum, & 
evacuandum idem tempus requiretur. 

II. . Sj aliquo anni tempore fons nutritius FX 
aquis modo magis, modo minus abundat, fons, 
intermittens Z variationes patietur in fluxus , 
& intermittenti® diuturnitate : modo enim lon- 
gius, modo brevius tempus requiretur ut rece- 
ptaculum repleatur (*). 

III. Si ad pun&um C rima fit, aut tubulus,, 
quo aqua perpetuo in Z exigua vena fluere pof- 
fit ; fiet in Z fons intercalaris perpetuo fluens* 
fed periodicis augmentis, Sc decrementis obno- 
xius, ut aqua per fiphones R,D,S fluet, aut 
fluere definet. 

IV. 



’ ■ — • ■■■ 1 1 1 • r ■ f . 

(a) Fnns Intermittens variationes patietur in 
Intervallo , quo non fluit i nullam patietur va- 
riationem in fluxu ; fiphones enim Udem perma- 
nent , qui propterea receptaculum, eodem, tempore: 
evacuabunt. Serius ab exilitate vena receptacu- 
lum replebitur \ hinc te [f at it diuturnior , In- 
terpres. 
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IV. Si ad punitum V rupis fit rimula , aut 
exiguus canalis capacitate multo minor aquar 
volumine, quod fons nutritius erogat ; fiet in 

V fons intermittens, qui fluet' quum aqua fu- 
pra V attolletur, fluere ceflabit, quum erit »- 
qua infra V. 

V. Si in B quoque rimula fit , aut exiguus 
canalis , in B fiet fons perennis , qui multo 
majorem aquae cbpiam erogabit quum recepta- 
culum plenum eritufque inX, vel inH, quam 
quum evacuatum fuerit ufque in T, vel in R. 
( 634 ) . Haberi ergo poterit fons perenniter 
fluens in B, fed aquae copia varius; at in V, 
& in T fontes duo intermittentes habebuntur- 
Inferioris V fluxus citius incipiet, ferius cefla- 
bit, quam fuperioris T. Patet, ut fontes om- 
nes B, C, T, V fimul fluant, non ceffante 
fonte intermittente Z, opus efle, ut volumen 
aquae erumpentis per rimas, aut canales B, C, 

V , T minus fit volumine fontis nutritii F X. 

VI. Si fubterraneum receptaculum fit unde- 
quaque claufum, praeterquam in H, ubi fit ri- 
mula, perquam receptaculum aeri externo com- 
municet; videbitur hoc receptaculum aerem inf* 
pirare , expirare . Dum replebitur, aer per- 
petuo ex H exibit: dum evacuabitur, aer ex- 
ternus perpetuo per rimam H in receptaculum 
intrabit, 

VII. Patet, fluxus, & incermlttentias: diu- 
turnitatem pendere a ratione inter fontis nu- 
tritii receptaculum replentis, & fyphonumeva- 
cuantium capacitatem. Quo fons nutritius exi- 
lior eft pro fyphorum capacitate, eo longius eft 
inter duos fluxus intervallum ; & reciproce , 
quo fons nutritius ditior eft, eo minori inter- 
vallo fluxus diftant- 



K 7 COW- 

/ 



1 



Digitized by Google 




* 7 <> Theori* A^ut , . 

CONCLUSIO. 

Gonfiderata jam in orbe nodro terra , Sc 
aqua, quibus condat; athmofphasra, qua unde- 
quaque ad quandam arftitudinem involvitur con- 
fideranda eft , quaeque ejus continua pars ede 
videtur, Hoc tequenti traftatu praedabimus * 




tra- 
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TRACTATUS QUINTUS. 

AERIS TKEORIA. 

Aeris natura. 

Soni natura . 

Mcteotorum natura. 

Poftrema ha sc divifio tertii voluminis in£« 
tium faciet. 



AERIS THEORIA. 

T Erreftris orbis tota fua fuperficie immenfb 
aeris volumine involvitur , quod ad multo 
magnam altitudinem fupra terras, 8c maria at- 
tollitur, & eodem diurno, atque annuo mo- 
tu cietur, quo orbis, quem ampleditur in hy- 
pothefi rotationis orbis hujus circa fuum cen- 
trum, & circa folem . 

Immenfum hoc aeris volumen terram ambiens 
non jam corpus fimplex cft, & nulli alteri ad- 
mixtum i femper vaporibus , & exhalationibus 
conjun&um eft ; illi e maribus , & fluminibus 
attolluntur : hae a variis terreftribus animan- 
tium, vegetantium, folfilium corporibus. Haec 
aeris , vaporum , exhalationum commixtio eam 
efficit, quam athmo/pharam dicimus , cujus prae- 
cipua pars aer eft. 

Aer principium efl elemcntare, cujus natu u 
ram nofTe intereft . Aer quadam ratione agi- 
" tatus fonum efficit, cogitationum, & volunta- 
tum noftrarum multo faepius fontem,, & iroagt- 

, nem» 



Digitized by Google 






Aeris Theoria, 

nem. Aer vaporibus conjunftus meteora efficit, 
a quibus modo jucunda , modo tremenda fpe- 
dtacula nobis exhibentur» Tria hsec hoc trada- 
tu pertractabimus in quo aeris, foni, moteoro- 
um naturam] explicabimus. 



SECTIO PRIMA. 

AERIS NATURA. 

CPecifica corporis natura eft tantum Tuarum prae* 
cipuarum proprietatum collegio : his ergo 
notis, ejus natura innotefcit . Ab experimentis, 
& obfervationibus conftat, ut oftendemus, ae- 
rem efle corpus natura peculiare; per Te grave; 
maxime comprimibife, &difatabiie; elafticum, 
cujus perfeda, femperque permanens elafticitas 
eft denfitati proportionalis-; quod in omnium, 
aut fere omnium mixtorum coropofitione Jocum 
habet ; anum ex praecipuis, ap validiffimis na- 
tura? agentibus in animalium, vegetantium, fof- 
filiuin produdione, confervatione, deftrudione; 
praefertim vero in meteororum produdione. 

propositio I» 

7J5. Aer e fi cerpus primigenium , & immu-' 
t abiit . 

DEMONSTRATIO. T. Aer eft corpus , invi- 
flbile , inodorum , in/Tpidum, nullo fenfu , nift 
tadu percipiendum: hoc fatis eft, ut corpus ef- 
fe probetur ; juxta enim evidens Lucretii axio- 
ma , corpus tantum fenfus noftros, & organum 
tadus afficere poteft.. s 

Tangere enim , & tangi , ni fi corpus-, nulla 
poteft res. 

Quum aer agitatur, ejus impulfum fentlmusc 

quum. 
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quum quiefcit, fi illum agitemus» ejus refiften» 
tiam experimur : ceterum ut lubet eum coti- 
denlamus, Sc dilatamus; haec evidenternou nifi 
corporis propria funt- 

Quum' veteres philofopFii nonnulli aerem aequi* 
voco fpiritur nomine vocant, non propterea 
putes illos fubftantiam. intelligere immaterialem, 

& fpiritualem cogitandi, & fentiendicapacem . 

Ne ita putemus fatis eft animadvertere; philo* 
fophos hos faltem communi rationis ufu dona* 
tos fuifle; Sc aequivocam vocem Spiritus aeque 
aeri, & fubfiantias fpirituali convenire. Eodem- 
fenfu chemici ,. & phy fici fpiritus vitales vocant,, 
fpiritus animales, fpiritus frigorificos, fpiritum. 
vini fubftantias quaCJam. materiales leves, magis,, 
ac volati Tes „ 

II. Aer efl corpus primigenium , nulla naturae* 
compofitione conHatum. Phyfici nonnulli puta- 
verunt, aerem ede pofie fortuitam corpufculo- 
rum heterogeneorum , Sc tenuiflimorum conge- 
riem,, quae a mixtis perpetuo emanantia , nec 
ob immenfam divifionem ad prifiinam naturam 
Eedeuntia, fimuL colleda peculiare fluidum ef- 
ficiant' a quovis alio diverfum .. At lingularis 
haec opinio nullo experimento-, nulla ratione 
fulcitur; imo utrique opponitur Siquidem,. 

Primo,, fi. aer ellet tantum fortuita coipufcu- 
lorum a mixiis: emanantium colle&io, aerisna- 
tura pro regionum, & anni temporum varieta- 
te varia efle deberet. Atqui femper eadem eft , 
femper ,' Sc ubique peculiaribus proprietatibus 
diflin&a, Sc immutabilibus, effe&ibus », qui ean- 
dem fubftantiae fpeciem comprobant seque: in 
Laponia , in. Gallia, in uSthiopia , nibil obftan- 
tibus exiguis accidentalibus diverfitatibus , quas 
in illa vapores,. Sc exhalationes, admixtae parere 
poffunt.. 

Deinde , fi aer fortuita, tantum eflet vapo- 
rum, & exhalationum a corporibus emanantium 
cottte&io, patet, aeris fubftantiam fere totam 

aqueam 
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aqueam effe debere: Sc aerem ad aquae denfita- 
tem addudum prifiinae fuas naturae reditui , ac 
in f nidum aquaeum converti partibus nonnullis 
heterogeneis admixtum. Atqui in aere ad aquas 
deiifitatem , imo Sc majorem compreffo ( 724) , 
femper eaedem proprietates inventas funt, eadem 
natura > iidem effedus apparuerunt. Aer ergo 
corpus efl: peculiare, primigenium, ab aliis 0- 
mnibus diverfum , non fortuita corpulculorum 
a terrefiribus corporibus emanantium commixtio . 

HI .Aer corpus efl immutabile . Nullo tenta- 
mine chemico diflolvi, mutari, natura variari 
potuit. Igne vehementiifimo nec confumptus , 
nec mutatus unquam fuit, Menflruis validifTi - 
mis fubadus , a corpore in aliud translatus , 
tandem nec diminutus, nec mutatus evafit. Er- 
go aer cft corpus primigenium , & immutabi- 
le. Q. E. D. 

«686. NOTA. Aerearum particularum figuram 
quaerere eft oleum , Sc operam perdere : mira 
enim earum tenuitas obfervationum, acmicrof- 
copiorum vires eludit. Phyfici paffim aerem con- 
fiderant ut fpirarumelaflicarum congeriem D E, 
RS,MN,ffi#( Fig. 38. ) . Hrec tamen opinio 
etfi ingeniofa, Sc apta praecipua phaenomena ex- 
plicare, fimplex hypothefis tantum habenda eff, 
nulla certitudine donata. 

PROPOSITIO II. 

687. Aer efl carpus per fe grave. (Ftg. 26). 

DEMONSTRATIO . I. Sic globus vitreus 
vacuus fatis capax ABCD, cui aptetur tubus 
cupreus A B , cujus ope aer a globo diametri 
unius, aut alterius pedis educi pofiit. 

. s II. Aere ope antliae pneumaticaeedudo (696) : 
globus in mobilifiinia bilance appendatur, ut 
cum alteri lanci pendere impolito fit in aequi- 
librio. 

III. Si verfo epiflomio tubi AB aer in glo. 

bura 
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bum admittatur, aequilibrium tollitur, & lanx 
globum geftans defcendit: novum ergo haec pon- 
dus adepta eft: atqui nihil additum eft , praeter 
aerem globum ingrelfum: ergo hic lancem de- 
primens verum pondus habet s ergo aer -per fe 
gravis eft. Q. E. D. 

Quandoquidem globus aeri ponderando defti- 
natus admodum gravis eft, &bilancem nimium 
premere poteft ; fieri poterit globus aliquanto 
aqua gravior , & in aqua appendi , ne bilanx 
quid portet praeter ejus exiguum fupra aquam 
gravitatis cxceflum. Tunc facilius ponderis aug- 
mentum dignofcetur illi ab aere ingreflo fupe- 
radditum . 

688. OBJECTIO . Innumeris experimentis 
conftat, aerem prope telluris fuperficiem magna 
vaporum, exhalationum , corpufculorum cujuf- 
que generis copia infe&um efle*, fieri ergo po- 
• teft, ut corpufculorum horum heterogeneorum 
pondus illud ft , quod gravitet in biiancem , 
-cui globus impolitus fit , illamque defcendere 
faciat , non aer , quum verfo tubi epiftomio hic 
in globum intrat . 

RESPONSIO. Faci^eeft experimentum , quod 
* impugnatur , ita facere , ttt nullus fit metus 
.corpufculorum pondus pro aeris pondere fumen- 
di ( F i£. 1 6 ) . 

I. Aiqui libretur primo globus A B C D aere 
plenus cum oppofito pondere in accurata bi- 
Jance . 

II. Machina pneumatica aer a globo lente , 
& paulatim, extrahatur . Quum vacuum fieri in- 
cipit, aer elafticitate fua dilatatur, per tubum 
B A in vacuum fertur ab embolo effedum . Quum 
corpufcula heterogenea aeri admixta non eadem 
polleant elafticitate, qua aer, ad fummam tubi 
B extremitatemcum aere attolli nequeunt : qua- 
re undique ad ima globi defcendunt ex gravita- 
tis fupra aerem rarefa&um exceflu . Si ad op- 
portunum lucis radium globus infpiciatur, vi- 

den- 



Digitized by Google 




Aeris Theoria . 

cientur haec corpufcuJa fucceflive ad globi fun- 
dum defcendere, ubi remanent. 

III. Quamdiu aer perget exantlari , hic in 
globo magis magifque fua elafticitate dilatatus 
perget afcendere in B, & per tubum B A in 
antliam delabi : at corpufcula hererogenea mo- 
leculis aereis admixta, nec ita claflica, & gra- 
vitate conflante prella fecum ad B attolli non 
poterunt ; quare ad globi fundum defcendere 
pergent, ibique remanebunt. 

IV. Aere diligenter extra&o a globo, hic ei- 
dem bilanci appendatur ubi aere plenus oppofi- 
to ponderi aequilibrabatur . Tunc globus ab op« 
polito hoc pondere attolletur.* ergo verum pon- 
dus globus amilit . At non nifi acrem inclufum 
amifit, vaporibus , aliilque keterogeneis corpufcu- 
lis aeri primum admixtis in globo remanenti- 
bus; ergo aer per fe fine corpufculis admixtis 
gravis eft. / - 

Alibi obfcrvavimus , & iterum obfervabimus, 
fumum, & flammam corpora efle per fe gra- 
via ; quare ergo aer , fupra quem fumus, & 
flamma attolluntur, per fe gravis non fit? Imo 
non nifi fu as fupra fumum , Sc flammam gravi- 
tatis exceflu cogit corpora hasc contra fuac gra- 
vitatis nifum attolli ; eo pafto , quo pondus . 
duarum librarum bilanci impofitum alteriuslan- 
cis pondus unius librae fuae gravitatis exceflii 
attollit . 

VI. Ceterum fi aer tantum hcterogen eorum 
corporum pondus haberet fibi immixtorum , 
haec in aere fufiineri non pollent •* ex genera- 
libus enim hydrofiaticas legibus, gravia defcen- 
dunt donec corporibus faltem aeque gravibus ae- 
quilibrentur . 

689. COROLLARIUM . Quum aer per fe 

gravis fit , ejus pondus erit femper maffe propor- 
tionale, feu particularum aerearum gravitantium 
numero. Ex di&is apparet, qua methodo ablo- 
luta aeris gravitas detegi potuerit ; pes aeris 

cu- 
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cubicus ferme unciam «+• ponderat, nt ali 
bi diximus (644 ) , 

Aeris gravitas , comprimibilitas , elajlicitai . 

690. EXPERIMENTUM . Sit tubus A B 
HCD cujufcumque diametri, ubique aequalis, 
horizonti perpendicularis, in A apertus, in D 
hermetice claufus. Pars perpendicularis A B 60 
ferme pollices alta fit: latus parallelum CD pe- 
dem longum fit (Fig. 9. ). 

I. Tubi pars BHC mercurio repleatur; exi- 
gua aeris columna erit inter C , & D inter- 
cepta: haec totum pondus perfert columnee ae- 
reae altitudine totius athmofphaerae , Sc gravi» 
tantis diredtione A B H C D . Alibi oftendemus, 
columnam aeream altitudine athinofphasras effis 
pondere aequalem columnae mercurii ejufdem 
bafis , & altce pollices ferme triginta. Hic fup- 
ponimus experimentum fieri in loco paulo fu- 
pra maris fuperficiem , & ea tempeftate, qua 
aer graviffimus eft, & maxime elafticus. 

II. Deinde mercurio impleatur tubi parsMN, 
ut columna M N fit ferme pollices triginta fu- 
pra libellam N» elevata: columna aerea, quae 
fpatium CD occupabat» ejus tantum dimidium 
occupabit, Sc tota fpatio n D continebitur. 

III. Si adhuc mercurio repleatur tubi pars 
MA, ita ut columnaNMA fit alta ferme pol- 
lices fexaginta ; columna aerea » D femipedem 
alta iterum comprimetur, nec nifi pedis trien- 
tem m D occupabit. 

IV. Si in B epiftoroium fit» quo verfo mer- 
curii columna BA lente effluat, mercurio fuc- 
ceffive effluente» aeris compreffi columna D m 
fucceflive dilatabitur , & primum fuum volu- 
men GD iterum obtinebit. Ab hoc experimen- 
to^fequentis prop»fitionijs probatio aperte de» 
fcendit. 

PRO-, 
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•PROPOSITIO IU. 

691. Aer corpus efl comprimibile , & elafiicum y 
cujus reaElio femptr viribus comprimentibus &- 
qualis e(l ; & cujus denfitas ad certum ufque 
terminum crefcit in ratione virium comprimen- 
tium , 

DEMONSTRATIO. Ex allato, & expofito 
experimento ( F i g. 9. ) . 

I. Aerea columna C D primum ad volumnis 
dimidium, deinde ad trientem adducitur, oc- 
cupans primo totum fpatium C D , dein ejus 
dimidium, tandem tertiam partem; ergo ha?c 
columna comprimitur ; ergo aer eomprimibi - 
lis efl . 

II. Columna aerea C D comprefla , & ad 
minus volumen addu&a a vi comprimente 
per fe dilatatur, priftinumque volumen obtinet; 
flatim ac vis comprimens vi expanfivae non am- 
plius opponitur: ergo columna C D eJafticita- 
te, & vi expanfiva a natura donata eft: ergo 
aer efl elafiicus . 

III. Columna aerea C D a columna quavis 
mercurii M N comprefla , & ad minus volumen 
addu&a adhuc comprimibilis eft; Sc tamen ul- 
teriori compreftloni reftftit donec vis comori- 
mens MN, a qua ad volumen n D adduda fuit, 
augeatur ; ergo haec aerea columna aliquatenus 
comprefla vim rexElionis habet vi comprimenti 
sequalem , & oppolitam. Exempli gratia, 

Quum mercurius partem tantum BHC tubi 
occupat , columna aerea C D comprimitur dum- 
taxat a pondere columnae unius athmofphacri- 
cae ; gravitas enim mercurii B H ab aequali, & 
oppofita jnercurii CH gravitate eliditur . De- 
bet ergo columna aerea CD comprimibilis, & 
claftica obfiftere vi comprimenti, quae eft pon- 
dus columnae athmofphaericas ; debet ergo co- 

iumna 



Digitized by Google 




Aeris Theoria. 28 J 

lumna aerea CD readionem habere ut 1 , ut 
vi comprimenti ut x scquilibretur . 

Quum haec eadem columna aerea C D com- 
primitur fimul & a columna athmofphserica , 
< 3 c a columna mercurii N M athmofpbacricse gra- 
vitaxe aequali j columna C D comprimitor a vi 
ut 2 » & illi obfiftit ; adduda igitur ad primi 
voluminis dimidium »D readionem habere de- 
bet ut 2, ut vi comprimenti ut 2 sequili- 
bretur . 

Quum eadem columna CD fimul comprimi- 
tur & a pondere columnae athmolph sericae , & 
a columna mercurii NA dupJo graviori ipfa co- 
lumna a thmofph aerica, columna CDpreflionem 
perfert ut 3, illique obfiflit: debet ergo ad vo- 
lumen triplo minus adduda m D vim readionis 
habere ut 3, atque ita porro in infinitum. Er- 
go aer ctmpreffus J emper rcaElionem habet viri- 
bus comprimentibus aqualem. 

IV. Corporis denfitas eft ejus mafTa per vo- 
lumen divifa (202). Quum mercurius tubi par- 
tem tuntum BBC occupat, columna aerea CD 
comprimitur dumtaxat, a columna athmofphse- 
rica in ipfam gravitante diredione ABHD; 
ergo hac columna C D comprimitur a vi uti, 
fpatium occupat ut 1, denfitatem habet ut 1 ; 
ejus enim denfitas eft ejus mafla m per 1 di- 
vifa =3 m , ' j 

Quum columna C D comprimitur & a co- 
lumna atbmolphserica , Sc fimul a columna mer- 
curii NM pondere columnae athmofphsericse se. 
quali ; columna C D comprimitur a vi ut 2 , 
fpatium occupat ut \ , denfitatem habet ut 2 ; 
ejus enim denfitas eft ejus mafla m per i di- 
vifa , ezz 2 m. ' 

Quum columna CD fimul comprimitur & a 
columna atbmofphaerica , Sc a mercurii columna 
N A columnae athmofphsericae gravitate dupla j 
columna CD comprimitur a vi ut' 3, fpatium 
occupat ut f, denfitatem habet ut 3; ejusquip- 

P? 
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pe dertfitas eft mafla m per y divifa , = 3 m. 
Ergo denfitas aeris eft ufque ad quemdam 
terminum in ratione virium comprimentium . 

Q. E. D. 

692. NOTA . Etfi aer initio comprimatur , 

& contlenfetur io ratione virium comprimen- 
tium; verofimile admodum eft, poft quemdam 
compreftionis gradum aut non amplius compri- 
mi , aut iplam virium comprimentium rationem 
non amplius fequi . . ' v > 

I- Si vis comprimens aerem ita/condenfare 
poflec, ut omnes huius elementi nfoleculae per- 
fede nullis poris , aut incerftitiis ,fe tangerent; 
patet nullam jam vim ulteriorem tunccompref- 
fionem efficere pofie ; ulterior enim compreftio 
non nifi primigeniarum molecuiarum compene- 
tratione haberi poftet , quae mechanice repugnat, 
& miraculum poftuiat ( Met. 417.). 

II. In pjerifque corporibus comprimibilibus , 
& elafticis, quae experimentis pertra&are pof- 
fumus, compreftio, poft quemdam terminum ma- 
gis, magifque aegre fit, relidentia vero corpo- 
ris comprimentis in majori ratione crelcit, quam 
vis comprimens crefcat. Quare fi vis ut unum 
efficit primo compreflionem ut unum, vis ut 
100 longe diftabit a compreftione, & conden- 
fatione ut 100. Admodum probabile eft, aerem 
in hoc a ceteris corporibus comprimibilibus , 
& elafticis non efl‘e diverfum ; ut alibi etiam 
obfervabimus (74*;. 

PROPOSITIO iv, 

1 

693, Aer , ut cetera liquida ( 621 ), premit 
quaquaver/um . ( fig. 14) 

DEMONSTRATIO . Innumeris modis , at- 
que experimentis propofitio probatur . Sirophcif- 
fimum afferemus . Sit vas ABCD figurae , & 
capacitatis cujufcumque tribus tantum tubis A, 

E , D 



Digitized by Google 




Aeris TheorU . ' 2$ 7 

B, D apertum: epiftomio hicpoftremus aperitur, 
Sc clauditur. 

I. Epiftomio D claufo vafe aere pleno, Sc a- 
. quas immerfo direflione A B, & tubo A aperto, 

aer per A egreditur, & aqua vas repletur. Si vero 
digito orificium A occludatur ne aer exeat, vas 
immerfum aqua non repletur : refliftit quippe 
aer interior elafticicate fua aquas nitenti in va- 
fe attolli ad fuae fuperficiei altitudinem . Aer 
ergo claufus, ut impediat verticalem aquae ele- 
vationem deorfum premere debet. 

II. Si vas aqua plenum, Sc epiftomio claufum 
perpendicularirer in aere fufpendatur dire&ione 
AB, & orificio A aperto , aqua per tubum B 
efriuit. Si vero digrto orificium A occludatur , 
fluxus ceflat.* tantum enim nititur aer exterior 
afcendere a B in C, quantum aqua defcendere 
a C in B; ergo ner furfum premit . 

III. Si vas aqua plenum., Sc in D apertum , 
tubo B claufo perpendiculariter in aere fufpen- 
datur dire&icne AB; tubo A aperto, aqua per 
tubum D fluet. Si vero obturetur tubus A , a- 
qua ex D fluere ceflabit , aer enim exterior 
tantum nititur , ut tranfeat a D in C, quan- 
tum aqua , ut tranfeat a C in D . Ergo aer 
premit ad latera. Q. E. D. 

"694 NOTA . Quum vas plenum in aere fuf- 
penditur dire&ione AB, tubis A, & B apertis, 
D vero claufo , aqua deorfum premitur ab ae- 
rea columna per tubum A : eadem aqua ab as- 
quali aerea columna premitur per tubum B . 
Harum virium aequalium , Sc oppofitarum alte- 
ra aquas gravitatem auget , altera minuit : vi- 
res hae aequales invicem eliduntur C 344 ) ; Sc 
aqua fuae gravitati reli&a eft , a qua ad efflu- 
xum per B follicitatur . 

Pari modo quum tubus D apertus eft, ut & 
duo reliqui A , & B ; columna aerea premens 
per tubum lateralem D C ecquali vi agit in 
acris columnas inferiorem , Sc fuperiorem . Vi- 
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res hac asquales , & oppofitse invicem elidun- 
tur ; aqua vero fuae gravitati obtemperans jux- 
ta hujus nifum per B, & per D effluit. 

Nihil interefl cujufcumque capacitatis f;nt tu- 
bi vafi intimo communicantes. Lex eft enim li- 
quidis generalis, & fluidis, quum eorum adio 
per tubos communicantes exercetur , minoresco- 
lumnas majoribus aequilibrari; ut alibi explica- 
vimus . ( 623 ) 

PROPOSITIO v. 

695, Aeris gravitas , elafiicitas innumeris 
phy ficis phanomenis demon firatur , <]uz vetus pbi - 
lolophia horrori vacui inepte tribuebat . 

EXPLICATIO . Praecipua gravitatis, & ela- 
fticicatis phaenomena proponemus; minus fane 
ut praecipuas has proprietates jam demonftratas 
firmius ftatuamus, quam, ut earum utilitatem, 
& ufus doceamus . 

Machina pneumatica, 

697. DESCRIPTIO. Machina pneumatica ad 
annum 1654. ab Othone Guerichio Con/ule Mag- 
deburgico inventa, mny a phylico Anglo Boy. 
le perfe£ta , conflit: 

I. Antlia metallica AB, cujus cylindrica ca- 
pacitas tota vacua, eft, <fc laevigatiffima . 

II. Embolo cylindrico B , qui antlia moveride- 
bet nullo aeri relicto fpiraculo. Movetur embo- 
lus ab A in B, a B in A ope manubrii B V , 

'quod diverlis modis conftrui poteft . 

III. Dtfco metallico G H horizontali fulcris 
GN, HM folidato, Sc madidis pellibus obte- 
go , quibus recipiens vitreum E Z imponitur • 
Difcus in centro pei foratus affigitur »»£«/oEA 
quo antlia recipienti communicat . Pelles quo- 
que pertufas efle debent ubi tubo E"A inferun- 
tur. 

IV. 
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IV. Epifiomto metallico NM inter difcum, & 
antliam fito . Epiftomii pars R S fuperficie lasvi- 
gatiflima cylindri , aut -coni truncari f>rrram ob- 
tinet , in cujus diametro eft dudius CD , qui 
in data politione communicat tufjo EA; in a. 
lia politione non amplius communicac . Alte r 
quoque in epillomii fuperficie Iuleus eft in ejus 
longitudine RS excavatus, qmatubo inter ant- 
liam , Sc difcum lito communicare potell , Glu- 
bet. Celebris Irujus machina? ufum , cui tanta 
debet phylica , explicare pergimus. 

697. EXPLICATIO. 1 . Recigiente fupra di- 
fcum ita collocato, ut aer externus ingredi ne- 
queat , ita vertendum epiftomium eft , ut fora- 
men diametrale C D concurrat cum tubo com- 
municante EA: fulcus RS erit ad hter* , nec 
recipienti , nec antlia? communicabit . His ita 
dilpofitis, embolus panno inuncto utnnque ob- 
du&us ab A in B defeendat: totum aerem in anc- 
Jia AB contentum ante fe propellet. Tunc aer. 
recipientis qui a tota analoga athmospbaera? 
columna premebatur dum recipienti inclufus e- 
rat, fua elafticicate dilatatur j Sc per orificium 
E in antlram AB defeendit, ubi aer non eft , 
qui ejus dilatationem impediat. 

Ponamus recipientis E, & antlia? AB capacita- 
tes aequales efle: dimidius aer in recipiente re- 
manebit, dimidius alter in antliam delcendec . 
Recipiens jam contra difcum premetur a dimi- - 
dio pondere columnae aereae, quam perfert ; aer 
enim , quem continet, poft emboli delcenfum , 
dimidia fua denfitate, adeoque Sc a&ione immi- 
nutus eft. Quum recipiens difeo impofitum fuit, 
aer illi inclufus fua rea&ione toti columna? ae- 
reae recipiens prementi aequilibrabatur t at hic 
aer inter recipiens , & antliam divifus dimi- 
diam fuam denfitatem , adeoque Sc dimidiam 
fuam vim reagentem femper denfitati proportio- 
nalem aroifit. (691 ) 

II. Ut aer poft hanc primam emboli edu&io- 
thyf. Tom, II, N nem 



Digitized by Google 




19 o Aerii *Theori» , 

nem in recipiente refiduus adhuc rarefiat , ita 
vertatur epiflomium , ut foramen C D , quod 
verticale erat, horizontale fiat , & fulcus R S 
ad antliam converfus fit . Aer externus interno 
duplo denfior nequit recipiens E ingredi, poteft 
tamen per fiulcum in antliam A B ferri. Irruet 
ergo aer externus in antliam A B donec qui ant- 
liae inciufus eft aeque reagatf, ac externus pre- 
mit . 

Afcendat iterum embolus a B in A : totus 
aer antliae A B inciufus ab embolo per fulcum 
NM expellitur;; ut fentitur manu orificio ad- 
mota. Convertatur adhuc epiftomium ita, ut fo- 
ramen C D fiat verticale , & cum tubo com- 
municante F A concurrat : aer nullus recipiens 
ingredi poteft ; nullus enim in antlia eft , cui 
tantum recipienscommunicat. Tunc iterum em- 
bolus ab A in B defcendat; iterum in antlia A 
B vacuum fit; & aer recipienti inciufus fua vi 
elaftica dilatatur ut antea , & in antliam A B 
defcendit, ubi aer non eft, qui illi refillat, do- 
nec aeque per bina haec fpatia diftributus fit , 
per recipientis fcilicet , 6 c antliae capacita- 
tes , quas aequales fuppofuimus . Quarta igitur 
tantum pars aeris primitivi in recipiente rema- 
nebit , aeris fcilicet illic ante primam emboli 
edudionem inclufi; & recipiens tr«s quartas par- 
tes columnae aereae in ipfum gravitantis perfe- 
ret i aer enim , quem continet , quique adhuc 
reagit quum quartam tantum partem primitivae 
dcnfitatis fervet , quartam tantum primitivae rea- 
dionis partem habet. (691) 

III. Si adhuc eodem modo embolus furfum , 
St deorfum agatur, aer recipienti inciufus fera- 
per fua vi expanfiva proportionaliter inter reci- 
piens , & antliam dividetur ; atque hic aer , 
qui ante primam emboli edudionem denfitatem 
habebat , & vim ut 1 , qua toti columnae pre- 
menti aequilibrabatur , fuccefiivis emboli edudio- 
ilibus } quibus per] dimidia minuitur, denfita- 

. . tem 
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tem & irinfi fuccelfive habebit ut f » t * f » 

ftf 'k ’ k ’ 1* » » &c * Hic Apponimus ma- 
chinam pefedifiipmm j quod in praxi non fper- 
andum . 

698. NOTA I. Hinc apparet ope machinas 
pneumatica nunquam vacuum perfedum obti- 
neri pofie : etenim hic ne tenujorfem quidem ae- 
re materian attendentes, quae vitrum , & ant- 
liam permeet, aliud nunquam praedabimus, nifi 
primam aeris m a fiam in partes perpetuo rario- 
res, & minores dividere. 

I. Ut vacuum fieri incipit, recipiens dilco fir- 
miter adhaeret. Hujus adhasfionis caufa eft pref- 
fio totius columnae aereae fu peri n cumbent is. Ad 
recipiens attollendum, dato vacuo perfedo , vis 
requireretur apta columnam aqueam attollere pe- 
des triginta duos altam, & bafim habentem ba- 
fr recipientis squalem» 

1 [. Admifio in recipiens aere adhaefio ceflat ; 
aer enim internus ab externo prelTus comprimi- 
tur, condenfatur, & readionem acquirit omni- 
no aequalem prefiioni columnae aereae in recipiens 
gravitantis. Aer ergo recipienti inclufum niti- 
tur tanta vi recipiens attollere, quanta aer ex- 
terior illud nititur deprimere: vires hae aqua- 
les, & oppofitae invicem eliduntur ; & propria 
tantum gravitate recipiens difeum premit. 

III. Adhuc tamen paululum difeo adhaeret , 
quum edudus aer iterum admittitur. Adhtefio 
haec ab intimiore contadu procedit, quempref- 
fio aeris externi, internoedudo , inter vitrum, 
ccrium , & difeum effecit. Hoc explicationem 
caufae foliditatis a nobis traditam confirmat 
( 221 ) . Eademadhaefio fit in machina Magdebur- 
gica, & eodem modo explicatur. 

699. NOTA tl. In fuperiore recipientis vi- 
trei parte exiguum foramen circulJre fieri po- 
teft, per quod exigua virga metallica cylindri- 
ca TZ exade tranfire poterit, {fig, 15) 

N a Fo- 
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Foramen hoc interius, & exterius coriis , & 
pannis inundis obductum finet virgam cylindri- 
cam perfecte aequalem, &laevigatam TZafcen- 
dere , & defcendere a Z in E , nullo externo 
aere admiflfo. Ope hujus virgae fnZ aduncae cor- 
pora recipienti huic inclufa attolli , deprimi , 
conjungi , dividi poterunt , vacuo fervato , in 
quo experimenta fiunt . Plurimum hoc confert 
ad experimenta permulta praeclara facienda ; hu- 
jus 'ufum aliquem in fequenci machina vide- 
bimus. 

Machina Magdeburgica , 

700. DESCRIPTIO. Sint hasmifphaeria duo 
cava A, B metallica , aut ex materia folida , 
& aeri impervia, quae in earum aequatore opti- 
me conjungi pofTi ut \» & quorum unum tubo B 
m n inftrudum fit , qui epiftomio C in medio 
perforato, ut aer educi poflit , aperiri, & clau- 
di pofTit . Eft h £Cc Machina Magdeburgica hoc 
nomine infignita , quod Magdeburgi inventa 
fuerit . (fig. 16 ) 

I. Bina haec hemifphaeria invicem jungantur 
eorum circulis contiguis aequatorem referentibus 
& optime laevigatis pelle madida interpofita in 
medio perforata.' & tubo B mn difeo E machi- 
nae pneumaticas impolito aer ab hemifphaeriis 
quantum fieri poteft exantletur . (fig. 15, 16, 19 ) 

Aere e machina extrado, qui machinae pneu- 
maticae minifierio , &apra epifiomii C machinae 
Magdeburgicae converfione educitur , aer circum 
ambiens , & undequaque hemifphaeria A , & B 
premens , quin ejus prefiio ab aeris interni jam 
lublati readione elidatur, maxima vi illa con- 
junget, ita ut corpus P ducenta , aut tercenta 
pondo fuftinere valeat , pro vacui perfedione , 
pro hemifphaeriorum diametro , & pro majori 
columnae illa urgentis amplitudine. 

II, Si fub ingenti vitreo recipiente fufpenda- 

, tur ; 
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tur in Z machina Magdeburgica A B aere va- 
■ cua , cui appenfum fit pondus P multo, ac mul- 
to minus illo , quod jn libero aere (uftinet ; 
aere e recipiente edudo , hemifphaeriaA,Bfepa- 
rancur r caufa enim ,• qua junda tenebantur, ae- 
ris fcilicet prefiio minuitur, & tandem celfat , 
quum recipiens aere vacuatur . Aer rarefadus 
non amplius eadem vi, qua quum denfior erat, 
hemifphaeria invicem comprimit. 

III. Si machinas Magdeburgicas aere vacuae , 
& firmiter adhaerentis hemifphasrium inferius B 
difco Machinae Pneumaticae alligetur , fuperius 
vero unco Z t fub recipiente fufpendatur , 
- ifi&i 5 ) 

Aere e recipiente edudo , facile diredione 
ZT hemifphaerium fuperius A attolletur, quum 
exigua refiftcmia ab inferiori feparetur. 

At fi hemifphasria in vacuo feparata iterum 
in vacuo fimul jungantur jape virgae mobilis T 
^ Z aere iterum in recipiens admifio , prifiina 
hemiTphasriis adhaefio /efiituitur : quum enim 
globi cavitas aere ferme vacua fit quo tempore 
hemifphasria conjunguntur ; aer recipiens ingref- 
lus, necinZglobum admifius totam vim fuam ede- 
rit in hemifphaeriis invicem comprimendis , ut 
antea. 



Liquorum nfcenfus in vacuo, 

701. EXPERIMENTUM I. Recipienti ma- 
chinae pnuematicas fubjice fcyphum'M N aqua 
plenum , cui immerge longum tubum cylindri- 
cum vitreum AB in B apertum , in A her- 
metice claulum, & aquae , cui aliquantum im- 
mergitur, perpendicularem, (Jit. 12) 

I. Antequam vacuum fiat, aer tubo AB in- 
clufus non erumpit: aer fiquidem tubo exterior 
aquae fuperficiem premens , elafticitati aeris tubo 
inclufi aequali vi refiftit . Aqua in tubum B A 
non afcendit ; adio enim aeris externi , quae 

N 3 illam 
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illam attollere nititur, ab squali , & oppofita 
aeris tubo inclufi aquam deprimere nitentis vi 
eliditur . Quum interni , & externi aeris vires 
invicem elidantur , earum effedus nullus eft. 

II. Si vacuum in recipiente fiat machina , cu- 
jus antlia aeque, ac recipiens capax fit; in pri - 
ma emboli eductione aer dimidia fui parte ra- 
refadus eft (697). Quare aer in tubo AB con- 
tentus duplo denfior nere recipientis elafticitate 
fua per aquam exitum fibi facit a & fefe cum 
reliquo recipientis aere ad aequilibrium ftatuit ; 
ita ut fi tubi capacitas refpettu recipientis , 8 c 
antiis veluti nulla fit, aer in tubo AB reli» 
quus dimidiam tantum fuam denfitatem jam ha*, 
bere debet , 

III. Si modo machinae epiftomium aperiatur 
aer exterior recipiens ingreditur quin tubus B 
A ingredi poifit , cujus orificium aquae immer- 
fum eft ; at intra tubum aqus columnam BR 
attollit dimidium hunc tubum replentem r qua- 
re locum ab aere io tubo reli&um squale omni- 
no aqu$ volumen occupat; aer vero nfJiqtiusR 
A fuam primam denfitatem in tubo recuperat 
(latina ac aer ambiens prefiionem fuam in aquam, 
libere exercet. - 

IV. Si/ recipientis aer ad quartam" primigeniae 
denfitatis partem rarefiat , aer quoque tubi A B 
eodem modo rarefit : rarefa&ione vero in aere 
recipientis ceflante , attollitur in tubo A B co- 
lumna aqua? BS tres quartas partes (u£ capaci- 
tatis replens. 

70». COROLLARIUM. Ab hoc experimen- 
to fequitur, volumen aqua? quod intubo attoU 
litur , efie aeri inde extrafto prorfus squale . 
Quantitas ergo aqus in tubo exaltata rarefa- 
dlionera aeris, cujus locum occupat, metiri po- 
teft : & reciproce, columna: aques BR depref- 
fio aeris augmentum in rubo dimetietur . Hic 
fupponimus , tubum A B minus triginta , aut 
triginta duobus pedibus altum efle . • 



703. 



Aeris Theoria. 295 

703. EXPERIMENTUM II. ( fig. ii ) . Sit 
A B tubus vitreus non capillaris quadraginta , 
auc quinquaginta pedes altus affieri affixus mo- 
re barometrorum , in A claufus , in B apertus . 
Hic ad horizontem aliquantum inclinatus aqua 
repleatur p^r orificium B ; deinde verticaliter 
in vafe MN aqua pleno ftatuatur . Tunc aqua 
in tubo contenta ad altitudinem 40, aut 50 pe- 
dum non fuftinebitur; fed in fubie&um vas de- 
fcendct donec altitudinem obtineat pedum durri^ 
taxat triginta duorum inR fupra fuperficiemM 
N. Tunc defcendere ceffiabit: ibi perfeverabit , 
alternis tantum exiguis viciffitudinibus . InjRA 
nec aqua erit, fi nec aer. 

Si tubus ifte pro aqua mercurio plenus effiet , 
Sc vafi mercurio pleno immerfus: columna mer- 
curii BV ad duos tantum pedes , & dimidium 
fupra fuperficiem MN fuftineretur^ fuperius ve- 
ro ii^ens vacuujnVA relinqueret, ubi nec aer 
effiet, nec mercurius. 

Apparet, tubum AB vel vitreum effie poffie, 
vel ferreum , vel alterius Aateriae .qua J ifcumque . 
Ad experimenti facilitatem e lamina ferrea fta- 
mno obdu&a fieri poteft diametro unius, aut al- 
terius pollicis, aut alia quavis. Tubi hujus ori- 
ficium B, quaecuinque ejus figura fit, perpendi- 
culariter puteo , vel ftagno quovis 4mmerfum 
obturetur. Tunc tubus ufque in A aqua replea- 
tur; pofiea orificium A hermetice claudatur, & 
orificium B aperiatur. Aqua tunc defcendet,& 
fuftinebitur in R ad pedes ferme 32 fupra fta- 
gni fuperficiem; quod innotefcet, tubuin in R 
findendo , & rimae aliquot pollices longae vi- 
tream laminam agglutinando . Pari modo appa- 
rebit mercurium fuftineri in V ad duos ferme 
pedes cum dimidio fupra mercurii fiagnantis fu- 
perficiem . 

EXPLICATIO. Columna aquea in R fufti- 
netur ad pedes ferme 32 fupra fiagnantis aquae 
fuperficiem; preffiio enim aeris externi hujus a. 

- N 4 q”C 3 s 
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queae columnas gravitati asquivalet. Aer exter- 
nus in Aagni M N fuperficiem gravitans aeque 
v nititur a fi in R afcendere, ac columna aquea 
nitatur ab R in B defcendere : vires duae has 
aequales , & oppofitae perpetuo eliduntur , & 
aequilibrium perfeverat . Columna aquea R B 
attolli nequit , quin majorem maflam , adeo- 
que majorem vim motricem acquirat, quam ae- 
rea columna oppofita, quae cedere debet donec 
ad aequalitatem deveniatur. Hinc aquas defcen- 
fus in tubo A R ad triginta duos ufque pedes 
fupra fuperficiem MN, ubi columnarum aqueae. 
St aereae prefliones oppofitas omnino aequales 
funt . 

II. Mercurius multo infra aquam in eodem 
tubo V, ad duos fcilicet pedes , & dimidium 
fuftinetur fupra jftagnantem mercurium M N : 
quum enim hic fit aqua multo denfior, minore 
elevatione indiget , ut '•vi aqua*m , & fe ipfum 
elevanti asquilibretur ; preflioni fcilicet columnae 
aereae in fuperficiem M N gra vitantis. Mercu- 
rius, aequali volumini , quaterdecuplam aquae * 
maflam habet : debet ergo ejus columna efle 
quaterdecies brevior columna aquea, ut eidem 
preflioni asquilibretur. Hinc magis aqua mercu- 
rius defcendit. 

704. COROLLARIUM. Ab hoc experimen- 
to fequitur , liquores ad quamvis altitudinem 
in vacuo non fufiineri i fed ad illam dumtaxat 
fupra liquorem ftagnantem t qua requiritur , ut 
eorum maffa cum colarpna aerea oppofita *- 
quilibretur . Diverfa ergo eorum efle debet al- 
titudo pro diverfa liquorum denfitate , minor in 
denfioribus, major in minus denfis: in ratione 
inverfa denfltatum . 

Quo tempore adhuc afcenfus liquorum in va- 
cuo horrori vacui tribuebatur, multum Gali- 
laeus miratus eft * horrorem hunc in natura li- 
mites obtinere: hos pro liquorum diverfa denfi- 
tate diverfos efle : in tubo .50 , aut 60 pedes 

alto 
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alto aqua pleno horrorem vacui aquam non fu- 
ftinere nifi ad pedes 32 ; vacuum vero fuperius 
pedum 20, aut 30 naturam non horrere: in eo- 
dena tubo ab horrore vacui mercurium ad pe- 
des duos & dimidium tantum attolli; nec fu- 
perius vacuum pedum quadraginta , aut quin- 
quaginta, quidquam in natura efficere. Obfer- 
vatio hasc certior cffeda fabulofam caufam pro- 
fligavit, & veram afcenfus liquorum in vacuo 
caufam detexit. Aeris preffio liquores attollere 
debuit ad altitudines , quae e flent in ratione 
inverfa denfitatum ; nunquam vero ad altitudi- 
nem ea majorem , quam quo a gravitate > & 
elafticitate efferri pofiunt, 

Syringa . 

705. DESCRIPTIO. Sit syringa vitrea ABC 
embolo D munita ejus capacitatem accurate 
implens ( Hg. 23.). 

I. Si aquas fyringa verticaliter immergatur , 
nihil aqifas, aut ferme nihil in illam intrat: 
aer enim interior A B ( fi inter embolum & 
fyringas extremum quid aeris remanet ) , fua 
elafticitate aeris externi prefiioni aquam introdu- 
cere nitentis rcfiftic. Quum aeris hujus preffio, 
& illius refiftentia vires fint oppofitae, & ae- 
quales, earum effedus nullus eft : & aqua a 
nulla vi fyringam ingredi foHicitatur, 

II. Si dum aquae fyringa immerfa eft embo- 
lus a D in A trahatur, fyringam ingreditur a- 
quae votamen omnino aequafe fpatio vacuo ab 
embolo relido , qui a D in A pergens totum 
aerem D A ante fe propellit. Preffio quippe 
aeris externi cogit aerem internum DB ab edu- 
dione emboli dilatatum ad priftinamdenfitatetn 
redire; quod obtinere nequit , nifi fyringa, 
aquas fuperficiem premens , aqaas volumen at- 
tollat aequale fpatio ab embolo percurfo dum a 
D i» A tranfit ( 702). 
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III. Etfi aeris volumen ile inter embolum , & 
aquam , (i edu&a extra aquam fyringa embolus 
violenter ab A in D impellatur , celeriter a- 
qua per orificium C exiliet, etfi embolus aquam 
non attingat; aer enim inter embolum, & a- 
quam condenfatus multo majori elafiicitate pol- 
iet , quam externus (691); & aquam cogit 
erumpere per orificium C, fruftra aere externo 
obfifiente in c , qui minore vi pollet, donec 
conftans externi aeris vis decrefcentem interni 
aeris vim adaequet. 

Barometrum . 

706. DESCRIPTIO. Sit tubus vitreusGMH 
tres ferme pedes altus, diametro linearum dua- 
rum, vel trium, in H dumtaxat apertus. Per 
orificium H puriflimo mercurio repleatur tubus 
M G illum apte inclinando , ut mercurii gra- 
vitas totum aerem expellat . Tubus bic deinde 
verticalis ftatuatur. Infirumentum hoc erit.V- 
rometrum a, Torricellio Galilaei difcipulo inven- 
tum anno 1 643 (F/£. 21). 

EXPLICATIO. I. Mercurius a G in A de- 
fcendet fpatio quodam GA, quod mercurio ,, 
& aere vacuum remanebit, Mercurius per boc 
fpatium defcettdens in globum N H labetur , 
qui mercurio plenus efife debet ufque ad DNt 
fuam majorem diametrum. Si mercurius fupia 
N afiurgeret,. excedens ^auferendus efi ; fi illuc 
non pertingeret, qui deeft addendus efiet . Supet- 
ficies DN puo&um eft, a qtro incipit columnae 
DA menfura; pa-rs DM nonconfideratur , DM 
fiquidem cum NM asquilibratur. 

II. Mercurii columna A D in media fu a- al- 
titudine Paridis alta eft pollices vigintifeptem 
cum dimidio fupra lineam DN . Quaenam vis 
columnam DA ad hanc altitudinem fuftinet » 
unde ejus gravitas continenter illam defcendere 
follicitat ? Evidenseft, viinbanc, quae columnas 
i ' rocr- 
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mercurii aequilibratur, & ejus defcenfum impe- 
dit , aliam efte non pofte, nifi aeris columnam, 
quas in mercurii fuperficiem N gravitat, & in 
tubum ingredi nititur diredione HMG vi iili 
aequali , qua columna mercurii defcendere niti- 
tur diredione A MH. Evidens eft, aeris colu- 
mnam , quse columnas mercurii aquilibratur 
asqualem huic columnas mercurii gravitatem ha- 
bere; evidens ergo eft , aerem efte gravem. 

III. Columna mercurii non eandem femper 
altitudinem obtinebit: illa fucceflive ab A in 
B, a B in C defcendet,'ut deinde a C in B, 
& a B in A iterum afcendat, ut aerea colu- 
mna fecum aequilibrata magis, minufque gravis 
erit, &elaftica. Columna mercurii A D defcen- 
dit quum preflio aeris in fuperficiem N minor 
eft , attollitur , quum haec preflio major fit : 
quare adio , feu gravitas columnae mercurii fem- 
per preflioni , feu readioni oppofitac columnae 
aereas aequaliseft . Altitudo media D B columnas 
mercurii eftParifiis pollicum viginti feptemcum 
dimidio , paulo minor eft Vefuntione, paulo 
major Maftilias, & Dunikerkae ad maris fuper- 
ficiem. 

IV. Si hoc barometrnm ad varias montis al- 
titudines fucceflive deferatur ( etfi tunc tempo- 
ris nulla in aere mutatio fit , de qua re alio 
barometro ad montis radices relido certiores 
fieri poffumus ); videbimus mercurii columnam 
D‘A femper breviorem fieri , quo magis afcen- 
demus . Ratio hujus eft , quia columna aerea 
columnas mercurii aequilibrata brevior fit, adeo- 
que minus gravis , & elaftica in montis fum- 
mitate, quam ad radices. 

* V. Si idem barometrum recipienti machinae 
pneumaticae includatur (F/g.ao.), & antlia 9E- 
que capax fit, ac recipiens in N hcrmeticeclau- 
fflm; p»Ji primam tmboli eduEfitnem aer in re- 
cipiente contentus dimidiam fuam denfitatem, 
amiferit (697); adeoque dimidiam preflicnem 
.tc-; N 6 quam 
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quam in columnam mercurii in tubo fufpenfam 
exercebat ; quare columna mercurii a dimidia 
fua altitudine defcendet, ab A in B ; puta a 
pollicibus 28 ad 14 . Jpo/l alteram emboli edit- 
Silonem aer recipientis dimidiam reliquam den- 
fitatem, Sc preffionem amiferit: quare columna 
mercurii a dimidia adhuc altitudine defcendet, 
a B in F> a pollicibus 14 ad 7 . Poft tertiam 
emboli eduSilonem aer recipientis adhuc dimidiam 
denfitatem amittens reliquae preilionis dimidium 
amittet, & mercurius a dimidia adhuc altitu» 
dine defcendet, a feptem pollicibusad tres cum 
dimidio. Res haec certa, Sc facile obfervanda 
ulli ne amplius dubitationi locum dare poteft, 
de caufa mercurium in tubo aere vacuo fufti- 
nente ? Juxta Nolletum machina pneumatica 
affabre elaborata mercurium revocat „ad lineam 
unicam fupra mercurii ftagnancis fuperficiem 
CD, ut ipfe expertus eft . At vix aeri exter- 
no datur aditus in recipiens , .mercurius celeri- 
ter in tubum aflurgir, Sc ad priftinam altitu- 
dinem fiftitur. (F/g. 20. ). 

%VI. Si aer in recipiente C D M N non rare- 
fiat, fed condenfetur, mercurius in tubo MA 
attollitur elevatione aeris denfitati proportiona- 
li . Exempli gratia, fit tubus vacuus MA 120 
pollices altus; Sc recipiens CDM ita difeo af- 
fixus fit , ut aer in illo condenfandas illud fe* 
parare nequeat: mercurius ex aeris externi pref- 
fione in tubo vacuo ad pollices ferme 28 fufti- 
nebitur . Ope antlias pneumaticae in recipiens 
CDM immittatur aeris quantitas jam i» illo 
inclufi aequalis; mercurius in tubo ad duplam 
altitudinem, pollices nempe 56 attollstur . Si 
recipientis aer quadruplo denfior fiat, ad qua- 
druplam altitudinem, pollices nempe n», mer- 
curius attolletur fupra fuperficiem CD. Ergo 
'aeris elafticitas e fi caufa mercurium fuftinens; 
ergo vis elafticitatis aeris eft ejus denfitati pro* 
/ portionalis, 

707. 
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707. NOTA I. Si barometrum GMH herme- 
tice claudatur in H quum columna mercurii 
ufque ad A elevata eft; mercurii columna DA 
femper ad eandem altitudinem fuftinebitur , po- 
fito eodem caloris, & frigoris gradu : five in 
fummos montes deferatur , five in recipiente 
•aere vacuo machinae pneumaticae cullocetur . 

£ Fig. 21 ). 

Ratio hujus eft, quia exiguum aeris volumen 
N H mercurii fupcrficiem urgens eandem per- 
petuo rea&idnem fetvat, quam tunc obtinebat 
quum orificium H claufum fuit. Aer hic inclu- 
fus non amplius mercurium premit ex athmof- 
phaerae gravitate, cui non communicat; fed ex 
rea&ione, qua pollebat quum a tota athmof- v 
phaerica columna premebatur, quum communi- 
catio fublata fuit. Ab hoc experimento duo fe- 
queutia corollaria defcendunt. 

70U. COROLLARIUM I. Aer proprio ponde- 
re comprimitur , & huc comprejjione rtaftioncm 
obtinet totius aerea columna , a quis comprimi- 
tur a&ioni , ftu gravitati aqualem. ( Fig. 20) ' 

DEMONSTRATIO. Antequam orificium H 
«lauderecur, aer inter H, &N interceptus tan- 
tum ab impofitis columnis aereis premebatur ; 

- quarum gravitas aequalis eft gravitati columnae 
mercurii DA, cui aequilibrabantur. 

Claufo orificio H , aer N adhuc eidem mer- 
curii columnae D A aequilibratur ; eamque ad 
eandem prorfus altitudinem luftinet non ratio- 
ne fuae gravitatis, quas veluti nulla eft, fed fo- 
la rea&ione fua , quae aequalis efle debet gravi- 
tati columnae aereae , a qua comprimebatur ; 
eundem quippe efFeduro parit, fufpenfionem fci- 
licet mercurii , qui ab A in H delcenderet, 
nifi aer N A perpetuo fuae gravitatis actioni op- 
poneretur. Q.JE. D. \r 
709. COROLLARIUM II. Atris tlaflicitas 
mten/itate , diuturnitate perfefla efl . ( Fig. 

/ c- , v*. , 

, «\ -,i . DE- 
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DEMONSTRATIO. In barometro hermeti- 
ce claufo in H exiguum aeris volumen N H 
pod annos decem, aut viginti in eadem aeris 
temperie eundem femper effe&um parit, eandem 
fcilicet mercurii DA elevationem: ergo aeris 
eladiritas perfe&a eft , Sc perfeverans, Sc cau- 
lae illam producenti accurate proportionata . 

Quum barometrum claufum in aere calidiore 
fiftitur, mercurius fupra A attollitur; volumen 
quippe aeris HN, Sc volumen mercurii NMA 
dilatantur; Sc aeris elafticitas calore augetur . 
Quum barometrum in aere frigidiore fiftitur , 

. mercurius infra A defeendit : frigore fiquidem 
aer, Sc mercurius cohdenfantur , & ambo ad 
minus fpatium , minufque volumen redigun- 
tur . 

Aeris elafticitas a plerorumque corporum e- 
lafticitate diverfa ed, quorum reaftio nec per- 
feveranter diuturna cd , nec caufae producenti 
perfere aequalis. Exempli gratia, virga querna 
incurvata nunquam partes fuas omnes in prifti- 
num redituit, ablata caufa illam incurvante . Si 
virga haec eadem diutius incurvata detineatur , 
intima ejus eladicitas pridinam figuram illi am- 
plius non redituit; incurvata perfeverat , etfi 
caufa curvaturae non amplius fit applicata : qua; 
enim intime virgae hujus eladicitatemelBciebant 
aut mutata funt , aut alio abierunt. Contra 
vero aer moleculis confiat , quae femper , Sc 
immutabiliter pridinam figuram, quam appetunt, 
recuperare nituntur . 

7 jo. NOTA II, Barometrum ( * ) accurate 

aeris 
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(*) ETYMOLOGI^ . Barometrum , gravitatis 
ureris menfura\ a Actpti , pondus ,* [Ai'rpcv , 
faenfura - Mt+turN columna pondus indicat ro* 
lumn& aerea diametro fibi aqualis, totam 
athmofpbara aritudinem habentis . 
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aeris externi, cui in H communicat, mutatio- 
nes gravitatis, aut elalKcrcatis indicat. Mercu- 
rius enim D A magis mjnufque attollitur pro - 
majori , aut minori aeris externi gravitate, aut 
eladicitate. (F/£. 21.). 

Non tamen asque accurate tempeftatum vicif- 
fitudines magis minufque proximas, aut remo- 
tas indicat. Pluribus annis barometrum in Del. 
phlnatu, & in Burgundias comitatu fedulo ob. 
fervavimus; & aliquando maximam elevationem 
pluvio caelo, aut plicias proximo deprehendi, 
mus; faepius minimam altitudinem cselo fudo , 
aut ifii proximam; mediam altitudinem perheb- 
domadas, & menfes integros caelo asque fudo, 
ac pluvio. Obfervavimus quoque vulgaria baro- 
metra, quas per vicos vili pretio venditantur, 
aeque apta efle ad ternpeftatis vices indicandas, 
ac exquifitiflime ; illa enim etfi uon eandem 
padim altitudinem obtineant , proportionaliter 
tamen, ut ifta, afcendunt, & delcendunt pro 
vicibus, quas athmofphaera ipf* patitur in gra. 
vitate, Sc elafticitare. Utraque , nullo alio in. 
dicio a caeli afpe&u , aut aliunde habito, ita 
temporum vices indicant, ut parum iis fidere 
poflimus, vere praefertim , Sc autumno. 

Foks °eom/>rej/eonis , 

7 11. DESCRIPTIO. Sit vas ABGH herme- 
tice claufum , Sc aqu;t plenum ad datam altitu- 
dinem R . Vafi huic aptetur antlia N D fora, 
men habens inX ad aerem externum admitten- 
dum: & valvula infifteus elaflerio R , ut aer 
ab antlia X D in vas tranfeat ( Fig. 24)., • t 

I. Quum embolus N ab N in D defcendet, 
aerem in antlia X D contentum comprimet* 
Aer hic violenter compreflus readtooem nanci- 
( ce tue vi comprimenti aequalem (691); & co- 
get elafterium R illi cedere, &valvulam attol- 
lere, quam occludebat, atque vas iugred.i linet* 

Quum 



Digitized by Google 




304 Aeris Thestla . 

Quum aer vas ingreflus eft, elafterium R ite. 
rum valvulam occludit , nec aerem ingreftum 
egjredi finit. 

II. Quum embolus iterum a D inN afcende- 
rit, ner exterior in antliam vacuam irruet XD 
per foramen X ; & embolus faepius per antliam 
X D afcendens , & defcendens in vas coget 
magnam aeris condenfati copiam, quas exire non 
poterit . 

III. Si tunc aperiatur epiftomium F, aqua 
R M in vafe contenta, & ab aere condenfato 
in fuperficie prefiTa violenter a K erumpit; aer 
quippe vi introdudus, & accumulatus» & odu- 
plo, aut decuplo denfior aere externo vim eia- 
fticam habet fuae denfitati proportionalem ; efa- 
fticitas vero aquas fuperficiem premens violen- 
tum illi motum indit , quo contra gravitatem 
attolli cogitur , & per lumen M C exilire; 
donec aer internus, & condenfatus aquam ex- 
pellendo dilatationem acquirat, qua aeri exter- 
no in C 'sequilibretur. 

• 

Ealllftz pneumatica , 

712. DESCRIPTIO . In fiftuia bellica vis im. 
pellens eft pulveris pyrii accenfiexplofio (334); 
in ballifta pneumatica vis impellens eft explofio 
aeris comprefli . Variis modis machina haec con- 
ftrui poteftrnos hic eam explicabimus, quae faci- 
lior incelledu nobis videtur. Inftrumentum, 
quaecumque ejus conftrudio fit, tres praecipuas 
partes continet, fiftulam D, cavitatem NBA 
hermetice claufam , & antliam prementem R E . 
( Fig. a 8 ) . 

I. Fifiula C D in C, & D aperta fiftulis 
■bellicis vulgaribus perfimilisefti, Illi immittitur 
globus M, & cochleis fulturae N A affigitur , 
& ab ea, ut lubet feparatur . Parces hae duae 
invicem fejunda; funt. 

II. Fultura NA ex aurichalcho eft , aut ex 

>. . alia 
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alia tjjateria folida , vacua, & valde capax i 
aerem ipfa admittit , & continet , qui in illa 
violenter comprimitur machinamento illi fimi* 
li , quod in fonte compreffionis expofuimus . 
Cavitas ABNexiguam habet valvulam », quas 
interius aperiri poteft, & exadiffime clauditur 
ab clafterio rm aut valvulam, aut virgam illi 
adnexam premente. Aer in cavitate AN com- 
prefius, claufa valvula»», erumpere nequit; il- 
la aperta ope cochleae internae B d y aer inter*, 
nus vehementer condenlatus magna vi a cavita- 
te in fiflulam C D jrruit , & per hanc globum 
M propellit vi fuae denfitati proportionali . 

III. Antlia premens R E eft cylindrus vacuus 
utrinque apertus ad aerem in cavitate N A 
embolo R comprimendum inftitutus . Cochlea 
cylindrus hic in parte E fulturas NA, fublata 
fiftula C D , affigitur. 

Tunc embolo P fupra foramen R afeendente, 
aer exterior cavitatem RE antliae replet; em- 
bolo delcendente ab R in E aer interceptus 
violenter comprimitur. Hic valvulam * urget, 
aperit, & cavitatem N A ingreditur. Embolo 
fupra foramem R redeunteaer in cavitate com- 
prefius per valvulam» egredi nequit, quas tunc 
accuratiffime claufa eft; quum vero embolus ite- 
rum ab R in E defeendit , iterum aerem 
in R E ingreflum comprimit, valvulam n fua 
readione aperire cogit , & cavitatem N A in- 
gredi , in qua aer jam condenfatus minus illo 
denius eft, quem tunc embolus comprimit. Ite- 
ratis compreffionibus embolus P magnam aeris 
condenfati copiam in cavitatem N A ingerit. 

IV. Valvula » ab elafterio rm claufa, in- 
terius ope rotas dentatse B aperiri poteft. Ro- 
ta haec cavitati inclnfa eft ; illi tamen motus 
quilibet exterius indi poteft ope cylindri ma- 
nubrio inftrudi interius rotam fi attingentis , 
& circa axem fuum verfatilis in fuis cylindri- 
cis foraminibus corio inundo munitis interius, 

& ex- 
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& exterius, nullo aeri aditu aperto. Cylindrus 
hic interius in rotam dentatam delinens dire- 
dione B F converfus uno ex fuis dentibus in- 
currit in virgam m n valvulas adhaerentem : 
tunc valvula aperitur , & iterum clauditur fta- 
tim ac virga a dente d elabitur. Aer in cavi- 
tate condenfatus hoc temporis intervallo erum- 
pit, & globum M propellit , qui ad viginti * 
aut triginta pafius afierem abiegnum pertundet. 

Peritus artifex facile balliftas huic elanerium 
exterius affiget, quo exiguus , at celer motus 
rotas B imprimatur, quale jn bellicis fi Q u Iis ef- 
fe (olet; quod relaxatum efficiet, ut aer in ca- 
vitate condenfatus fubita explofione erumpat in 
fifiulam CD, quin totus abeat. 

7 * 3 * NOTA. Quantumvis perfede elaborata 
fit ballifta pneumatica, numqaam vim fiftulse 
bellicae affequetur: hoc tamen habet, quo fo- 
cietati noxia efle poteft , quod fcilicct nullo 
flrepitu plures Icthiferos idus efficere poffit . 
Aer in cavitate N A violenter comprefifus mi- 
nima ex parte in prima explofione erumpit.* ad- 
huc fatis condenfatus perfeverat, ut plures fuc- 
ceffivas explofiones facere poffit, quas fncceffive 
magis , magifque Ianguefcunt ; propterea quia 
vis aeris elafiica cavitati inclufi magis, magifque 
minuitur, quo major aeris hujus copia erum- 
pit. Quum aer inclufus aeris externi denfita- 
tem tantum obtinet, in globum M agere defi- 
nit; vis enim elafiica acris interni ab aequali, 
& oppofita aeris externi elafticitate eliditur, a 
quo globus M tanta vi repellitur diredioneDM, 
quanta ab interno propellitur diredione MD. 

Ut vis aeris in antlia, aut cavitate NA 
compreffi dignofcatur , aeris externi viribus com- 
paranda eft . Aer exterior fuo folo pondere com- 
prefius elafticitatem habet, qua aquam in va- 
cuo ad pedes 31 celeriter attollit. [Quum aeris 
vis crefcat in ratione denfitatis, hic aer decies, 
aut duodecies magis compre/Tus in cavitate NA 

vim 
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vim habebit expanfivam decies , aut duodecies 
majorem: hinc vehemens impulfus globo JM im- 
preflus, cui aer exterior relidendam facit tan- 
tum dedes , aut duodecies minorem pro ratio- 
ne fu 33 denfitatis decies , aut duodecies minore 
aeris interni denfkate. Itaque globus M impel- 
litur diredione M D velocitate ilii aequali, 
quam ipfi imprimeret vis novies , aut undecies 
illa major, quae fatis celeriter aqueam colum- 
nam attollit in vacuo ad pedes triginta duos . 

Juxta Papinum aer athmofphasricus vacuum 
ingrediens ea velocitate fertur, qua uno fecun- 
do percurreret pedes 1305 , duplo fciJicet illa 
majore, qua globus e majore tormento bellico 
ad moenia diruenda projcitur * Aer athmofphac- 
rico decies denfior e uem velocitate tantum mo- 
tus, at mada decuplus, mobile in quod incur- 
rit, impellere debet vi decies majore; decuplam 
fiquidem vim motricem habet * 

Antlia. 

Antlia funt machinae hydraulicae aquam ad 
diverfas altitudines in vitae ufus attollentes. 
Aliae adfpirantes funt, aliae prementes , aliae 
adfpirantes fimul , & prementet . Breviter ea- 
rum conftrudionem, artificium, & ufum expli- 
cabimus. 



Antlia adfpirantes , 

714. DESCRIPTIO. (.Fig. 25).. Sit ingens 
cylindrus vacuus ABG interius perpolitus, e- 
jufdemque ubique diametri qua parte embolus 
metallicus M moveri debet ; ita ut aer inter 
illum, Sc cylindrum penetrare nequeat . In cy- 
lindri hujus extremitate, quae aquas immerge- 
tur, fit valvula V , quae luperius aquae iropul- 
fu aperiri poffit , & deinde iuo pondere exade 
claudatur. Embolus M in tota axis longitudi- 
ne 
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ne amplo foramine pertufu* fit, fupra quod val- 
vula (ita fit, quae aqua impulfu attolli poffit, 
Sc deinde proprio fuo pondere claudatur accu- 
ratiffime. Erit hsec antlia adfpirans , cujus ma- 
chinamentum pbyficum eft hujufmodi. 

I. Defcendat embolus metallicus M fuo pon* 
dere ad antlias fundum ufque ad aquae fuperfi- 
ciem: inter embolum , Sc aquam nullum erit . 
vacuum . 

II. Embolus a potentia P attollatur ab V in 
M, pedem ferme fupra aquas fuperficiem . In- 
ter V , & M fiet vacuum, & preflio aeris ex- 
terni , quas aquam attollere poteft ad pedes tri- 
ginta duos in vacuo (704 > illam facile , Sc 
cito pedem unum attolle", cogens valvulam V 
elevari , & illi aditum concedere in antliam VM . 

III. Quum potentia P, quas embolum extu- 
lit in M, non amplius agit, embolus M aequa- 
li aquae volumine multo gravior fuae gravitatis 
excefiii delcendere nitetur in V . Quum valvu- 
la V & proprio, Sc emboli, & aquae incum* 
bentis pondere claudatur, dum defcendit , aqua, 
quam premit , fupra ipfum attollitur per ejus 
foramen N.- quum vero embolus in V perve- 
nit , tota aquea columna pedem alta fupra 
ipfum eft, *. .'.r 

IV. Quum Iterum embolus afcendit pedem 
unum ab V in M, ante fe aquam, quam ge- 
flat, propellit: novum vacuum efficit pedem 
altum inter V , Sc M , quod cito ab aqua re- 
pletur, quam preffio aeris externi per valvulam 
V impellit. 

V. Quum potentia P adhuc agere ceftat , em- 
bolus exceftu fuae gravitatis adhuc ab M in V 
defcendit; Sc nova columna aquea embolum M 
inter, Sc valvulam V intercepta fibi per fora- 
men , & valvulam N viam aperit fupra embo- 
lum, Sc fe in fpatio NA collocat. 

VI. Embolus iterato afcendens, Sc defcendens 
fupra fe aqueam columnam attollit, quas inCD 

ef- 
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effluet ad quamvis datam altitudinem , quam- 
diu potentia P embolum agitabit. ( Antlia , 
agit (juttfi Jugendo ^ adfpirando aerem , tende 
enafcitur vacuum ) . 

.VII. Quamvis embolus M viginti , aut tri- 
ginta pedes fupra aquae fuperficiem locatus eflet, 
aquam adhuc eodem modo attoileret. Ponamus 
embolum ad fcedes 28 fupra aquae fuperficiem 
BG filum ab M in H moveri, & ab H inM* 
Quum embolus ab M in H defeendit , aerem 
inter M , & V pofitum comprimit i hic vero 
compreflus fua elafticitate valvulam N recludit, 

& fupra embolum tranfit. Quum deinde embo- 
lus ab H in M afeendit, aerem fupra claufara 
valvulam N fitum ante fe propellit, Sc aerem 
embolo, Sc valvulae V interceptum rarefacit « 
Aerea columna MV rarefada minorem vim ha- 
bet , quamaer externus denfioraquae fuperficiem 
premens. Ad aequilibrium reflicuendum aer ex- 
terior fuae prefiionis exceflu aquam in antliam * 
impellit per valvulam V volumine ajquali aeris 
volumini per valvulam N egredientis ; Sc hoc 
quoties embolus ab M in H defeendit (702), 

Aqua ergo fuccelfive in antlia V M attolle- 
tur, donec ad embolum M perveniat . Tunc 
embolus intra columnam aqueam defeendens ef- 
ficiet, ut ipfa per foramen N fupra illum afeen- 
dat. At fi altitudo V M triginta duobus pedi- 
bus major etfet , columna aquea nunquam ad 
embolum pertingeret; prefliofiquidem aeris ex- 
terni ultra pedes triginta duos aquam attollere 
nequit (704). 

VIII. Nulla eft neceffitas, antliam adfpiran- 
tem totam interius perpolitam elle , Sc cylin- 
dricam , ut eft fpatium MH, in quo embolus 
movetur. Supra hoc, Sc infra cujufcumque ma- 
teriae , Sc figurae efle poteft . 

IX. Vidimus , liquores gravitare in ratione 
compofita bafium , Sc altitudinum, quascumque 
vafis illos continentis capacitas fit (628). Si 

ergo 
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ergo embolus M ita latus fit, ut aquse colum- 
na, cujus ipfe bafis eft, decem libras ponderet 
in fingulis pedibus, & tubus N A cujufcumque 
figuras, & capacitatis altus fit pedes triginta , 
pondus gravitans in embolum M, & in poten- 
tiam P erit librarum 300, quod eft produdum 
30 in 10. Nihil itaque potentia iuvatur ardio- 
re tubo fupra embolum ; at plurfmum proderit 
lkad opportunam altitudinem embolus fupra a» 
qu& ftagnantis fuperficiem BG collocetur. 

Antii a prementet, 

715. DESCRIPTIO . Sit A B C D F A tubus, 
quo aqua alicujus Huminis in urbem devehenda 
fit fupra fluminis libellam fitam; ER recepta- 
culum perpetuo fluminis , aut fontis alicujus 
aqua plenum, quae per lumen E D in tubi ca- 
vitatem DFBD ingredi poteft ; MNO P rota 
a fluminis aqua tmpulfa. Erit haec antlia pre- 
mens. ( Fig . 48). . 

f. Quum rota convertetur diredione M N , 
attollet embolum G R D in F . Aqua inter 
embolum G, & valvulam S inclufa nequit per 
lumen D, quod embolus afeendens claudit, ef- 
fugere; impelletur ergo in tubum S A, & val- 
vulam S aperiet, 

II. Quum embolus fuo pondere ab F in D 
recidit, in antlia fit vacuum FBD, quod aqua 
ftatim per lumen D replet ; quum vero embo- 
lus iterum a rota attollitur, aquam hanc pre- 
mens cogit in tubum S A afeendere, unde di- 
labi nequit; valvula enimS clauditur ftatim ac 
aqua inferior non amplius furfum truditur. 

Facile intelliges innumeris modis antlias pre- 
mentes conftrui pofle. Unicum exemplum fatis 
eft ad harum machinarum artificium dignolcen- 
dum , 



Ani - 
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Antlia ndfpir antes , & prementes. 

716. DESCRIPTIO , Sit cylindrus cavus 
ABVN , embolus non pertufus M, valvula V, 
tubus CD; altera valvula C, quae aperiatur 
dire&ione CD. Erit haec antlia aifpirans , & 
fremens . ( Pig. 31 ). 

I. Quum.embolus ab V in JM afcendit, val- 
vula C proprio pondere clauditur .* valvula V 
aquae impulfu aperitur , quam aeris externi 
preflio attollit in vacuum V M (704). 

II. Quum embolus ab M in V defcendit, 
valvula V clauditur; altera valvula C aperi- 
tur, & aqua M V a potentia P prefla aflurgit 
in tubum CD, & in F exilit . Si tubus C D 
fit ex corio flexili, aqua, quam proijcit vi vi- 
ribus prementibus proportionali, quaquaverfum 
dirigi poterit, 

III. Si antliae huic adfpiranti , & prementi 
alia jungatur fimilis , 6 c paralie/a , habebitur 
antlia duplex, quas aquam quo libuerit conti- 
nenter proijciet ( Fig. 30.). 

Duplici ve&e, cujus hypomochlium N inter 
binas antlias collocabitur, dum alter embolus 
afcendit, alter defcendit; adeoque aqua conti- 
nenter prefla in alterutra antlia A , & B per- 
petuo exibit per alterutrum ex canalibus V,D , 
quorum D eft orificium commune. Antlia haec 
portatilis ad incendia reflinguenda aptiflima efl • 

Sipho , 

717. DESCRIPTIO . Sit SD H tubus vi- 
treus, aut metallicus, aut ex alia materia fo- 
li da : erit hic fipho, (Fig. 29). 

Si breviori crure Ds liquori cuivis immerfo 
aer e longiori crure H ore hauriatur , liquor 
per hpc crus fluet donec crus brevius liquori 
immerfura erit. Hac ratione phiala, dolium , 

aut 
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aut vas aliud quodvis vacuari poterit ; modo 
columna /iquoris attollendi gravitatem columnae 
aerear ejufdem bafis non excedat ( 704). 

EXPLICATIO. Antequam aer per H hau- 
riatur, aqua in fiphonem non capillarem S D 
non attollitur , nifi ad libellam aquae in vafe 
contentas; liquida enim homogenea propria gra- 
vitate in vafis communicantibus libellam affe- 
rant (623). Si c.olumna aerea M S nititur a- 
quam attollere in tubum S D* columna aerea 
K H D aequali nifu vetat me aqua in eundem 
tubum afcendat : vires has duas asquales , & 
oppofitse eliduntur : nec aqua in tubo flat 
nifi ex columnarum aquearum adjacentium 
preffione , 

At quum aer perH hauritur, aqua vafis con- 
tra propriam gravitatem fertur ab S in D i 
preffio quippe aeris externi aquam in vacuo at- 
tollere poteft ad pedes triginta duos. Columna- 
aerea MS totum preffionis luas effedum forti- 
tur, dum columna oppofita KHD, educto ae- 
re ex H, refiftentiam jam nullam opponit. 

Aqua in D elevata a preffione aeris M S 
defcendit in H , & in os incurrit aerem e fi- 
phone haurientis : • poftea pergit perenniter ef- 
fluere: hic vero re ipfa flphonis phaenomenon 

incipit. . - 

I. Columna aerea M S nititur aquam in fi- 
phone contentam deferre directione S D: co- 
lumna aerea K H nititur aquam deferre dire- 
ctione HD. Harum columnarum altitudo com- 
munis eft athmofphaera , quas certe ultra fex 
leucas protenditur, verofimiliter ad quindecim, 
aut fexdecim attollitur ( 743 ‘» brevior ergo 
M S minimum a longiore K N differt: quare 
ad fenfum gravitate , & preffione aequales 

At hae aereas columnas ad fenfum aequales 
contra pondera inaequalia colludantur : columna 
enim M S nititur in breviorem columnam a. 

queam 
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tjueam, minufque gravem S D; dum columna 
aerea KH nititur in longiorem, & graviorem 
columnam aqueam-H D . Columna hsec ergo 
H D fuae gravitatis exceflu majori vi agit in 
columnam aeream K H, quam altera columna 
aquea DS agat in columnam aeream MS. Co- 
lumna aerea KH majori pondere onurta , quam 
MS, cedere ergo debet juxta exceffum prefiio- 
nis, quam perfert, & quae adionis fuae par- 
tem elidit. Debet ergo columna aqUca D H 
gravior columna aquea D S fuae gravitatis ex- 
ceflu defcendere , & continenter per H ef- 
fluere» , ~ 

Quum vero nequeat aqua a D in H efflue- 
re, nifi vacuum relinquat in D , quod i 1 1 ico 
''replebitur; quo momento hoc vacuum fieri ni- 
titur columna aeris MS fua adionc praevalen- 
te cogit aquam illuc alcercdere, & fpatium ab 
aqua per H effluente relidum continenter oc- 
cupare » v 

II. Si duo fiphonis crura D S, D A aeque 
longa eflent, aqua in duplici columna intra fi- 
pbonem fufpenfa remaneret in neutram partem 
defluens: hae fiquidem coltfmnce aqueae S D , 
A D ad D impellerentur a prelfione duarum 
columnarum aequalium, & £ idem pondus fufti- 
nentium, MS, KH. 

Si brevius fiphonis Crus extra aquam eflct , 
hauflo aere in», aeque aqua attraheretur ; preffio 
enim columnae aereas M S integrum effedum 
fuum fortiretur ad aquam attollendam in va- 
cuo S D » . 

Verum ftatim ac aerem haurire ccflares , aqua 
non amplius per n efflueret , imo ab n in D 
iterum afcenderet, & in vas rediret i columna 
aerea fiquidem aquam in n premens diredione 
» D S minus pondus fuftinere deberet , & mi- 
norem adionis fuae partem amitteret , quam co- 
lumna aerea oppofita MS. Columna aerea mi- 
nus gravata pondere aquas in n , quum minorem 
rhyf. Tcm, U. O fuae 
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fuas adionis partem amittat ex refiftenda pon« 
deris , quod perfert, exceflum adionis habet in 
oppofitam aeream columnam , ea mque cedere co- 
git. Aqua fiphoni inciufa a duabus his viribus 
follicitata., quas inaequales efficit quum magis 
in unam, quatn in alteram gravitet , majoris 
vis preffioni cedit , & ab n in D,^ & S ef- 
fluit . 

III. Si fiphonis crus SD fupra aquam fta- 
gnantem triginta duobus pedibus altius effiet , 
fruHra aer ex H exfugeretur ad aquam addu- 
cendam: preffio enim aereae columnae M S a- 
quam in vacuo attollere , & fuftinere nequit 
ultra pedes triginta duos (703). Hinc apparet, 
fiphone aquam ad quamvis altitudinem evehi 
non poffie . 

Quo exterius fiphonis crus DH altero aquae 
immerfo longius eft , eo major eft aquas ex H 
fluxus. Quo enim aquea columna DH longior 
eft , eo majori pollet gravitate, qua aereae co- 
lumna: K H fibi oppofitas, & alterius columnae 
M S plenum effedum infirmantis prefiionem e- 
lidat . Si columna aquea D H efiet triginta 
duos pedes longa , totam columnae aereae K H 
adionem elideret; & columna aerea M S in- 
tegrum fu um effedum in columnam aqueamSD 
fortiretur non (ecus ac fi illam in perfedo va- 
cuo premeret, 

F ont Heronis % 

718. DESCRIPTIO. Sit tubus vitreus , aut 
metallicus A C F vino plenus , in A , & F 
apertus, Sc fubcreo obturamento in C claufus 
( 7 '* 3 *)* . . .. 

I. Si obturamentum C auferatur, vinum hinc 
effluet, praeter globo E , & tubo E F inclutum . 
Obturato iterum foramine C effundatur aqu* 
in A . Hacc fua gravitate aerem globo D in- 
clufura comprimet , qui elafticiute tua premens 
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liquorem globo E inclufum/o»»*?» fallentem vi- 
ni efficiet in F. Ita habebitur fons fupra fca- 
turiginem fuam faliens. 

Jl. Iterum ablato obturamento C aqua tan- 
tum in parte E F remanebit. Effundatur vinum 
in A, obturamento primum oppofito in C. Vi- 
num fua gravitate aerem globi D comprimet » 
qui ubi minima refi flentia eft agens fontem fe- 
lientem aqttA efficiet in F. Ita circulatores vul- 
go ignaro fuadent fe aquam in vinum, & vi- 
ciffim mutare. 



E oli pila . 

719. DESCRIPTIO. Eoi i pii a vas vitreum , 
aut metallicum eft piri forma AB, vel C D: 
ejus vero artificium eft hujufmodi . ( Fig. 22). 

I. Si eolipiia accenfis carbonibus imponatur, 
aer interior calore dilatatur , < 3 c dilatatum per 
exiguum orificium N erumpit : hinc perpetuus 
ventus excitatur in N quamdiu dilatatio per- 
leverat, dire&ione ad extra . 

II. Si deinde eolipiia frigefiat , aer interior 
frigore condenfatur; & acr exterior continen- 
ter per N eoNpilam ingreditur, ut aer interior 
denfior fit , & minus fpatium occupat. Hinc 
oritur perpetuus ventus praecedenti oppofittrs. 

III. Si eolipiiae candentis orificium N frigi- 
dae R immergatur; preflio aeris externi aquam 
in eolipilam impellit; & volumen R C D a- 
quae introeuntis aequaleeft volumini aeris , quem 
dilatatio expulerat (702). 

IV. Quum eolipiia partim aqua plena eft , 
partim aere fi ita carbonibus accenfis impona- 
tur, ut aqua partem ABN occupet; aer dila- 
tatus, & aquae vapor firaul in inferiorem aquam 
agentes, eam magno impetu propellent ad ma- 
gnam altitudinem IVI . Si eolipiia in parte ABN 
Ipiritu vini repleatur, facula orificio N admo- 
ta, habebitur/#»/ faliens igneus N M, qui ad 
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totius fpiritus vini confumptioiiem perfeve* 
rabit . 



Cucurbitula medici. 

720. DESCRIPTIO . Cucurbitula medice, furit 
vafa vitrea, aut figulina AB, BC apta carni- 
bus adhaerere t ( Fig- 27 ) . 

I. Si in hoc vas immittatur ftuppa accenfa , 
aer interior calore admodum dilatatur * Parti 
alicui carneae corporis vas iilud illico applice- 
tur lato fuo orificio: ficuti aer internus cort • 
denfatur calore ceflante, vacuum fit, quod aer 
exterior replere nequit. 

II. Aer carnibus inclufus, quibuS cucurbitu- 

la infidit , fua eladicitate nititur in vacuum 
ferri; carnes attollit, poroS aperit, & fenfim 
in cucurbitulam illabitur in illam fanguinem , 
Sc humores vehens, quibus implicitus erat: at- 
que ifta perfeverant donec aer cucurbitula?, qui 
perpetuo denfior fit, denfitate , & elaflicitate 
evadat aeri in fanguine , humoribus , carnibus 
contento aequalis* v 

hopositio vi. 

721. Aer fluidum e/i , quod frigori condenf 4- 

tur , calore dilatatur , cujus elafiicitatem ignis 
auget , cujus aBio animantium vita , planta- 
rum Vegetationi t flamma confervationi necejfa- 
r ia eft . , ... . 

Propofitionis demonffratio experimentis inni- 
titur, quae exponere pergimus. 

7*2. EXPERIMENTUM I. Sit tubus A B 
in A claufus, in B apertus, in parte SB aqua, 
in S A aere plenus* (Fig. 12)* 

I. Si tubus A S incalefcat, videbimus ab ae- 
re interno AS majus fpatium A R occupari , 
& aquam ab S in R deprimi . Ergo aer calore 
dilatatur . 

II. 
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II. Aer hic ita dilatatus adioni aeris exter- 
ni denfioris , & aquam in S attollere nitentis 
refiftit, Ergo aer calere dilatatus elafiicitatem 
auget ea ratione , qua ejus denfitas minuitur: 
calore illi intimo denfitatem , quam amittit , 
fupplente; quod tertiae propofitioni non adver- 
fatur , in qua oftendimus , aerem elafticitate 
crefcere in ratione denfitatis , poGta eadem 
temperie , 

Ilf. Si tubus AS glacie circumdetur , aer in- 
terior AS minus fpatiutn x A occupabit, ad 
minu9 volumen adigetur, aquam finet altius at- 
tolli ab S in x. Ego aer frigore condenfatur . 

IV. Aer hic Ax ita frigore condenfa tus nul- 
la majore elafticitate pollet fupra aerem exter- 
num magis calidum, magifque dilatatum; ergo 
aer frigore condenfatus denfitate crefcens majo- 
rem elafticltatem non acquirit , ni fi ut aquili - 
bretur claflicitntis augmento , quod atr mtsgis 
calidus , magifque dilatatus a caloris excejfu 
obtinet . 

V. Si aer A S ad priftinam temperiem revo- 
cetur, priftinum volumen AS recuperat. Ergo 
voluminis augmentum, & imminutio a caufis a 
nobis aliatis evidenter procedunt. 

743. PROBLEMA . Aeris dilatationem in 
diverfis caloris gradibus aftimare. ( Fig . il) . 

SOLUTIO. Tubus vitreus AB ferme pedem 
longus, in A ciaufus, in 8 apertus carbonibus 
accenfis imponatur donec incandefcat . Tunc 
forcipe arreptus orificio B in mercurium im- 
mergatur, donec calore admodum imminuto gla- 
cie obtegi poflit, & aeri adhuc in illo conten- 
to ilia dari poflit condenfatio, quae a glacie pro- 
ducitur . 

I. Ab externi aeris preffione mercurius in 
tubo perpendiculari A B attolletur donec duas 
tertias partes capacitatis repleat: at mercurius 
fpatium tantum aere vacuum replet ; & fpatium 
aere vacuum illud eft, quod aer reliquit, quum 
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a dilatatione incandefcentiae , ad glaciei con- 
denfationcm tranfiit. Ergo volumen aeris a ca- 
lore IncandefcentiA dilatati efi ai volumen aeris 
a glaciei frigore condenfati ut 3 ad 1 . 

II. Simili experimento invenies , volumen 
aeris in temperie in qua gelu concreicere inci- 
pit, efie ad volumen aeris ab aqua ebulliente 
dilatati, ut lad 3 'yJk. volumen aeris feptimam 
ferme partem augeri , quuma frigore gelu pro- 
ducere incipiente ad communes aeftatis in no- 
firis regionibus calores tranfit. 

714. NOTA. Portquam fatis demonftraveri- 
inus, aerem comprimi pofie, Sc dilatari , non 
abs re erit perpendere quo ufque illum phy fi- 
ci haftenus condenfaverint, ac dilataverint . 

I. Acr varios condenfationis gradus a pb y fi- 
cis obtinuit pro mediorum diverfitate , quibus 
ad illum condenfandum u fi funt . Boylaeus il- 
lum comprimendo terdecies denfiorem reddidit. 
Hallejus ait , fe illum vidiffe ad volumen fe- 
xagies minus addu&um. Halefius illum tricies, 
dc odlies denfiorem torculari effecit; at aquam 
globo ferreo igniario inclufam in glaciem con- 
vertendo illum adegit ad volumen vicibus 1838 
minus ( *); quare aer ita condenfatus efie de- 
bebat ferme duplo cum quadrante aqua denfior, 
& fpecifice gravior: hoc certiffime demonfirat 
aerem corpus efie ab aqua omnino diverfum;fi 
enim aer efiet tantum aqua rarefa&a , ille noa 
nifi ad aquae denfitatem adduci potuifiet; tunc 
vero cuivis prefiioni obftitifiet vi illi aequali , 
quae in aqua dignofeitur , quam comprimi non 
pofie jam fcimus ( 206 ). 

II. Machina pneumatica aerem in recipiente 
rarefaciens mercurium deprimit ad lineam ufque 
fupra mercurium flagnantem (706). Hinc ita.i 

pro- 
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procedo. Aeris elafticitas, pofita eadem tempe- 
rie , eft femper fuas denfitati proportionalis 
( 691 ) : Ergo aer, qui mercurii columnam ad 
poilices 28 fuftinebat , five ad lineas 336, efle 
debet vicibus 336 illo denfior, qui mercurium 
ad unicam lineam fuftinebat . Ergo machina 
pneumatica aerem recipientis, quum mercurius 
eft lineam unam elevatus, dilatat vicibus 336 
magis , quam antea dilatatus eflet . Verofimile 
quoque eft , aerem recipientis in illo experi- 
mento magis adhuc dilatatum elfe, quam mer- 
curii defcenfus indicet (747), 

Mariottus exiguam aeris bullam in phiala in- 
verfa, Sc ferme aqua plena in machinas pneu- 
maticas recipiente dilatans invenit, aerem ter- 
ra; fuperficiei proximum fe dilatantem fpatium 
occupare pofle 4000 vicibus majus illo, quod 
paftim occupat. 

725- EXPERIMENTUM II. Si recipienti 
machinae pneumaticas includatur feles, aut cu- 
niculus, aut gallus, aut columbus , aut avis 
quaslibet, animalia haec intereunt ferme fimul 
ac aere edu&o vacuum effeftum eft. Si fub eo- 
dem recipiente vas ponatur aqua plenum , cui 
pifces innatent, aere edudto ipfi quoque inte- 
reunt, etfi multo difficilius. Ergo aer anima» 
lium vit& e(t neceff arius . 

EXPLICATIO. Vita animalis a motu cor- 
dis, Sc a fanguinis circulatione potiflimum pen- 
det. Duplex hic motus apreflione, Sc elaftici- 
tate aeris praefertim oritur. < 

I. Aer pulmones ingreflus ibi incalefcit, di- 
latatur, magis elafticus fit volumine , Sc ela- 
ft icit a te au&a fanguinem premite dextero ven- 
triculo egreffum , iliumque cogit ad finiftrum 
ventriculum deferri ( 540. VI. ). Aelio hxc t 
hoc vitas, Sc motus principium in animali de- 
ficit fimul ac aer in pulmonibus non reno- 
vatur . 

II. Aer exterior corporis animalis partes pre- 
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mens venas comprimit, & fanguinis a venis ai 
cor rcgreflum juvat: quo adjumento animal de- 
ftituitur fimul ac aer exterior de more in illud 
agere ceflat . 

III. Certum eft in animalium fanguine , Sc 
humoribus magnam efle aeris fluidi, Sc elaftici 
copiam liquidis hifce commivtam, quorum mo- 
tum, & circulationem fua elafticitate vigentem 
fervat, Ifta ceflant fimul ac animal non amplius 
libere refpirat aerem aptum illum reparare ,qui 
perpetuo diflipatur, Sc circulatione, Sc tranfpi- 
ratione elafticitatem 'amittit. Ceterum aer hic 
interior, Sc animalis corporis partibus omnibus 
diffufus , Sc intermixtus cum aere externo ae- 
quilibrium affedat, cujus preffionem fua elafti- 
citate compenfat ; fi ergo aere externo fubdu- 
do hoc aequilibrium tollatur» aer interior ela- 
fticitate fua violenter dilatari debet, partes tu- 
mefacere, Sc canales quibus coardatur» difrum- 
pere, fanguinem , & humores perturbare, to- 
tam animalem oeconomiam» aqua vita pendet» 
intervertere * 

I&JIV. Animalia aquatica, uti pites , Sc am- 
phibia diutius ceteris aeris defedui refiftunt j 
aquatica enim organicam ftruduram habent , 
quae minorem aeris copiam poftulat , Sc cui 
diu fatis eft exigua illa aeris portio, quae aquae 
admixta eft ( 728 ) . At vero aere deficiente tan- 
dem intereunt ; aer enim in vacuo etiam ab 
aqua fua elafticitate feparatur , nec aqua jam 
quantum fatis eft aeris continet ad fuorum in- 
colarum vitam confervatam. 

V. Quum aer edudus illico in recipiens ite- 
rum admittitur, animal toto corpore mirum in 
modum concutitur . Aer quippe praecipiti im- 
petu animalis corpus pervadens (713) fangui- 
ni , & humoribus lethiferum impulfum impri- 
mit, quo faepius pulmones , venae , Sc arteriae 
difrumpuntur , Sc fanguis extra vafa lacerata 
difpergitur 
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Beftiae cicures languent, & tandem pereunt 
(tabulis inclufas , in quibus aer facile non re- 
novetur ; five quod aerem hauriant-reneficis 
exhalationibus infedum , five quod hic aer , 
ceterum fanus , pulmonibus perpetuo exceptus, 
& emiflus vaporibus imbuatur, qui ejus elafti- 
citatcm enervent ad organorum motum, & ad 
fanguinis, & humorum circulationem necefia- 
riam. Animalia plasraque aquatilia aere reno- 
vato indigent identidem , unde eorum organa 
motum obtinent . Propterea pilees faepius vide- 
mus ab aquis exilire, ut liberius refpirent. In 
pifcina glacie concreta glacies pertundi folet , 
ne pifces aeris defe&u intereant. 

VII. Si verum fit, aliquando in quarundam 
arborum truncis, & in mediis lapidibusanima- 
lia inventa fuifle, uti ferpentes, & bufones , 
qui nulla cum aere externo communicatione vi- 
vere viderentur; probabile eft , illis aerem re- 
novari aliqua via , quas obfervatoris aciem ef- 
flugic ; five fubfiantias folidas , aut liquidas , 
quibus alebantur in illis carceribus illis perpe- 
tuo novum aerem miniftrare , qui in ipfis nu- 
tritione renovaretur ; uti in quibufdam pifcibus 
in fundo maris perpetuo degentibus evenit , 
quibus aqua fola aerem praebet , qui fatis eft 
pro eorum organis, eorumque natura. 

VIII. Organorum analogia inter regnum ani- 
male, & vegetabile fatis indicat, aerem uti 
animantium, ita & vegetantium vitae efie ne- 
ceflarium . Acr fucci nutritii in plantis, ut in 
animalibus motum fervat: citius, & vehemen- 
tius aeris fubdu&io animali corpori lethifera 
eft , cui ingentia aeris receptacula , amplique 
aerei canales infunt , quam vegetabili, in quo 
minores funt ifti canales, & minora receptacu- 
la . At aeris adlio utriufque vitae omnino ne- 
ceflaria eft: & plantas cito languefcere , Sc 
arelcere videmus in locis, ubi aer aut elaftici- 
tate careat, aut libere non renovetur; 
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726. EXPERIMENTUM IU. Recipienti ma- 
chinae pneumaticae candela accenfa includatur : 
ante aerem extra&um fua ipfa flamma collucet; 
dum per gradus aerrarefit, magis, magifquefan- 
guefcit;acre ferme toto exantlato, extinguitur. 

Sub eodem recipiente, aere fubdu&o , pulvis 
pyrius igni fpecuii cauftici expofitus nullo fra- 
gore confumitur , & in denfum fumum exhalat, 
in quo vix exigua apparet flamma csrufea , quas 
elucet ex pefiduo aeris maxime rarefatfli in re- 
cipiente. In vacuo (699) filex chalybe percuf- 
fjs fcintillas ita vividas non emittit, ut in ae- 
. re libero . 

Quum lampas jamdiu in exiguo , Sc claufo 
fpatio accenfa jam jam extingui videtur; fi la- 
terna, aut lampadis receptaculum aperiatur , 
afiurgit flamma , raagifque collucet quum acr 
renovatur . 

Ex his apparet, nerem fixmma. prodnSfieniy & 
c.onferv*tioni effe necejf urium . At quae flammas 
cum aere analogia fit? quid aeriselementum in 
ignis elementum influere polfit? 

EXPLICATIO . Quaecumque ignis natura fir, 
verofimile eft , flammam efle motum vibratio- 
nis maleculis corporis inflammabilis impreffum,. 
quas in fluidum tenuiffimum qiuquaverfus mo- 
tum diflipantur Motus hic vibratorius quaqua- 
verfum in moleculis corporis, quod confumitur, 
fluidi ambientis rea&ionem poftulat, quod ela- 
fiicitate fua permanentem moiecularum , quibus 
fefe infinuat, explofionem fervet , inter quas 
magna vi dilatatur eo gradu ,* quo ignitio ejus 
& volumen, & elaflicitatem auget. Hinc aer 
ad flammam producendam, Sc confervandamne- 
ceflarius . 

I. Aer in machinae pneumaticae recipiente ni- 
mis rarefadus vim, & elafticitatem tantam non 
habet, quanta requiritur, ut fe violenter infi» 
nuet accenfrs candelae, aut alius corporis com- 
buflibilis particulis s ut vi fua elafiica ignem 
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particularum harum accenfarum magna vi re- 
mittat in eas, quae adhuc accendendae funt;ut 
ignem hunc in corpus combuftibile refle&at , 
in quo partes perpetuo dividere debet , fuum 
phlogifticum liberare, aerem fuae Aibff antiae ad- 
mixtum dilatare, Sc aditum aeri huic interno 
aperire, quo violenter e cercare erumpat , & 
particulas Aiae expanfioni refiftentes magna vi 
eje&et , , 

Pulvis pyrius in vacuo nec fragore explodi- 
tur, nec vivida flamma collucet ; aer enim ra« 
refa&ione languidus fatis a&ionem ignis exter- 
ni in pulverem agentis juvare nequit. Lampas 
in exiguo fpa:io claufa vapores exhalat, qui 
ambientis aeris elafticitatem enervant primo , 
tandem deftruunt . Aer hic tunc vi neceflaria 
fpoliatus eft ad imprimendum fubftantias oleoAe 
motum vibrationis, qui particulas accenfas pro- 
pellere debet, & earum ignem ad partes adhuc 
inflammandas refle&ere. 

II. Quocumque modo aer ad flammas excita- 
tionem, Sc confervationem concurrat, five ejus 
caufa fit , five ejus ipfe pars fiat ; certum ta- 
men eft, 

Primo, nullum corpus combuftibile fine aere 
ardere, Sc coufumi polle; Sc eo celerius cor- 
pora accenfa comburi, quo liberius, & violen- 
tius aer agit. 

Deinde corpora combuftibilia , uti lignum , 
diutius in vafis claufis vehementiffimum ignem 
perferre polle, quin comburantur. Quantumvis 
ab externo igne penetretur , illacfa perfeverant 
quamdiu aer exterior cum igne eorum partibus 
integrantibus le non infinuat . Experimentum 
hoc chemicis omnibus notum explicationem a 
nobis traditam de aftione aeris in corpora, qu» 
comburuntur, demonftrare videtur. 
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727. OBSERVATIO. Aer globum terreftrem 
ambiens, aliqua copia in corporibus quoque re- 
peritur, verum duobus modis admodum diverfis,. 
quas diftinguere opportunum eft. 

I. In quibufdam corporibus, & aliquando air 
efl tantum inter eorum partes integrantes loca» 
tus , atque difperfus y quin partibus illis adhae- 
reat, illifque commixtus fit. Hujufmodi eft aer 
inter fpongiae, aut panni incerftitia . Aer hic 
comprimibilis, & dilatabifis, fluidus, Sc ela- 
flicus ab aere, quem refpiramus» nihil differt.. 
Aer hic inter corporis, in quo eft, partes in- 
tegrantes non eft recenfendus; ab eo enim me- 
diis mechanicis feparari poteft, puta corpuscom- 
primendo, aerem illud ambientem rarefaciendo* 
corporis natura non mutata. 

II. In placrifque corporibus praeteraerem ria- 
turalcm eorum interftitiis interjedlum, maxima 
aeris copia eorum fub/lantis, intermixta eft , qui 
lua fluiditate, Sc elafticitate deftitutus ab his 
corporibus ieparari nequit, nifi illa difiolven- 
do , Sc eorum naturam immutando. Aer hic 
ita corporibus intermixtus inter eorum princi- 
pi' 1 primigenia , Sc partes conftituentes recav- 
endus eft ( 7. 180.}. 

propositio vir* 

718. Corpora /olida , & liquida irt eorum in- 
terfiitiis exiguam atris copiam puri , nec tarum 
fartibus intermixti sentinent', pltraque f 'altem 
maximam aeris copiam continent orum fubfianm 
tia intermixti . 

Experimenta duo propofitionem comprobabunt*, 
v EXPERIMENTUM. I. Vafi aqua pleno im- 
mergatur lapis, aut lignum. Vas recipienti ma- 
chinae pneumaticae includatur . Dum embolus 
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defice ndens aerem rarefacit» exiguas aeris bulla? 
a lapide, Sc a ligno erumpunt, Sc per aquain 
tranfeunt. Ex ftatutis principiis facile phaeno- 
menon explicatur. 

Aere e recipiente exhanfto aer lapidis, Sc li- 
gni? poris inclufus dilatatur , & ad pororum o- 
rificia fertur , ubi exitum invenit . Quum fit 
aqua levior , h»c fuse gravitatis cxceflu aerem 
cogit ad fuperficiem attolli . 

Qu utn deinde aer recipienti reftituitur, aeris 
externi prcffio cogit aerem lapidis , aut ligni 
interftitiis iucTufum ad primam denfitatem redi- 
re; < 5 c bifce interlliciis inferit aquas copiam ae- 
ri inde egreffo aequalem (701 1; quare Iapis Sc 
lignum magis madent , quam fimplicr in aquam 
immerfiore maderem* 

II. Va/a vitrea plura recipienti include; ho- 
rum uni lac infunde , alteri cervifram , tertio 
aquam , quarto fpiritum vini ; tum aerem ex- 
rrahe. Videbis cx his liquoribus aeris bullas e- 
rumpentes ad fuperficiem attolli. 

Aqua tepens, & fpiritus vini ebullire viden- 
tur ‘ bullae aeris fiquidem , qu» in his liquori- 
bus dilatantur , in aqua , Sc Ipiritu vini vifci- 
ditate non detinentur; quare cito, & libere ad 
fuperficiem afiurgune ; unde quasdam ebullitio- 
nis imago habetur . 

Lac, Sc cervifia ictumefcunt , aflurgunt , ex- 
tra vas' exuberant ; aer enim in his liquoribus 
dilatatus & eorum vifciditate captivatus illas 
facilius attolit , quam feparet* eofque extravas 
expellit antequam dividere pofilr , Sc fibi inter 
▼ifcidas, Sc adhaerentes molecuias ex itum aperiat ► 

II T- Judicio analogico ( Met. 135) inferri po- 
tefi, cetera corpora /olida, & liquida asque , ac 
ba&enus ufurpata, in eorum interftitiis aliquam 
aeris naturalis copiam continere , fluidi , elafti- 
ci , ipforum fubftanriae »0» immixti * 

Oftendendirm fuperefi , plaeraque corpora na- 
turalia multo majorem aeris copiam eorum fub- 
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flantia; immixti continere, quod eorum princi- 
pium fit, & pars confli tuens. 

729. PROBLEMA . Aeris quantitatem in 
mixto quovis contentam determinare . (fig. 36 ) 

EXPERIMENTUM . Sic amplus tubus vi- 
treus ANDC, cui tubulus lateralis epiftomio 
inunitus adnexus fit, unde aer ore ex B hauri- 
ri poflit. Per drificiumC in globum A immit- 
titur corpus dififolvendum : deinde tubus ADC 
aquas perpendiculariter immergitur , & aer ex 
B educitur donec aqua ad quandam altitudinem 
D attollatur, & fuflineatur. Tandem claufoe- 
piflomio B fpeculo cauflico V in corpus difiol- 
vendum radii folis colleifti diriguntur. 

I. Dum ignis folaris vi corpus A diflolvitur, 
cogitur aqua ex D in C defcendere rea&ione 
aeris A ND, qui femper volumine , & elafii- 
citate augetur donec corpus in globo A penitus 
diflolutum, atque confumptum fit. 

II. Corpore A omnino difldiuco fine omnia 
frigelcere donec eam temperiem obtineant, quam 
ante fpeculi adionein obtinebant . Dum igne 
evolante aer interior condenfatur , aqua ex C 
iterym D verfus afcendit,- quum vero ad aeris 
interni, & externi aequilibrium deventum eft , 
aqua attolli defint , & ad certum pun&um F 
fiftitur. 

III. Aquas quantitatem , quas in (patio D F 
continebatur, metire, a quo aqua expuHa fuit ; 
habebis aeris volumen a combuftibili corpore A 
elapfum in diflolucione . Patet fiquidem, colu- 
mnam aqueam a D in F non fuilfe depulfam , 
nifi quia aer interior tanto volumine audus 
fuit, quantum capit fpatium DF ; novumque 
hunc aerem non nifi a corpore difioluto prove- 
nire potuifie: fi enim haec omnia peregeris nul- 
lo corpore globo A inclufo , columna aquea D 
C poflquam retriguerit ad idem omnino pun- 
dum D revertitur , ad quod antea attolleba- 
nt . Noto volumine D F aquas loco depulfae , 
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( quod facile innotefcit) innotefcet quoque vo- 
lumen aeris, quod in corpore A continebatur . 

IV. Eadem methodo , aut fimilibus , inven- 
tum eft, 

Pollicem cubicum fanguinis porcini continere 
& emittere aeris pollices cubicos triginta tres. 

Pollicem cubicum cornu damar aeris polli- 
ces cubicos continere trecentos triginta quatuor 

Pollicem cubicum ligni querni continere ae- 
ris pollices cubicos ducentos quinquaginta fex*. 

Exiguam pulveris pyrii quantitatem contine- 
re aeris volumen fuo volumine ducenties majus. 

Sulphur , aquam [fortem , & alia quaedam 
corpora combufta non modo aerem non emitte- 
re, imo vero partem aeris contigui abforbere : 
.quare aquea cohimna DC non deprimebatur , 
imo a D in N attollebatur. 

730. COROLLARIUM . Ab hii experimentis 
colligitur , aerem quem refpiramtts admodum ale 
aere corporibus immixto diver/um ejfe , f altem 
modificationibus . 

EXPLICATIO . Aer, quem refpiramus , e- 
videnter fluidus eft , Sc elafticus , ut qui tan- 
tum corporum interftitiis, Sc partibus integran- 
tibus infertus eft , quique ab iis feparari potdt 
machina pneumatica, compreflione,.aliifque mo- 
dis mechanicis , 

Verum aer corporum partibus integrantibus im- 
mixtus, qui ab iis feparari nequit, nili analy- 
fi , diftolutione > eorum naturae mutatione , o- 
mnino fluiditate, &clafticitate carerb videtur. 
Ingens enim acris copia ligno querno immixti 
nullum fluiditatjs indicium praebet in corporis 
hujus partibus divifis, & quantumvis contritis, 
in quibus fixus femper , dc (olidus videtur do- 
nec lignum difiolvatur , Quin fi maxima aeris 
copia fanguini animalium immixti naturali fua 
eJafticitate polleret , ex fumma fua conrjenfa- 
tione magna vi difpellere deberet fluidi partes* 
quibus interpoficus eft , & condenfatus ., 
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Hic aeris ftatus in corporibus , quorum pars 
conftituens eft, femper negotium phyficis faceflivit 
explicare conantibus difcrimen inter aerem , quem 
refpiramus, & illum qui corporibus immixus eft, 

. intercedens . Plura fyftemata excogitarunt , a 
quibus nulla rei luxaflfulfit, quasque referre fu- 
pervacaneum eft. Quidquid fit, certum eft, 

I. Aerem fubftantiis corpora componentibus 
immixtum , puta oleo, & ligno * in hoc mix- 
tionis fiatu .communi fua fluiditate, & elaftici- 
tate carere; ut modo ofiendiraus. 

II. Hunc fluiditatis, & elafticitatis defe&um 
tolli , quum corpus comburitur, aut quovis mo- 
do diflolvitur .♦ quod indicare videtur , aerem 
etiam commixtum principium illud fervare , quo 
fluidus fit , & elafticus ; atque hoc principium 
in commixtionis fiatu a vi fuperante impeditum 
ceflante obftaculo, priftinas vires recuperare. 

III. Aerem hunc , qui in quercu , in cornu 
damas , in plurimis corporibus fixus » & foli- 
dus videtur , etiam in fiatu commixtionis pri- 
migeniam naturam fervare pofle: ficuti aqua na- 
turam non mutat, quod in glaciem, aut in va- 
pores convertatur.’ in quibus ftatibus eadem non 
amplius efie videtur. 

IV. Totum volumen materias fluidas , quod * 
corpore combufto , & difioluto educitur C 7*9 ) 
non efie cenAmdum fubrtantiam tantum aeream, 
fed mixtionem quandam aeris, & altorum cor- 
porum heterogeneorum ab igne attenuatorum , 
& fluiditate donatorum , in quibus tamen pars 
praecipua eft verus aer a corpore elapfus * & com- 
buftione a retinaculis folutus , qtiibus detine* 
batur . 

V. Novas perpetuo innatura commixtiones fie- 
ri . Terra, Sc aqua in fubftantias animales, ve- 
getabiles , fofliles convertuntur , hae fubftantias 
iterum difiblutione terra , Sc aqua fiunt. Aer 
pari metamorphofi in plura corpoja convertitur, 
eorumque fit pars conftitueas, uti terra , aqua, 
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& ignis . Hinc varia illa aeris quantitas , quse ‘ 
a corporibus educitur, in quibus ejus affinitas 
fubftantiis corpora conftituentibus ejus molecu- 
fas alligat , elaflicitatem impedit , volumen in 
immenfum minuit ; donec ignis aftio compofi- 
tum deftruens ejus vincula difiolvat* affinitatem 
tollat , libertati priftinae , ac propriae naturae 
reftituat. 

Hinc intelliges, vere, & aefta te y quibus an- 
ni tempeftatibus innumera nova mixta natura 
efficit, ab horum productione miram aeris quan- 
titatem abforberi debere ; autumno vero, &hye- 
me, quum pleraque ex his mixtis putrefactione 
difiolvantur , ingens ab illis aeris volumen e- 
rumpcre debere , quod «ieris terram ambientis 
malTam augebit. 

Intelliges quoque, alimenta in flomacho , Sc 
inteflinis difloluta ingens in vifceribus aeris vo- 
lumen edere debere. Aeris hujus pars chylo 
commifcetur, fanguini, humoribus, carnibus , 
partibus omnibus animalibus: pars alia fua ela- 
flicitate crafliorem ciborum partem expellit; & 
aliquando corpus cruciat , in quo alimentorum 
diffolutio, Sc nova commixtio nec firaul , nec 
apte fiunt. 



Aqua in i>aporei exaltat » . 

731. EXPERIMENTUM. Sit globus vitreus 
D in tubulum vitreum DE definens, in E tan» 
tum apertum . ( fig. iz ) 

Capta capacitatis D E menfura infundatur in 
D exigua aquae quantitas, quae fic pars tantum 
quater decies miliefima illius, quam totum vas 
caperet . Deinde globus D carbonibus accenfis 
imponatur , Sc lente convertatur tubum D E 
ferme horizonti parallelum detinendo ; donec 
exigua aquae quantitas in vapores converfa to- 
tam repleat capacitatem DE, Tunc orificium 
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E vafi aqua pleno M N immergatur tubo D E 
fupra aquam perpendiculariter ftatuto. 

EFFECTUS. Aqua in tubo ED attolletur, 
& tubum, ac globum ipfum replebit nullo va- 
cuo relido. Hinc {equitur •* 

I. Aquam in vapores verfam aerem expellere , 
ejufque locum occup*re\ nihil enim aeris rema- 
net in vafe , in quo aqua in vapores verfa eft. 

II. Aquam in vapores verfam volumen acqui- 
rere quater decies millies majus , quam in fla- 
tu fuo naturali ; exigua enim haec aquae quan- 
titas, quae nonnifi quater decies millefimam ca- 
pacitatis DE partem replebat , illam in vapo- 
res verfa totam occupat. Probat vero aer a to- 
to fpatio DE expulfus , illud ab aqua in va- 
pores verfa occupari ; nec enim poteft aerem 
expellere , nifi ejus fpatium occupet , Sc con- 
flanti ejus preffioni refiftat. 

Iit. Aquam ad priftinum flatum iterum redi- 
re. Frigus vafis MN vitro, Sc aquas in vapo- 
res* verfae communicetur . Statim aqua haec in 
immenfum dilatata ad volumen adducitur qua- 
ter decies millies minus. Vacuum fit in vafe E- 
D; Sc preflio aeris externi illuc impellit aquas 
volumen omnino aequale aeris volumini , quod 
aqua dilatata inde expulerat. (701) _ 

Varia fortafle efle poteft aquae in vapores e- 
xaltatae rarefadio : poterit major calor magis 
vapores dilatare ; hinc fortafle varia oritur nu- 
bium altitudo. Attamen certum eft, rarefadio- 
nem fcmper maximam efle, nec a gradu a no- 
bis ftatuto admodum differre. 

Aeris theoria expofita , nonnulla , quas obji- 
ciuntur , refellenda funt , Sc nonnulla quoque 
hac de re elegantia problemata refolvenda . 

Oppofita diluuntur 

732. OBJECTIO I. Si aer corpus eflet per fe 
grave, ejus gravitas vitreum machinae pneuma- 
ticae 
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ticai recipiens difFringereJdebeiet.. Sit enim ejus 
bafis pedi quadrato aequalis . Quum preflio co- 
lumnas aerem preflionem columna? aquesc ejuf- 
dem bafis, & triginta duos pedes altse adaequet, 
recipiens hoc pondus fuftinet pedum aquae cu- 
bicorum 32, five librarum 2240: quod fane pon- 
dus fatis , fuperque eft ad vitrearum partium 
mutuam adhaefionem fuperandam. 

RESPONSIO. Ita certa eft aeris gravitas , 
ut illa aquas, marmoris, aliorumque terrefirium 
corporum certa eft (687): Solum itaque phae- 
nomena nonnulla explicanda funt, a quibus non- 
nulli de hac veritate dubitandi occafionem ar- 
ripiunt. ( fig. 19 ) 

I. Recipiens Boy lacum fornicis in morem con- 
flatum eft , quem in pun&is omnibus externis 
fluidum ambiens aeque premit: atqui haec preflio 
fornicem non disjicit, imo roborat . Quum in- 
tima recipientis fuperficies fit extima minor , 
partes omnes illud componentes confiderandae 
funt veluti totidem cunei quorum acies intus 
fit , bafis extra . Porro hi cunei cedere neque- 
unt preflioni ubique uniformi, ni(i quum cono- 
rum bafis fieret aciei aequalis, quod repugnat . 
Ceterum recipiens hoc ab aquae columna tri- 
ginta , 'aut quadraginta pedes alta non diffrin- 
getur: quare ergo a columna aerea aeque, aut 
minus gravi diffringetur? 

II. Facile eft oftendere, recipiens vitreum fi- 
gura fua ferme fphaerica , ac cylindrica aeris 
preflioni refiftere quum vacuum fit. Si enimdi- 
fco imponatur vas aliqua parte planum , aere 
extra&o magno impetu diffringitur, nifi admo- 
dum craflum fit . Preflio quippe aeris quaqua- 
verfum non eandem ubique refiftentiam invenit, 
quum in fuperficie plana partes ad motum ten- 
dunt, quin invicem fufteneentur. 

733 * OBJECTIO II. Si aer ita premit , & 
gravitat, ut afferimus, ab athmofphasre preffio- 
ne opprimi deberemus: aerearum, columnarum 

pref- 
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preffio nos nec ambulare, nec aerem infpirare, 
& expirare fmeret ; eandemque in nobis fenfa- 
tionem pareret , quam experimur quum vires 
oppofitae membra noftra comprimunt; quae o- 
mnia experientiae contraria funt . 

RESPONSIO. Nullum ex his effe&ibus pa- 
rere debet aeris preflio, & gravitas, ut fingil- 
iatim oftendemus. 

I. Aer pondere nos opprimere non debet . Po- 
namus!enim columnam aeream capiti noftro, at- 
que humeris infiftentem #lfe pedem longam, di- 
midium latam ; haec -gravitate aequali columnae 
aqueae ejufdem bafis , Sc altae pedes 3 1 ponde- 
rabit libras 1120 (732): atqui a tali pondere 
non opprimemur, imo nec defatigabimur,. 

Nos aeri immerfi , ut pifces aquas, non ma- 
gis ab aere , quam pifces ab aqua defatigari de- 
bemus . A&io columnae fuperioris ab ipferioris 
aequali', Sc oppofita rea&ioneeliditur . Quantum 
ab aerea columna capiti , Sc humeris infiftente 
premimur , tantundem columna aerea furfum 
reagens in pedes , Sc crura nititur nos furfum 
trudere. Vires hae aequales, & oppofitae elidun- 
tur : ad terrae centrum nos .promoti vi aequali 
libris 11 20 J, furfum repulft vi aequali libris 
11 ao , gravitate tantum corporis noftri depri- 
mimur , quam facile mufculi , Sc nervi perfe- 
runt. 

Adde , quod in aere nobis infiftente non mo- 
do graviores, imo aliquanto leviores evadimus. 
Quum enim juxta leges hydroftaticae folida flui- 
dis immerfa tantum fui ponderis amittant, quan- 
tum cft pondus aequalis voluminis fluidi (637); 
nos aeri immerfi pondus amittimus , quod ha- 
bet volumen aeris corpori noftro aequale. Qua- 
re fi corpus noftrum tres materiae pedes cubicos 
habeat, tantum ponderis amittit , quantum pen- 
dunt tres aeris pedes cubici , fcilicet uncias qua- 
tuor , Sc ultra. ( 644) 

II. Aer nebis motum non interdicet . Quum 

enim 
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fenim aeris preffio fiat quaquaverfum , quantum 
aer nos anterius premit ne progrediamur» tan- 
tumdem aer poflerius premens progrefiTum ju- 
vat ; idem de aliis motibus dicamus . Quare in 
aere ambiente fola in nobis a£tio mufculorum, 
nervorum, fibrarum exercetur» 

III. Aer noxia, prejjione nos afficere non debet. 
Aer quippe interior, qui in pulmonibus conti- 
nenter renovatur , qui in Aomacho efl , in in- 
teftinis , in corporis interftitiis omnibus , qui 
per fanguinem , & humores Circuit (728), fua 
rea&ione aeri externo aequilibratur . Duplex 
haec oppofita preffio non modo animali machi- 
nae non nocet, imo vero ejus confervationem , 
& foliditatem juvat . Firmiores illa partes ef- 
ficit majorem illarum conta&um , 8c adhaefio- 
nem efficiendo, fanguinis, & humorum canales 
toarcht, quo eo velocius fluida haec moventur, 
juxta fluidorum leges per arfliores tubos de- 
currentium. Nos majore hilaritate, virium ro- 
bore , agilitate pollere experimur, quum aer 
magis elafticusefl, magifque premit! . Quare haec 
aeris prefiio pobis non nocet, imo favet. 

IV. Aer id nobis perpetuae fuae prefjionis/#»- 
f ationem parere non debet; Juxta enim leges x 
Deo flatu tas fenfatio quaevis alicujus obje&i 
novam in aliquo organo mutationem, atque af- 
fedlionem poftulac. Ne itaque miremur nos ae- 
ris prefiionem non fentire , cui ab incunabilis 
perpetuo afluevimus, quaeque conflans, & uni- 
formis femper eodem modo in nos agit, neque 
novam ullam in fenfus organis modificationem 
parit . 

Quunj exigua vis infolita aliqqid ex organis 
noftris afficit , puta quum pluma manum mihi 
leniter vellicat, fenfationem experior levi huiic 
preflioni analogam; in manus meae fibris fiqui- 
dem infuetus tremor excitatur , qui in anima 
fpiritualem fenfationem oriri facit caufae hujus 
organici tremoris proportionatam . Quum multo 
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majori vi, quam quas plumae fit , manum meam 
aer premit , fenfationem non habeo huic aeris 
preflioni analogam ; hascenim preflio, quam per- 
petuo ab ipfis incunabulis experior femper ean- 
dem , & ejufdem naturas , novam manui meae im- 
preflionem non efficit, neque novam modificatio- ' 
nem , qua anima affici poffit . Imo vero, fi vel 
unico infiante preflio hasc habitualis aeris ceflaret 
anima fenfationem haberet huic preffionis defe- 
&ui analogam; organa enim mea ex hoc pref- 
fionis defe&u novum flatum obtinerent ; unde in 
anima intima fenfatio oriretur organi corporei 
fenfationi analoga. (Met. 176 , 192 ) 

734. OBJECTIO III. Si mercurius in barc- 
metro ab aeris preflione fuftineretur , magis 
attolli deberet quum aer gravior eft , minus , 
quum minus gravis eft: hoc tamen experientiae 
adverfatur . Tempore enim nebulofo, aut pluvio 
quum aer vaporibus abundat , quibus ejus pondus 
augeri debet, mercurius ddccndit ; quum vero, 
folutis in pluviam vaporibus , caelum fudum 
bonam fui ponderis partem amifit , mercurius 
iterum attollitur . Ergo fufpenfio mercurii in 
barometro aeiis diverfo ponderi non eft analo- 
ga ; ergo hujus fufpenfionis caufa non eft aeris 
gravitas ; ergo neque aeris reidio, quae femper 
eft ejus gravitati proportionalis . 

RESPONSIO . Optime experimentis demon T 
ftratum eft , fufpenfionem mercurii in barometro 
ab aeris preflione fieri: columnae enim mercur.i 
altitudo crefcit, aut minuitur pro aeris refiften- 
tis denfitate au&a, aut imminuta (706): quid- 
quid ergo contra veritatem hanc demonftratam 
objicitur, inane habendum eft. Verumtamen 0- 
ftendamus barometri variationes aeris illi aequi- 
librati variationibus , quibus mercurius varias 
altitudines DA,DB, DC obtinet , conciliari 
pofie . 

I. Quum caelo nebulofo , aut pluvio aer va- 
poribus , & exhalationibus abundat, demonftra- 

tum 
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tum ne eft columnas aereas graviores efle ? Ne- 
quaqyam: vapores enim , & exhalationes;, etfi 
natura graves , locum in athmofphasra capien- 
tes aequale aeris volumen depellunt ( 7si ). Er- 
go columnae aereae in mercurium gravitantes 
tantum aeris amittunt, quantum aquae, & alio- 
rum corporum heterogeneorum acquirunt, 

II. Neque dixeris , vapores hos, hafque ex- 
halationes gravitantes aeris nudam , cui fefe 
infinuant amplificantes novam addere columnis 
aereis altitudinem , eifquc totam fuam gravita- 
tem relinquere propria horum corporum gravi- 
tate audiam , Columnae fiquidem aereae vapori- 
bus , & exhalationibus tumidae , quae juxta le- 
ges hydroflaticas fuis diverfis Uratis ad diverfas 
altitudines aequilibrium affedant ( 652 ) ncn mo- 
do montis inltar non congeruntur fupra vapo- 
rum, & exhalationum regionem, imo in propin- 
quarum provinciarum columnas aereas refluere 
debent, ut illis aequilibrentur . Exempli gratia 
columna; aereae a vaporibus, & exhalationibus 
tumefadlae in Burgundiae comitatu caelo nebu- 
lofo , in minus altas columnas aereas refluere 
debent Alfatiae, aut proximae alicui regioni im- 
minentes , ubi tunc caelum fudum erit . Hinc 
major mercurii altitudo in Alfatia ; tunc enim 
ibi mercurius aequilibratur columnis aereis al- * 
tioribus, gravioribus, magis elafticis, quam an- 
tea eflent. 

III. Tempore pluvio mercurius in Burgundiae 
comitatu depreflior efle debet : columna aerea 
fiquidem ( * ) majorem gravitatem ad fenfum 
non habet , minorem elafticitatem ad fenfum 

ha- 



( *) Hic in autographo legimus ’■ columna haec 
mercurii ; ^««0? certe columna aerea legendum 
fit. Errorem hunc xypogrnpho tribuemus , Inter- 
eres. 
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habet, quam<*l° ludo. Ratio eft, quia vapo- 
res , & exhalationes aeri immixtae eandem ha* 
bent gravitatem, non eandem clafticitatem quam 
aer ab illis loco depulfus. Columna aerea mer- 
^rio infiftens Tuo pondere moleculis mercurio ■ 
contiguis eJaflicitatem indit aeris mercurio infi- 
ftentis denfitati proportionalem^ quum vero aer 
hic compreflus, & in mercurium reagens vapo- 
ribus, & exhalationibus non aeque elafticis im- 
mixtus fit, partem elafticitacis fuse amittere de- 
bet quantitati partium aerearum ab extraneis 
corporibus loco pulfarum proportionalem (73»), 
Hinc minor molCcularum aerearum rea&io fua 
elafticitate in mercurium agentium : hinc minor 
mercurii altitudo, qui eo minus attolli debet , 
quo vis illum attollens infirmior eft. 

IV. Certum eft , a ventis, a procellis, a fri* 
gore, a calore magnas in columnis aereis eorum 
confli&u condenfatis, dilatatis, alternarim ele- 
vatis , Sc deprefiis variationes oriri debere , 
Hinc plurimae variationes in caufa mercurium 
iu barometris fufpendente , etfi eadem femper 
re ipfa fit , aeris nempe gravitas, &efaftiritas. 
In procella barometrum aitiffimum efle poteft : 
venti enim oppoliti poftltnt ingens aeris con- 
denfati volumen in barometri regionem conge- 
rere . In alia procella mercurius admodum de- 
prefliis erit, five quod aer minus purus fit; fi- 
ve quod venti ab imo furfum perflantes partem 
preftionis columnarum aerearum elident ; atque 
ita de varietatibus aliis pluribus . 

735. OBJEGTlO IV. Mirum phsenomenon 
hac aetate dete&um aeris theoriam evertere » 
auc faltem dubiam reddere videtur . Phaenome- 
non , feu mavis experimentum eft hujufmodi , 

( h' *9 ) ' 

Sit barometrum AMr ad fexaginta'pollices 
altum aere exafte vacuum, Sc ab A in r mer- 
curio plenum , in r hermetice claufum . Hoc 
recipienti machinae pneumaticae includatur , Sc 
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aere exantlato } in ipfo vacuo (699 ) aperiatur 
barometrum in r leniter , & nulla barometri , 
^uc recipientis fuccuffione. 

EFFECTUS . Barometrum AM r poftquam 
in r apertum fuic mercurio plenum perfeverat ; 
modo tubus non agitetur, nec quidpiam aeris in 
A fit tubum inter, & mercurium. Si enim vel 
minima in A iit aeris bullula , vel fi tubus A 
M vel minimum fuccutiatur , mercurius ab A 
in r defcendit, & ferme ad libellam in tubo , 
&. in globo componitur . His ,pofiris procedo . 
Quum mercurius ad 60 pollices fupra orificium 
r fufpenfus manet, neque a gravitate, neque ab 
elafticitate aeris fuftinetur: -nihil enim , aut fer- 
me nihil aeris recipienti CND ineft; quareer- 
go mercurius aeri communicans ab ejus gravi- 
tate, aut e*afticitate fufpendatur ? 

RESPONSIO . Summos phy ficos torfit phae- 
nomeni hujus explicatio ; nec eorum ftudia 
quid omnino fuadens badenus protulerunt . 
Quas magis rationi confona videntur afferemus; 
atque oftendemus , quaecumque phaenomeni caufa 
fit , ah illo theoriam noftram non infirmari. 

EXPLICATIO I; Mairanus duplicem aeris fpe- 
ciem admittit, erajftorem ,qui vitri poros permeare 
nequit ; tenuiorem , qui permeat .In hachypothefi. 

I. Craffioris aeris preffio mercurium in baro- 
metro fuftinec in aere aperto ad pollices 28 ; 
craffior enim aer in fuperiori tubi parte noneft 
qui externi aeris adior.em elidat. 

II. Tenuioris aeris preflfio ipfa quoque in mer- 
curium agens illum aitius attolleret, fi a tenu- 
ioris quoque aeris in tubo fupra mercurium e- 
xiftentis readione non elideretur. 

III. Barometro in machina pneumatica collo- 
cato , quum aer crajjior educitur defcendit mer- 
curius pro hujus aeris rarefadione ; & tenuior 
poros vitri permeans, & aeri tenuiori recipien- 
tis & externo quoque aequilibratus vacuum a mer- 
curio defcendente relidum occupat. { 

Ibyf, Tom, IU P IV- 
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IV. Quum tubus eft mercurio exa$e plenus , 
vitro mercurius adhaeret > poros occludit , tenu- 
iorem aerem ingredi vetat. Quum fupra mercu- 
riiim nullus tunc fit aer tenuior , qui in tenu- 
iorem recipientis aerem reagere pofftc ; preflio 
aeris hujus recipienti ipclufi totam fitam vim 
exerit, Sc mercurium ad <0 pollices fuftentat. 

V. At fihic tubus fuccutiatur, columna mer- 
curii» quam fuccuiTio agitat » i vitro fejungi- 
tur, defeendit, Sc cum mercurio in globo fta- 
gnante ad libellam componitur; arrenim tenu- 
ior poros permeat , quos mercurius non amplius 
occludit» & fupra mercurium reagens inferioris 
mercurium fuftinentis aefione elidit.- 

Ita phamomenon explicatm phyficus ifle fura- 
mus . At explicatio licet ingeniofa , pluribus 
difficultatibus obnoxia videtur. Satis ne ex hoc 
phaenomeno, cui explicando adhibetur , proba- 
tum eft, aerem hunc tenuiorem exiftere? poteft 
ne hic cum magno vacuo ab immortali Neuro- 
no in aere demonftrato conciliari? Qui fit , ut 
tenuis hic aer , qui tam facile minimos vitri 
vel denfilfimi poros permeat , nullum per mer- 
curii poros acceflum habeat , quem frigus , ca- 
jor, vapor ele&ricus pervadunt? Ac. 

EXPLICATIO II. Phyfici nonnulli putant 
hanc mercurii fufpenfionem ad 60 pollices ha- 
beri ex mercurii f & vitri affinitate , a qua mer- 
curii gravitas eliditur quum ubique vitro con- 
jun&us eft. At ad hoc, inquiunt, mercurii co- 
lumna exilis admodum fit oportet ; nec tubus 
fuccutiendus eft; ceterum vi gravitatis aifinitati 
praevalente , mercurius labitur primo aliqua ex 
parte, deinde totus. • 

CONCLUSIO . Quascumque fit duplex hasc 
explicatio , pacet , ex generali axiomate , qua 
in phinomeno certa / unt ab incertis non infirma- 
ri. Certum eft primo, communis mercurii fuU 
penfionis ad pollices 18 caufam efife aeris gra - 
vitatem\ & elafiicitatem (706). Cerrum eft. 

Idein- 



ijgitized by Google 




. ' Aeris Theoria . 339 

deinde , infuetam fufpenfionem objedlam a cau- 
fa ab his diverfa provenire , quas etfi, ignota , 
non proinde illas dubias efficit , quas certis ex- 
peri 'mentis comprobantur . Ceterum , probabile 
eft a mercurii vitro adhaefione phaenomenon ori- 
ri ex affinitate amborum corporum, quam for- 
ta/Te juvat preffio aeris illo fubtilioris , quem 
machina pneumatica excludit. Non ergo ex al- 
lato phaenomeno aeris theoria a nobis ftatuta 
«vertitur. 



'Problemata f ohenda , 

^3 6. PROBLEMA I* Gravitatis rationem in- 
Per aerem , aquam invenire. (Jig.%6) 

SOLUTIO. I. In accurata lance globum vi- 
treum ACBD aere plenum asquilibra cum pon- 
dere oppofito (687) ; aerem e globo educito , 
iliumque iterum appende : globus hic aere va- 
cuus non amplius priftino ponderi asquilibra- 
bitur . Pondus addendum ad asquilibrium redi- 
mendum erit pondus aeris machina extradli. 

II. Globi hujus aere vacui orificium A aquas 
ab aere diligenter purgata; immerge, Sc epifto- 
mium A aperti. Preffio aeris externi in globum 
impellet aquas volumen aeris extradli volumini 
prorfus aquale (702) . Globum bifanci iterum 
appende, & pondus adde oppofitae lanci quan- 
tum fatis ad asquilibrium. Pondus hoc additum 
erit pondus aqua 'voluminis aeris , cujus jim poh- 
dus inventum ell, volumini aqualis . 

III. Pondera hsec inventa invicem comparen- 
tur , aeris fcilicet edudli , & voluminis aquas 
fubftituti * Eorum ratio erit ratio ponderis in- 
ter aerem, aquam. Hujufmodi experimentis 
inventa eft’ fpecifica aeris, & aquas gravitas ut 
1 ad 800. 

-Quum experimenta haec fpecie quidem fim- 
pliciffima, re ipfa difficillima lummam diligen- 
tiam poftulent , 8 c praeterea aqua , & aer ma- 
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gnas mutationes fubeant fi ve adiverfa dilatatio** 
ne , & cmuienfatione , five a corporibus hete- 
fogeneis illis admixtis ; ne miremur varietates 
io experimentis hac de re in diverfis regioni- 
bus , diverfilque temporibus pera&is inveniri • 
Ex diverfis rationibus affignatis mediam noscum . 
Nolleto aflumpfimus, fcilicet i ad 800. 

737. PROB FMA II. Totius athmofphtra 
terram ambientis gravitatem proxime invenire,. 

SOLUTIO . Pofita fuperficiei terreftris am- 
plitudine fatis nota; & pofita, penfatis penfan- 
dis, eadem quae Parifiis fupra maris fuperficiem 
ejus ubique elevatione ; ac mediam columnarum 
omnium aorearum gravitatem eam efie , quae 
Parifiis aquam in vacuo fuftinet ad pedes 32 ; 
problema hoc folvi poteft ; modo in illo ma- 
thematica praecifio non requiratur. 

I. Columna aerea columnae aqueae ejufdemba- 
fis , & 32 pedes altae asquiiibratur: nota ergo 
hac aquea columna , aequalis aereae pondus in- 
notefcit, quum in ambabus idem fit. (703) 

II. Sit aquea columna bafi pedis unius qua- 
drati , alta psdes 32. Erunt in hac pedes aquae 
32. Quum pes aquae cubicus pendat libras 70 , 
pedes aquae cubici 32 pendent libras 2240. Ergo, 
quaelibet columna aerea bafi pedis quadrati pen- 
det libras 2240. 

III. Ergo tot in athmofphxra funt columnae 
pendentes libras 2240, quot in fuperficie noftri 
orbis pedes quadrati, nempe ferme 4, 838 , 052 , 
829 , 484 » 160 ( 496 ) . Dudis his ergo in 2240 
habebitur pondus totius athjnofphaerae , librarum 
fciliceti ferme, 10, 837, 238,338 , 042,518 , 400. 

Si in natura datur aer ilio tenuior , quemob- 
fervamus, condcnfamus, ut lubet rarefacimus ; 
hic aut ad fenfum non gravi tat , aut ejus gra- 
▼itas cura craflioris gravitate confufa eft. 



hlon* 



Digitized by Googl 




341 



Aeris Theoria • 

Montium altitudo» 

7)8. OBSERVATIO. Nemo ignorat, cete- 
ris paribus, eo magis columnam mercurii bre- 
viari , quo ad majorem altitudinem barometrum 
collocatur. Exempli gratia , (i in eodem concla-. 
vi duo fint barometra eandem omnino mercuri 1 
altitudinem indicantia, & horum unum in fum* 
mam turrim, aut rupem deferatur ad unde“ 
cim, aut duodecim hexapedarum perpendicula- 
rem altitudinem, videbimus linea una barome- 
trum fupeiius d^preflius efle inferiore ( fig, 21). 

At ad quam altitudinem attolli debet baro- 
metrumi ut mercurius fucceffive lineam unam 
deprimatur? Hac de re obfervationes variis in 
locis , variifque temporibus pera&ae non coh- 
fentiunt. 

I. Pavimentum aulae regiae fpeculae Parifien- 
fis fcrme hexapedas 46. attollitur fupra maris 
fuperficiem Brivatibus (*;; & in barometro in„— - 

" • ■ hac 



(* ) NOTA.I. Juxta Cbappe pavimentum fpe- 
cule, regit Par i fi en fis attollitur hexapedas 45, 
pedes 3, pollices 5 fupra mare Brivatibus : adde 
his altitudinem , ad quam pajfim inferior mer- 
curii in barometro / uper facies locatur , memora - 
tas 46 hexapedas habebis . In hac aula juxta 
eundem auSlorem mercurius in barometro depref - 
fior eft lineis 4^+*T, quam Brivatibus . Iter in 
< Siberiam, Chappe; tomo ll. pag. 444. fr 406. 

II. Juxta Nollet um hic eadem aula attollitur 
fupra Oceanum hexapedas 46, fr fupra mediter- 
raneum 43 , Mercurius ibi quatuor ferme lineis 
deprejfior eft , quam in barometro ad oceani fu- 
perficiem i five maxima , five media attendatur 
barometri altitudo. Ejus altitudo media i» hae 
aula e fi ferme pollicum 

: p i 
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hac aula fervato mercurius in maxima altitu- 
dine, exempli caufa, quatuor ferme Jineis de- 
preflior eft quam ad. maris fuperficiem Brivati- 
bus > vel Francifcopoii Idem dicas de media 
mercurii altitudine , quae quatuor f^rme lineis 
minor eft in aula fpecuhae quam Brivatibus » 
vel Francifcopoli : faipc colligeretur elevatio he- 
xapedarum undecim cum- dimidia in lingulis de- 
preflionis lineis in mercurio.. 

II. Mons in Alvcrnia Puy de Home nuncupa- 
tus altus eft perpendiculariter hexapedas 400 > 
faltem ubi fequens experimentum habitum fuit * 
In barometris duobus perfe&e aequalibus eadem 
die collocatis altero ad montis radices , altero 
ad verticem mercurius in primo ftetit ad polli- 
ces 26 , & lineas tres, in altero ad pollices 23* 

& li-. 

r -» i ■■■ — 1 ' i— '— i 'i .— ' — in " i ei - 

.... / ir 

211 , Juxta Chappe { eodem epere pag„ 444 ) _ 
Sequane, fuperficies Parifiit ad pontem regium tfi 
hexafefias 2.1 1 pedem 1 , pellices 7 maris fuper- 
ficie Brivatibus elatiori eandem quoque- Sequa- 
ne in media altitudine elevationem tribuunt duo 
C a Jfini fupra maris fuperficiem * Ergo aula fpe- 
cula Sequana ad pontem regium altior efi. hexa - 
pedas ferme 24 *+• k . 

Altitudo media barometrlzd maris fuperficiem 
in Gallia > in Anglia , in Italia , in lndiis y in 
Sinenfi regno r ad promontorium bone fpei , in 
America , ubique terrarum efi pollicum 27, li- 
nearum 10, vel II . Altitudo media ejufdem 
barometri efi pollicum 27, tinearum 6 in aula 
Specula, PXrifienfis ; pollicum 17, linearum 5 in 
vertice montis Teneri fi e ; pollicum 20, linea 1 in 
urbe §luito i pollicum 15, linearum n in lapi- 
deo vertice montis Pichincha in Psruvia{ 1063); 
pollicum 19, <£» linearum ferme % invertict non- 
nullarum alpium , ubi pofiremis his annis cbfer - 
v. -itiones habita fuerunt (1417). 
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Sc lineas duas . Columnarum ergo differentia 
fuit linearum 36 , unde colligeremus altitudinem 
perpendicularem hexapedarurh ferme 11 in lin- 
gulis lineis depreftionis mercurii . 

1 1 f. Pofi obfervationes bac de re pluribus in 
locis, diverfifque temporibus pera&as Caflinus 
columnam aeream uni mercurii lineae aequili- 
bratam cenfet effe altam hexapedas 10 , pedes 
5; Ilireus illam cenfet altam hexapedas 11; 
Picardus hexajjedas 14 , pedem x , pollices 4. 
Valerius do&us Svecus hexapedas ioj pedem x, 
lineas 4. Hic 'obfervationes coepilr in profunda 
caverna, eafque ad verticem ufque proximi col- 
lis profequutus eft; quare hinc ejus confe&aria 
imminuta fuerunt, ut mox ofiendemus . 

IV. Si columna aerea in divertis altitudini- 
bus eandem femper denfitatem fervaret, fumpta 
menfura media , nullo fenfibilis erroris metu 
cuique lineae elevationis mercurii tribui poffet 
altitudo hexapedarum n: hoc fatis apte & al- 
latis obfervationibus congrueret , & fpecificae 
aquae , aeris, & mercurii denfitati. Verum 
quum aer denfitatem habeat ponderi compri- 
menti proportionalem C691 ) ; jam ad montis 
radices denfior effe debet , quam in vertice. 
Quare fi duodecim aeris hexapedae uni lineae 
mercurii ad radices montis ad aniafiim aequili- 
brantur, hexapedae duodecim aeris minus denfi 
ad aequilibrandam unam mercurii lineam in 
montis vertice non fufficient. 

V. Poftrema haec theoria optime experientiae 
confentanea inventa fuit , exempli caufa , ob- 
fervationibus fumma diligentia pera&is a Caf- 
fino,MaraIdo, Chazelles in Alvernia, in Occi- 
tania, in Ruxinenfi comitatu; tum adhuc recen- 
tioribus obfervationibus Cbappe, aliorumque eru- 
ditorum hominum divertis in locis. Quare, 

CONCLUSIO . Recentioribus } Sc accuratif- 
fimis obfervationibus confiat , a maris fuperfi- 
cie ad hexapedas mille , aut mille , & ducentas 

P 4 pti- 
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perpendicularis fupra mare altitudinis numerari 
pojfe hexapedas decem elevationis in (ingulis li- 
, neis deprejftonis mercurii , addito pede prime, de~ 
cadi , duobus fecunde, tribus tertie, , quatitor, 
quarta, atque ita porre . . 

ConcluGo haec, quae canonis indar modo hac 
in re eft, fortafle varias obfervationes allatas 
lalrem magna ex parte conciliare poterit. 

, 739» PROBLEMA III, Perpendicularem mon - 
tis fupra mare altitudinem barometro metiri » 

C 

SOLUTIO, I. Duobus comparatis barometris 
omnino conlentientibus alterum ad maris fuper- 
nciem relinque , . fedulo obfervatore curante j 
alterum ad montis verticem, {eu ad Jocum, cu- 
jus elevationem quaeris, transfer: duae mercu- 
ra columnae erunt inaequaliter altae: has uter- 
que oblervator fumma diligentia metiatur , non 
neglectis variationibus, quas athmofphserae mu- 
tationes in horas io barometro parere poliunt, 

II. Ponamus columnarum inaequalitatem efle, 
nulla variatione, linearum 15; baro metrum ve- 
ro inferius ad mare locatura efle. Ex praece- 
dente obfervatione locorum altitudinis inaequa- 
litas erit bexapedarum 

‘+‘. 6 + 7 <*+■»! 1 -Hti4-I34-144-Ij 

pedum , ieu no pedum, vel 20 hexapedarum. 
Erit ergo ftatio fuperior fermc hexapedas 170 
v lupra alteram, quae ad mare eft , elevata. Di- 
co fermc ; neque enim menfura haec unquam 
omnino accurata eft ; five quod difficile colum- 
na: mercurii menfura omni errore vitato capia- 
tur , uve quia canon ifte non omnino con- 
gruat cuique athmofphaerae temperiei , & va- 
riationi. *. 

ftatio inferior valde fupra mare ele- 
vata eft; hic elevationis exceffiis faltem proxi- 
me cognofcendus eft , priufquam perpendicula- 
ris altitudo fuperioris ftationis fupra inferiorem 

de fi- 
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definiatur; numerus enim pedum cuivis hexa- 
pedarum decadi addendus in fingulis lineis de- 
fcenfus mercurii pendet ab altitudine , quam 
jam barometrum inferius obtinet fupra maris 
fuperficiem . Exempli caufa : ponamus , baro- 
metrum inferius locatum efte ad perpendicula- 
rem altitudinem hexapedarum 50 fupra maris 
fuperficiem ; numerus pedum cuivis hexapeda- 
rum decadi addendus lineis quindecim depref- 
jfionis mercurii non jam incipiet ab 1 , qui ad 
primam decadem elevationis fupra mare fpettat, 
fcd a 6 incipiet , qui numerus fextam hexape- 
darum decadem refpicit . Numerus itaque ad- 
dendus pro 15 lineis defcenfus in barometro 
fuperiori erit 

‘+ti4-+»i5+'i6-4-i74“i8-+ , i9>+‘2o; hoc eft pe- 
dum 195, non jam amplius 120. Nunc vero 
altitudinis duarum (lationum differentia erit 
hexapedarum 182-4* f-, non 170. 

IV. Si mons, cujus altitudo barometro inve- 
ftigatur altiflimus eft, puta tres, aut quatuor 
mille hexapedas fupra maris altitudinem in ea- 

. dem latitudine; verofimiliter altitudo inventa 
ope allatae progreftionis (738. V. ), erit aliquan- 
to minor vera (742). Tunc ut accuratius mon- 
' > ^tjs^ltitudo perpendicularis habeatur, menfuris 
geometricis ( Matb. 425. ) barometri menfu- 
rae quantum fieri poterit eruat corrigendae. 

V. Quum montes fupra maris fuperficiem ul- 

tra mille, aut mille ducenta hexapedas per- 
pendiculari ter non attolluntur , optima eorum 
altitudinem barometro inveftigandi methodus eft 
a nobis indicata . Hanc recentiones geomecrae 
ipfis geometricis methodis anteferunt ; vapores 
enim, & exhalationes, quibus montes hi pro- 
pe horizontem involvuntur quum modo denfio- 
res , modo rariores fint , lucem modo magis , 
modo minus refringant, inaequaliter radii vifivi 
dire&ionem mutant, & in dies diverfos in eo- 
dem loco angulos exhibent. ( 1231, & 1045« 
VIII.). P 5 Haec 
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I-Iaec refra&ionis inaequalitas eo magis minui- 
tur, quo magis montem attolluntur ; vapores 
enim, & exhalationes denfiares aut ad verti- 
cem non attolluntur , aut minori copia illuc 
afcendunt; Sc vertices hi infpici poterunt ra- 
diis vifivis magis ad perpendiculum accedenti- 
bus; ad zenith fiquidemrefradio nulla ell (1229).. 
Quare quum montes leucam, & dimidiam per- 
pendiculariter alti funt r methodo geometrica 
eorum altitudinem majori certitudine obtineri 
pofle ccnfemus. 

740. PR.OB EMA III. Leci a muri valir 
diftantis , puta Vcf nationis , altitudinem fupra- 
mare barometro proxime invenire, 

SOLUTIO. Quum mercurius in barometro 
eo magis defcendat , quo flatio fupra mare ele-. 
vatior ell; barometri altitudo media Vcfuntio- 
ne comparari poteft mediae barometri ad mare 
altitudini in eadem- ferme latitudine , exempli 
gratia, ad ollia Ligeris. 

I. Optima barometra duo lint alterum Ve- 
funtione, alterum ad odia Sequana, aut Li- 
geris: eorum mediae altitudinesunius anni cur- 
riculo differre debent dumtaxat ratione diverfae - 
altitudinis, ad quam lita fune; licuti altitudo 
media barometri in fpecula Parilicnli differt a 
media altitudine Brivatibus lineis quatuor, pro 
hexapedis 46 elevationis aulae illius fpeeulas fu- 
pra maris elevationem in portu , • vel- ad odia. 
Ligeris* 

II. -Altitudo media barometri in portu & 
Brivatibus ell pollicum 27 , linearum *a.. In 
aula fpeculae Parilienfis eft pollicum 27 , linea- 
rum 6; Vefuntione ell pollicum 27, linearum 
3: itaque altitudo media Vefuntione, & ad 
Oceani fuperficiem differt lineis feptem . 

II Iv Methodum igitur problematis praeceden- 
tis hic fequentes , & Vefuntionem, & ollia 
Sequanae» aut Ligeris conliderantes ut dationes 
duas altitudine diverfas, ubi barometra compa- 
ra n-jf 



Digitized by Google 




Atris Theoria-. 347 

randa fita Gnt ; Vefuntionis altitudo fupra mare 
aeftimari proxime poteft bexapedarum 70“+“i*+» 

pedum ; unde colligeretur 
Vefuntionis fupra mare altitudo hexapedarum 
ferme 75 . 

Si fupponamus Dubim fluvium Vefuutioni ad 
mare mediterraneum in fingulis hexapedis li- 
neam dimidiam inclinari, dimidio plus fcilicet, 
quam Sequana Parifiis ad Oceanum (627), ea- 
dem ferme Vefuntionis elevatio colligeretur;; 
& velocitas, quam Dubis in toto fuo curlu ob- 
tinere deberet in hac hypothefi, a vera non ad- 
modum diverfa eflet, qua Vefuntione ad Lug- 
dunenfem finum in mediterraneum influat. 

Etfi methodus haec accuratas menfuras non 
praebeat, fed tantum proximas; faepius illa fa- 
tis efle poteft, quum accuratiores menfurae ca- 
pi nequeunt, & quid proximum ad intentum 
fulficit . 



Athmofphara altitudo . 



741. EXPERIMENTUM. Sit ABC corpus 
quodvis elafticum, puta enfis, aut virga, quod 
fibi relitftum dire&ionem AD caperet ; illud 
vero datus ponderum aequalium numerus infle- 
tae dire&ione ABC (F/g. 33 ). 

Si paulatim a corpore hoc inflexo, & elafti- 
co A B C auferantur pondera , primo fcilicet 
a, deinde b> tum c , tum & reliqua , etfi 
haec omnia aeque gravia fint , tamen obferva- 
bimus, * 

I. Elafterium reditui a C in D /patiis fem- 
per crefeentibus , & initio fatis conflantem pro- 
portionem fequentibus, exempli gratia, io 4 *i> 
104*1, io-t*3, 10-J-4. 

II. . Sub finem, quum poftrema pondera fg h 
auferuntur, reftitui multo amplioribus fpatiis * 
exempli gratia, 104*6, 104-9 » ioH - !*.! ia 
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III. Si initio totalis elafterii reftitutio fup- 
putata fuiflet ab ea, quae fublatis primis pon- 
deribus abcdy fa&a fuit, futurum fuifte , ut 
illata minor fuiffet, quam effe debeat, exem- 
pli gratia, aeftimatum fuilTet, elafterium Jibere 
fefe reftituens , ablatis omnibus ponderibus , 
percurfurum arcum CM, quum multo altius ' 
in D attolli debeat. 

74** APPLICATIO. Verofi milii mu m efl, 
aerem, qui corpus eft perfe&e elafticum, hanc 
reftitutionis legem fequi ; ad quandam ufque 
altitudinem, exempli gratia, hexapedarum »ooo» 
vel 1200 fatis proxime progreflionem reftitutio- 
nis fequi, quam experientia indicavit (73*,V.); 
ad majores vero altitudines, puta bexapedarum 
3000, vel 4000, & ultra, quo magis gravitas 
minuitur, 6 c vis centrifuga augetur , ejus ra- 
refadionem, & expanfionem multo majores fie- 
ri, quam a progreflione prope terram obfervata 
indicentur . Quare multo altiot ibi columna 
aerea requiretur , ut ejus cura 'linea mercurii 
aequilibrium habeatur. 

Exemplum . Si in quavis altitudine valeret 
indicata progreflio, ad elevationem hexapedarum 
2000 fatis eflet ad aequilibrium cum linea mer- 
curii columna aerea hexapedarum 10 -4- pedum 
aoo ; & ad aequilibrium cum fequente mercurii 
linea requireretur deinde columna aerea hexa- 
pedarum ioHr-pedum 201. 

Verum fi aer ad altitudinem hexapedarum 
aooo in majori ratione dilatetur , quam prope 
terram, & requirantur aeris hexapedae 10 •+* 
pedes 2t2 u dein hexapedae io*4-pedes 215 , tum 
hexapedae 104-pedes rij, tum io*f*24, 10 
Jr , 10*4-40 , atque ira porro ad aequilibrium 
cum fuccdfivis mercurii adhuc in barometro 
fufpenfi lineis; facile intel liges , multo, acmuL 
ro majorem fore athmofphaerae altitudinem , 
quam quae inventa fuiftet ex progreflione fatis 
conflante? & uniformi, quam prope terras aer 
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f equitur ; neque in maxima a terra diftantia 
eandem amplius efle debere , ubi poftrema pon- 
dera comprimentia expanfionem irregulariter 
multo majorem fieri finunt. 

743. PROBLEMA IV. De Athmefphur 4 fu • 
pra mure altitudine ex burometro eonijcere 
(Fig.z 1 ). -> 

SOLUTIO. I. Quum columna mercurii AD 
quo ad majorem fupra mare altitudinem fiftitur 
barometrum, deprimatur fatis regulariter quan- 
titate nota in ratione altitudinis ( 738, V ); fup- 
ponamus, barometrum ad eam altitudinem de- 
ferri, in qua juxta notam fuae depreflionis pro- 
greflionem defeendere mercurius deberet ad li- 
bellam DN mercurii inferius Aagnantis NH. 
Pofita mercurii columna A D pollicum 18 ad 
maris fuperficiem, ad quam altitudinem deferri 
deberet barometrum juxta notam defcenfus fui 
progreflionem, ut a tota fua fufpenfione a8 pol- 
licum AD defeenderet f 

Pollices 18 funt haese: 336. Quasvis linea 
mercurii aequilibratur aeris hexapedis 10, & 
numero cuidam pedum crefcenti t habebimus 
hexapedas 3360, Sc pedes 56616 (Math. 232), 
qui funt adbuc hexapedas 9436. Eflet ergo ju- 
xta primam hauc fupputationem altitudo ath- 
- mofpn aerae hexapedarum 11796, quae funt fer- 
me leucae fex . Certum eft, athmofphaeram mi- 
nus hexapedis 11796 fupra mare elevatam efle 
non pofle: modo videbimus multo altiorem ef- 
fe debere. 

II. Si aer in tota athmofphaerae altitudine in 
ea ^atione rarefieret, quam ad tooo, vel ixoe 
hexapedas fequitur, ea eflet, quam calculo in- 
tulimus, ejus altitudo leucarum ferme fex. At 
fi fupra hexapedas 1000 , vel noo aer majori 
in ratione dilatatur, ut contingere debet quum 
femper minori , ac minori pondere , quam pro* 
pe terram premitur I741); pater multo magis 
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athmofphaeram attolli debere , quam ex noflra . 
fupputatione inferatur. 

Quum ultra montium cacumina experimenta 
in aere capi nequeant, media , & fuprema ae- 
ris regio obfervationibus fubjici nequit . Non 
nifi ergo conjedura rarefadionis ratio ultra al- 
titudines, ad quas pertingere poflumus,, aeftima- 
ri poteii . Hinc accuratae athmofphaerae altitu- 
dinis incerticudo ^ ; < 

11U Certum cft , multo ultra fex leucas iu- 
pra mare athmofphaeram altam efle . Plaerique 
phylici eam ad quindecim, aut fexdecim leucas 
attolli cenfent: hoc fatis apte confentit ratio- 
nibus hac in re e crepufculo dudis , quod lu- 
cis refradio eft in achmofphaera . Hireus , & 
Hallejus crepufculo , ejufque confedariis dili- 
genter perpenfis fatis verofimiliter cenfuerant , 
athmofphaeram ad quindecim , aut fexdecim leu- 
cas attolli debere , ut folis radios ad nos re- 
fringere poffit , quum hoc aftrum gradus ferme 
duodeviginti infra horizontem eft . 

744. NOTA. Quum athmofphaera eodem mo- 
tu annuo, & diurno, quo tellus cieatur, ve- 
rofimiliter eadem ejus eft , quae telluris, figu- 
ra , ad polos comprcfla , ad aequatorem elata , 
Quae caufae maris aquas ab aequatore ad polos 
deprimunt , eandem deprelfionem & in colum- 
nis aereis efficient, quae minori vi centrifuga 
percitae , quo magis ab aequatore recedunt , ut 
columnis ceteris aequilibrentur * eo breviores 
effe debent, quo minus gravitatis amittunt. 
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S E G T I 0 SECUNDA. 

NATURA SONIr 

74 5. OBSERVATIO. So»«/, qui tantumr 
in nobis pollet, qui animi motus excitat, aut 
placat , qai mollis , & lamentabilis ad dulces 
lacrimas provocat; qui hilaris, &exultans lae- 
titiam creat, languentes fibras excitat, & ve- 
Tuti ad choreas invitat, qui lenis furorem , Sc 
ferociam fedat, qui concitatus, & minax au» 
daciam deterret, Sc timorem incutit, qui mo- 
do ad iram, Sc vindiftam concitat, modo ani- 
mos addit, Sc bellicam virtutem auget: id 
omne nihil eft , praeter aerem modificatum .. 

Aer a tympanis, lituis, ac tubis modificatus 
militis audaciam excitat, animofque ad fortiter 
pugnandum invitat. Aer variis mechanicis in- 
ftrumentis modificatus harmonicum melos parit, 
quod mira nos afficit voluptate. Quos vero ani- 
mr motus lonus non parit, quum egregio or- 
gano modificatus modo fic gratae cogitationis > 
modo mollis affe&us imago i 

Generales foni noti unes. 

74 6. DESCRIPTIO. Sonus in genere eft ae- 
ris fremitus quidam a duorum corporum colli- 
fione ortus, quorum partes concuftas aeris am- 
bientis partibus fuum tremorem communicant. 

I. Definitio haec Sc rudi fono congruit ftri- 
dentis currus , Sc fuavi lyras fono- a perito 
Amphione ta&ae. Currus enim , Sc lyrz partes 
infenfiles tremorem hahent, qui fluido ambien- 
ti communicatur, hoc difcrimine, quod currus 
fremitus irregularis eft, Sc parum durat,', ly- 
rae veto tremor magis regularis eft & diu- 
turnus. 

II. 
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II. Ut uterque, hic (onus diftinguatur, car- 
rus (onus rumor vocari poteft, lyrae /onus .Pri- 
mus oritur a corporum parum elafticorum col- 
lifione , alter a duorum corporum collifione } 
quorum unum faltem maxime elaftieum eft. 

III. Corpus fonorum dicitur corpus elaftieum 
aptum tremorem diftinclum , & diuturnum in 
partibus Tuis infenfilibus concipere: hujufmodi 
iunt aera campana, & fides fonorae, ut quam- 
primum explicabimus. 

747. NOTA . Sonus confiderari poteft in cor- 
pore illum producente , in medio tranfmitten- 
te, in organo affetto, & iB anima fentiente. 

I. Sonus in corpore illum producente , eft tre- 
mor partium illius corporis infenfiliumi qui non 
toti aeri ambienti communicatur, at quibufdam 
dumtaxat' eius moleculis aptis eundem corporis 
fonori tremorem concipere , & perfede imi- 
tari . 

II. Sonus in medio illum tranf mittente a cor- 
pore fonoro ad organum, quod ejus impreflio- 
nem excipit, eft tremor fpeciei cujufdam mo- 
lecularum aerearum : aer quippe heterogeneus 

*eft conftans moleculis craflioribus, quae fonos 
graves tranfmittunt , & tenuioribus, quae vi ^ 
brantes acutos fonos tranfmittunt . 

III. Sonus in organo nffe&o , five in aure, eft 
certus tremor alicujus ex cochleae fibris, quae 
ad unifonum tenta fit, & corporis fonori , & 
talis aeris fpeciei , cui corpus fonorum motum 
communicat ( Fig. 51 , 52 ). 

Cochlea , ut aurem delcribentes adhuc dice- . 
mus ( 781. VII. ) fpecies eft cytharae naturalis 
innumeris fibris conftans, longitudine, craflitie, 
tenfione diverfis. Inter fibras cochleas altera u- 
nifona eft fono «t, altera re , altera mi , alte- 
ra f * ; atque ita porro. "Singutae fibrae folitariae 
non fremunt nifi quum a moleculis aeris uni- 
fonis percelluntur, ut mox explicabimus. 

IV. Sonus in anima illum fentiente eft fen- 

fatio 
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fatio fpiritualis' orta ex determinata materiali 
organi auris fenfatione, & analoga extrinfe- 
csR caufae tremorem hunc, feu fenfationem or- 
ganicam primum in aure excitanti {Met. ,,6) # 
Haec brevibus verbis eft foni theoria, quam per 
partes explicare aggredimur. 

pracipua de fono experimenta . 

EXPERIMENTUM I. Sit A X B fides 
fonora duos pedes longa, tenfa&r, punftis duo- 
bus immobilibus A , & B affixa, atque ab o* 
mni corpore tota fua longitudine A B feparata 
(Fig. 38 .). 

Si dentifcalpio , aut acu percutiatur medium 
X, fides AB fonum editaliquandiu perdurans; 

& toto hoc foni tempore apparet , fidem defieri* 
bere parallelogramma decreficentia ACBD, Ac 
B d. Sonus langueficit quo magis parallelogram- 
ma decreficunt; & fionus omnino celfiat quum 
fides AXB vibrari ceflat ab X in C, & D. 

I. Obfervatum eft , parallelogramma omnia 
A C B D, Ac Bd fiemper aequalibus tempori- 
bus deficribi; fidem ficilicet ab X in C , & D 
tranfeuntem idem tempus impendere in prima, 
Sc majori fua vibratione ACBD, ac in po- 
ftrema & minima AcBd facienda. Hinc fe- 
quitur, Vibrationes emnes deertfeentes fidis { 0 - 
ner a effe ifochronas . 

' II. Etfi fonus languefcat quo magis vibratio- 
nes minuantur AcBd ; fonus ramen primo for- 
tior, dein languidior femper idem eft, exempli.' 
gratia femper fonus ut , magis , minufve fe.nfi- 
bilis. Hinc fequitur, fi foni intenfitas pendet tb 
amplitudine vibrationum corporis fenori , foni 
qualitatem ab ipfa omnino non pendere . 

749. EXPERIMEN1UM II. Sit eadem fides 
AXB dimidio brevior , at ut antea difpofita. 
Dentifcalpio in medio percufia fonum edit, qui 
eft o&ava foni praecedentis ; parallelogramma 
quoque deferibit decreficentia , & ifochrona 

ACBD, 
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A C B D , Acbd\ at dimidium tantum tempo- 
ris praecedentis impendit in parallelogramm» 
quovis defcribendo. Hinc fequitur , fonorum m*- 
gif y minufque gravium , aut acutorum , divtrfi- 
tatem pendert a frequentia vibrationum corpo- 
ris fonori . ... 

Patet, fidem elafiicam A X B celeriter a C 
in D, a c in d tranfeuntem fuurn motum , ac 
tremorem fluido elaftico ambienti communica- 
re Exempli caufa , fi concipiamus moleculas 
aeileas inftar elafteriorum inflexorum , & com- 
prefforum D E, patet totam columnam compri- 
mibilem , & eiafticam D E comprimi debere, 
& tremere ex vibrationibus fidis AXo; & au- 
rem in E firam iifdem vibrationibus affedum 
iri. quibus fides fonora agitatur» 

750. EXPERIMENTUM III. Sit ACBvas 
vitreum aeris campani forma fufpenfum , & fir- 
miter in G affixum. Sit quoque cochlea V pro- 
pe inferius vafis labrum fixa, quae ab V pro- 
movebitur Bverfus vitro immobili omnino pro- 
xima, quin illud tangat» ( Fqf* 44)* 

Si leviter iteratis idibus percutiatur vitri hu- 
ius labrum AB , exiguus fremitus exauditur, 
five percufli o vitri in cochleam; perdurat vero 
fi-emitus ifte , five percuflio haec donec vitri 

fonus perfeverat. . ' . 

EXPLICATIO . Confiderari poteft vitrum 
iftud tamquam feries zonarum circularium 1 , 
x, 3 , 4, 5 alterius alteri i mpofitaruroq & quae- 
vis zona tamquam fides elaftica , quam percuffio 
a figura circulari ad ellipticam traducit» 

Si fumatur annulus circularis a bcd pro una 
vitri zona, inveniemus annulum hunc elauicum 
percuflum velocilfimis vibrationibus mn cieri 
ifochronas fidis, de qua fupra, vibrationes imi- 
tantibus (748)» Hae vero vibrationes ndm y 
mbn y nam y mcn aeri ambienti communicat® 
fonum edunt. 

Quo majus eft vas vitreum , eo lentiores , 

. fune 
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funt vibrationes: .imago eft basc fidis longioris 
graviorem fonum edentis. Quo vas vitreum mi- 
nus eft, eo ficquentiores, & celeriores vibra- 
tiones funt ; imago eft haec fidis brevioris acu» 
tiorem fonum edentis (749). 

75 r, NOTA . Quum corpora omnia porislcateant 
(197) confiderari poteft: fides» aut zona fonoia 
fub imagine fidis A M B ( Fig. 43 )• 

Patet» tenfiooem, aut preffionem, qua fides 
» C in D, Sc a D in C alternis tranfit , in 
ipfa excitare debere Sc vibrationes totales totam 
fidem afficientes » Sc vibrationes peculiares , a 
quibus ejuldem fidis partes infenfiies an, an 
afficiantur. 

Praecipue a fremitu, Sc reci proca percuffio. 
ne partium infenfilium an, an fonus produci- 
tur; ut offendere pergimus. 

Sonus in ctrpore illum edente . 

751. ASSERTIO. Sonus in corpore fonoro eft 
ipfe tremor partium infenfilium , /eu in peculia - 
ribus ejus vibrationibus confifiit . 

EXPLICATIO. Soni olim putabantur caufa 
efficiens, & forma determinans vibrationes to- 
tales corporis fonori , exempli gratia» vibratio- 
nes ABCD, Ab Cd fidis A X B : t Fig, 3*)* 
Verum obfervationes , & animadverfiones Per- 
raultii» Carrei , Hirei falfam hanc opinionem 
offenderunt; ac probaverunt» Ionum te ipfa li- 
tum efie in tremore , Sc reciproca percuffione 
partium infenfilium an, an corporis fonori » 
( Fig. 43 ) * _ ■ 

Addimus experimenta nonnulla cfariffimorutn 
fiorum virorum fententiam comprobantia. 

EXPERIMENTUM f. ,» Forceps elaffica » 
,» inquit 'Hireus, digito fufpendatur » Sc altera 
», manu ambo ejus cura comprimantur » dein 
„ relaxentur: vibrantur illa, at filent. Crura 
hacc non ita premas , fed digito % aut alio 

» cor- 
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„ corpore folido illa percute: vibrabuntur, ut 
„ antea, at modo fenGbilcm fonum edent. Quid 
,, hic habes ulterius , nifi tremitum in ferri 
„ partibus, quem manu admota fentis? 

„ Partibusergo hifce trementibus, inquit No!.. 

,, letus, fonus tribuendus eft; atque ex hoc 
,, experimento certi fumus , quoties hse duae 
„ vibrationum fpecies /eparari poterunt, iis , 

„ quas totales nuncupamus , fonitum nullum 
„ unquam habitum iri . Quum vero hae ab il- 
,, lis aliis oriuntur ( quod paffirn contingit ), 

„ etfi per fe nullum fonum edant, ejus tamen 
„ vim , diuturnitatem , & modificationes di- 
„ rigunt 

EXPERIMENTUM II. Si gravi incudi im- 
ponantur globuli duo marmorei, & exigua cla- 
vi inferior pars incudis percutiatur, globuli fa- 
liunt , & fonum edunt. Quid vero hic fonuin 
efficit? non fane totalis mcudis motus , quae 
loco non movetur. Ergo motus infenfilium in- 
cudis partium, qui ab inferioribus ad fuperiora 
tranfmittitur ; nequit enim fonus ifte fine ali- 
quo incudis motu explicari. 

EXPERIMENTUM III. Fides in lyra tenfa 
jucundum fonum edit, fupra plumbum tenfa vix 
refonat ; Quare ? quia ibi fidis vibrationes tre- 
mere faciunt partes infenfiles corporis elaftici , 
fupra quod fides tenfa eft ; quod ibi non con- 
tingit , quum fides fupra corpus non elafticum 
tenfa tremitum hunc excitare nequeat in infen- 
filibus ejus partibus . (fig. 38,43) 

t 

Sonus in medio illum tranfmitttnte • 

753 ASSERTIO . Sonus per fluidum aereum 
communicatur , quod fremitum concipit partium 
infenfilium corporis fenori . 

DEMONSTRATIO . I. Evidens eft , fi nul- 
lum eflet fluidum inter aurem, & corpus fono- 

wrn , 
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rum, ab hujus vibrationibus aurem UuJlatenu# 
affedum iri adeoque nullam a fonoro corpore 
impreflionem in illafa&um iri. Ergo /oni tran- 
finiflio fitper fluidumauri, & corpori fonoro in- 
ter jedum . fig . 41 ) 

II. Evidens eft, fluidum, quo fonus a corpo- 
re fonoro ad aurem fertur-, efie aerem ambien- 
tem . Si enim recipienti machinae pneumaticae 
fufpendatur tintinnabulum , notabimus primo » 
fonum exaudiri quandiu aer non educitur; der 
inde fonum magis , magifque languefcere quo 
magis aer eduftione in recipiente rarefit: quod 
probat fonum omnino ceflaturum , fi aer totus 
exantlari pofict: tertio fi aer in recipiente non 
rarefiat , fed conde nfetur , fonum intenfiorem 
fieri , quo aer denfior evadet . Ex his omnibus 
apertifiime fequitur , aerem efiefoni vehiculum. 

III. Aeri tremitus partium infenfilium corpo- 
ris fonori communicatur . Aer enim natura ma- 
xime mobilis, & elafiicus, tremorem a fe, Sc 
per fe non habet . Si vero tremere debet , ut 
fonum traufraittat, Sc aurem feriat ; patet , e- 
jus motum , ac tremorem fimilem efie debere 
tremori corporis, quod ambit, Sc a quo percel- 
litur, & agitatur. 

Quum omnes aereae moleculae inter fe in ae* 
quiiibrio fint , patet , minimum impuifum ali- 
quibus ex his particulis inditum proximis fuc- 
ccflive communicari debere ; Sc quo gradu im- 
pulfus cefiat, eodem moleculas reftitui propria 
elafticitate debere . Hinc molecularum aerearum 
tremor corporis fonori tremori analogus .- Q. E. D * 

7S*. 'OBJECTIO . In nofira fententia de foni 
tranlmifiione ; fonus tiptinnabuli machinae pneu- 
maticae recipienti inciufi exaudiri non deberet; 
aer quippe externus nullatenus ab aere recipien- 
ti inclufo agitatur : eft enim recipiens obftacu- 
lnm aerem internum ab externo omnino fepa- 
rans. Videtur ergo fluidum, quo fonus tranf- 
mittitur , efie aere tenuius, Sc per vitri poros 
liber? traufiens , RES- - 
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RESPONSIO. Uc objedio penitus folvatur * 
©ftendemus foni tranfmiffionem fluido ab aeredi- 
verfo tribui non pofle ; & aeris recipienti in- 
clufi tremorem facile aeri externo communica- 
ri pofle. {fig. 41 ) ' 

I. Sciti tran/miffio fluido ab aere diverfo tri - 
bui nequit , hoc tenuiori , & libere per vitri 
poros j aut aliorum corporum tranfeunti . Quo 
«nim gradu exantlando aer rarefcit, eodem fo- 
nus minuitur , & languefcit ; quod non con- 
tingeret, fi per fluidum ab aere diverfum , & 
per vitrum libere tranfiens tranfmitteretur . Si- 
quidem in hac hypothefi femper fub recipiente 
eadem exifteret caufa Ioni, idem nempe tintin- 
nabulum fonum edens , & idem fluidum illum 
tranfmittens. 

II. A er recipienti inclufus tremorem fuuni 
aeri externo commmunicare poteft : etfi eniti} 
aer recipientis externo aeri immediate non com- 
municet , mediate tamen communicat.* quod fa- 
tis ell, ut tremorem, quo percellitur, ad illum 
tranfmittat . Explico . Quum tintinnabulum a 
malleo fub recipiente concuflum fuas vibratio- 
nes totales , & peculiares aeri ambienti impri- 
mit (750); aer hic tremens, tremorem, & vi- 
brationes fuas vitri includentis partibus commu- 
nicat ; hae vero & ipfas trementes tremorem , 
& vibrationes communicant aeris externi am- 
bientis moleculis : porro hic aer ambiens eun- 
de^n tremorem » eafdemque vibrationes commu- 
nicat aeri inter recipientem, & aurem foni im- 
preflionem admittentem interpofito. 

Sane aer recipienti inclufus , & tintinnabuli 
tremore percufltis difficilius partes vitri concu- 
tiet , quam aerem alium agitaret . At quoque 
facile nofeimus , fonum tintinnabuli recipienti 
inclufi multo languidiorem efle, quam fonus fit 
ab eodem tintinnabulo in aere aperto editus* 
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7J4. OBSERVATIO . A principiis a nobis 
ftatutis plura animadverfione digna defcendunt. 
(^•38.44) 

I. Tintinnabuli fonus ce (Tat , fi manu , aut 
alio corpore tangatur ; ejus quippe vibrationes 
interrumpuntur. Motus vibratorius tintinnabu^ 
li zonis impreflus (750) aut ex manus refiften- 
tia extinguitur, aut manui communicatur , quae 
tunc plures veluti pun&uras fentit • Eadem ra- 
tione tintinnabulum filium fonumedit obtufum, 
minufque diuturnum ; fifiura fiquidein «onarum 
elafticarum vibrationes intercipit. 

II. Pides in cythara , aut lyra tenfa diver- 

fum fonum edit ab eo , quem folitarie , & ab 
inftrumento procul tenfa ederet ; vibrata enim 
in inftrumento mufico aerem concutit > qui in 
jnftrumento quoque, cui adnexa cft, tremorem 
fimilem excitat: atque inftrumentum ipfum tre- 
morem a fide, &ab aere perceptum aeri fe un- 
dequaque ambienti communicat ; lyrae fotfittts , 
exempli caufa , oritur fimul & a proprio par- 
tium fidis tremore, & ab ipftus teftudinis par- 
tium infenfibilium tremore. - 1 

III. Sonus eo magis languefclt , quo magis a 
corpore illum edente recedit; motus quippe vi- 
bratorius totalis , & peculiaris eo minorem in 
aeris fpecie, quem agitat, effedum parere debet, 
quo majori aeris mattae communicatur. 

IV. Fides pledlro pice perfricato percuffa a- 
ptius refonat, quam fi plediro minus afpero tan- 
geretur ; pledtrum enim pice illitum ferrae in* 
ftar tenuiflimae facile fidem atterit, quaepropte- 
rea impulfum effugere nequic , & eo majorem 
agitationem, ac tremorem in partibus tumfen- 
filibus, tum infenfilibus concipit, quo majorem 
corpori perfricanti refiftentiam objicit. 

V. Corpora elaftica magis quoque , ceteris pa- 

ribus 
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ribus fonora fune elafticitate fiquidem aptiora 
funt ad motum vibracorium totalem , & pecu- 
liarem concipiendum, & fervandum Tono eden- 
do opportunum. (751) 

VI. Sonus melius in loco claufo , quam in 
aperto aere exauditur ; majori enim intenfitate 
corpus Tonorum vibrationes fi|as communicat 
aeri inclufo , qui fele ab impulfibus fubducere 
nequit, quam aeri libero facilius cedenti , St 
ex parte vira impulfivam , & comprimentem e- 
ludenci . 

VII. Tuba ftentorea , tuba venatoria , tuba 
bellica ingentem, & validum Tonum edunt; aer 
onim inflru menti anfradibus incluTus totum To- 
nori corporis impuifum excipit , a quo tempo- 
ris diuturnitate majori vi comprimitur . Quare 
hic aer e tuba erumpens vibrationes multo vi- 
vidiores aeri externo communicat ab inilrumen- 
ti illas producentis vibrationibus modificatas. 

Tonorum iiverfitas, 

7 36. OBSERVATIO I. Experientia probat 
variorum tonorum diverfitatis caufam cfle ma- 
gis , minuTque frequentes totales, & peculiares 
Tonori corporis vibrationes* ( 749 ) . Etfi caufa 
Toni praecipue fine vibrationes peculiares , fcu 
partium inlenfilium corporis lonori , patet tamen 
in fide A MB (fig.ai) vibrationes totales AC 
B D fieri non pofle duplo frequentiores, & ce- 
leriores, exempli gratia, quin vibrationes pecu- 
liares partium inieniiljum 4», quae alternis 
mutuo accedunt, & recedunt dum fides in vi- 
brationibus totalibus magis, minuTque tenditur, 
fiant quoque duplo frequentiores , & celerio- 
,res. Ergo paffim vibrationum totalium frequen- 
tia e fi peculiarium frequentia menfura , a qui- 
bus ipfe (onus editur. Hac in re obfcrvatumeft, 

I. Fides duas eodem tempore eundem vibratio- 
num numerum efficientes effie unifonas Tonos 

Cede* 
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edere fciiicet duos omnino natura fimiles , qui 
in unum coalefcere videntur. 

II. Fides duas quarum alter aeodem tempore du- 
plum vibrationum numerum efficit , tonet duoi edc»' 
rt , quorum alter efl alterius oclava . Fides , 
cujus vibrationes Funt duplo celeriores, odavam 
fuperiorem edit . 

III duarum fidium tres efficit vibratio- 
nes , dum altera duas tantum efficit , edere 
quintam , quae quacuor efficit, dum alceratres, 
quartam , quae quinque, dum altera quatuor, 
tertiam minorem . 

Toni hi diverfae vibrationum Frequentiae ana- 
logi ita notis numericis exprimuntur : 1 ad 1 
unifonum : z ad 1 odava ; 4 ad 1 duplex oda- 
va ; 3 ad i quinta; 4 ad 3 quarta ; 5 ad 4 ter- 
tia major; 6 ad 5 tertia minor. 

757. OBSERVATIO II. Experientia con- 
ftat 4 -£dem eo Frequentius- vibrari , quo vel bre- 
vior eft , vel tenuior , vel teafior . Hac in re 
detedum eft ; 

I. Si fides duae aeque craflae, ac tenfae longi • 
tudine differant , numerum vibrationum eodem 
tempore efie in ratione inverla longitudinum . 
Quae duplo brevior duplum vibrationum nume- 
rum efficit , & fuperiorem odavam exhibet. Si 
altera tres pedes longa fit , altera duos, bre- 
vior tres efficit vibrationes dum altera duas : 
brevior quintam edit . 

II. Si fide» duae aeque crafiTae, & longae ten • 
fune tantum differant ; numerum vibrationum 
aequalibus temporibus Fore in fubduplicata ra- 
tione potentiarum tendentium , Exempli gra- 
tia Fi altera tenfa eflet pondere unius librae , 
altera librarum novem ; prima dato tempore vi- 
brationum numeram efficeret ut 1 , altera ut 
3 =s 

III. Si fides duae aeque longae, ac tenFse craf- 
fitie tantum differant ; vibrationum numerum 
temporibus aequalibus Fore in ratione inverfa 

rhyf . Tem. IU Q. (dia- 
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diametrorum. Exempli gratia fides altera triplo 
craffior dato tempore triplo minus vibrationum 
totalium efficit) adeoque triplo minus vibratio» 
num peculiarium; ficuti explicavimus , & offen- 
dimus. (756) 

Hinc colliges t ad confonantes reddendas fi- 
des duas ejufdem materiae tria effe attendenda , 
earum longitudinem, craflitiem, tenfionem. In 
lyra digito premuntur fides , ut tonus mo- 
do magis, modo minus acutus fiat; eas quip- 
pe premendo a fulcro propius , aut ab illo re- 
motius, breviantur , 'aut prolongantur, quum 
earum longitudo fit tantum fpatium duobus con- 
tadlus illius punftis interceptum. 

PhAnomen* fidium unif°n*rum . 

757. EXPERIMENTUM. Quum fides duas 
in Inftrumento pluribus fidibus inftructo ad di- 
verfos tonos tenfis funt unifonas, fi dentifcalpio , 
aut ple&ro altera ex fidibus unifonis tangatur , 
altera inta&a, videbis eam, quas tremit, & re- 
fonat, exiguum tremorem inaltera excitarefuo 
fimilem, quem oculus optime diftinguie , nullo 
tremore ceteris fidibus magis miriufque propin- 
quis , & tenfis, quae fidi percufias non funt uni- 
fonae, communicato. 

EXPLICATIO . I. Fides percufla fua paral- 
lelogramma defcribens (748) aeris madam con- 
cutit fuos morus, itus, & reditus CMD , D 
MC imitantem, {fig.iz) 

II. Aer hic ita concuffus impulfu fuo niti- 
tur vibrationes fuas , & ofciUationes omnibus 
inftrumenti fidibus imprimere; ad fenfum tamen 
illas tantum excitat in fide unifona , quas mo- 
bilitate donata eit mobilitati fidis refonantis 0- 
mnino aequali . Porro defcrimen hoc eXl expli- 
candum. 

III. Patet impulfum exiguae columnas aereas 
a fide refonante concutias, & fidis hujus vibra* 

tio- 
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tionfcs imitantis nequire iilico, & uno i&ufen- 
fibilem motum indere corpori ita refiftenti , ut 
eft fides vel ex inteftinis , vel metallica ; & fi 
columna haec fenfibilem motum communicac 
maflae millies, aut bis millies fe denfiori , boc 
non nifi fucceflivis , & non elifis impulfibus fie- 
ri poffe a columna aerea fidi illatis. 

IV. Patet quoque , fides omnes infirumenti 
nmfici perpetuo celeri columnas aereas impulfui 
expolitas , tandem magis minufque fenfibiliter 
imitari debere vibrationes aeris impellentis , fi 
omnes mobilitate donatas efflent caufas in illas 
agenti analoga . At fides has non unifonas fidi 
refonanti , < 5 c aerem percellenti aliae hac aerea 
exigua columna , a qua impelluntur mobiliores 
funt , alias minus mobiles. 

Qua /pinus mobiles funt celeritatem vibratio- 
num , $c ofciilationum CMD , DMG colu- 
mnas aereas lequi nequeunt: nequeunt ergo tre- 
morem concipere tremori columnas aereas analo- 
gum, quas nimis velociter rediens effe&um fui 
primi impulfus defiruit antequam totus com- 
pleatur. 

Fides mobiliores minimam fuam vibrationem 
primitus ab acre inditam compleverunt antequam 
columna aerea fuam expleverit; nequeunt ergo 
perpetuo ut columna aerea ofcillare , quas ni- 
mis lenta minimum lui primi impulfus dFe&um 
defiruit fidis reditui adprifiinum locum obfifiens . 

Si duorum elafieriorum motus alterum in al- 
terum agentium confidererur , facile concipietur 
eorum a&iones reciprocas , diuturnas , efficaces efi» 
ic non poffle, nifi quum eorum mobilitas eadem 
fit , & eorum vibrationes hinc inde aequali ve- 
locitate, & concordia fiunt. 

V. Fides concufflae, & refonas unifpna mobi- 
litatem habet omnino analogam illi columnas ae- 
reas , a qua in omnibus fuis vibrationibus , 6 c 
ofcillationibus CMD, DMC impellitur . Fi- 
des hsec unifoca primo, alteri , tertie aeris in 
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ipfam agentis impuifui , ac fequentibus cedit » 
Prima minima vibratio, ab altero columnae ae- 
reae i tr.pulfu augetur, quin elidatur; atque ita 
porro fuccefiive . Hinc in fide refonae unifona 
exiguus tremor, qui cito oculo apparet, & qui 
languidius fidis refonae, & aerem agitantis tre- 
morem imitatur, 

759. NOTA . Si auris quaedam lyra natur 0- 
lis eft innumeris fidibus infirudU longitudine , 
cralfitie , tenfione diverfis ; ex praecedente ex- 
perimento liquet, fidem quamlibet fonoram per- 
culfam illi tantum fibras auriculari tremorem 
indere debere , quas fidi refon$ fit unifona , 
Hinc hujus foni perceptio , ab organico fibrae 
hujus tremore orta, (fig, 50,51) 

Alia fides gravioris , aut acutioris toni per- 
culfa tremorem quoque in unica alia fibra au- 
riculari fibi unifona excitabit : hinc novi foni 
perceptio ab alio tremore orta alterius fibrae 
laminae fpiralis. 

Si ambo hi tremores fimul in duabus diverfis 
fibris auricularibus exifiunc ; anima fimul duos 
diverfos hos lonos lentiet , Quum vero jmll us 
fonus dari poifit , qui alicujus fibras auriculari 
non fit unifonus , fequitur , nullum effe to- 
num, qui aliquam ex fibris auricularibus ad tre- 
morem exitare , adeoque ab anima fentiti ne» 
queat. 

PROPAGATIO SONI, 

Soni velocitas. 

76°- ASSERTIO I. Sonus gravis , attr 4- 
cutut , vehemens , aut languidus perpetuo eadem 
velocitate propagatur . 

EXPLICATIO. Obfervationibus varris in lo- 
cis, variifque temporibus defono peradHs, con- 
fiat , 

I. Si 
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I. Si plures foni tono , Sc intenfione diverfi 
eodem momento , & eodem in loco edantur , 
puta in eodem choro , aut in eadem fpecuia , 
omnes eodem momento ab eadem aure exaudi- 
ri ftve ad hexapedas 20 , five ad 100 , 9 five ad 
1000, five ad 2oco ; atque ita porro. Hinc fe- 
quitur, fonum acutum gravi celerius non pro- 
pagari , nec vehementem dato tempore majus 
fpatium languidiore percurrere. 

Putaverat Mairanus , fc aliquanto majorem 
in acuto , quam in gravi fono celeritatem de- ' 
prehendifle; atobfervatio hsecaccuratiflimis po- 
ftea in Gallia , in Anglia , in Italia pera&is 
experimentis non eft inventa confentanea. 

II. Sonus quovis minuto fecundo hexapedas 17 } 
uniformiter percurrere five in minima , five in 
maxima a corpore fonoro diftantia . Sonus ve- 
hemens procul magis exauditur , quam langui- 
dus; at u-terque, tum gravis, & acutus aequa- 
li velocitate fpatium , ad quod erudiuntur » 
percurrunt. Hinc fequitur, maximam efle foni 
velocitatem; ferme enim globi bellici moenia di- 
ruentis velocitatem duplo fuperat ; globus hic 
enim hexapedas 100 tantum quovis fecundo per- 
currit . ( 39* ) 

III. Soni cujufque velocitatem a vento fecun- 
do augeri, ab adverfo minui . Sonus vento fe- 
cundo hexapedas 173 quovis minuto fecundo per- 
currit , & praeterea fpatium, quod ventus aeris 
mattae eodem tempore percurrere facit : fonus 
vento adverfo quovis minuto fecundo percurrit 
hexapedas 173 dempto fpatio, quod eodem tem- 
pore ventus aeri percurrere facit. 

Tenti velocitatem non ita facile eft accurate 
definire. Ex Mairani obfervationibus ventus vel 
vehementittimus quovis minuto fecundo non nifi 
hexapedas 5, & pedes 1 percurrit ; juxta Derha- 
mum ferme duplum fpatium percurrit. Phyfici hi 
duo diverfis in locis diverfos ventos obfervarunc; 
ne ergo obfervationnm diverfitatem miremur . 

Q. * 'iv. 



Digitized by Google 




3^6 Aeris Theoria, 

IV. Ex nota , & definita venti velocitate 
plura faepius utilia, dc jucunda colligi poftfunt . 
Exempli gratia : definiri proxime poteft quantum 
difiet tormentum bellicum , cujus ignis primum 
•videtur , mox fragor auditur f. Quantum difiet 
nubes fulgurans , cujus primo fulgur apparet , 
mox tonitru auditur. 

Quum lux quovis fecundo percurrat leucas 
faltem ( 8*5), inflans, quo flamma tor- 

menti, aut fulgur cernitur , cenferi poteft in- 
ftans ipfius eruptionis pulveris pyrii e tormen- 
to, aut fulgetri e nube. Toties ergo diftat he- 
xapedas 173 a foco , in quo fragor auditur , 
tormentum, aut nubes, quot inter lucem vi- 
faro , & fragorem auditum temporis fecunda 
fluunt . Ponamus intervallum hoc efle decem 
fecundorum. Diftantia erit 173 X 10= hexape- 
dis 1730; hoc eft ultra tres leucae quadrantes. 

Tota, igitur difficultas eft infecundis nume- 
randis luc^n inter vifam, Sc fragorem auditum 
effluentibus . Numerus hic proxime habebitur 
arteriae pulfu ; haec enim fexagies quinquies , 
vel feptuagies in adulto fingulis minutis pulfat, 
Pofitis quavis pulfatione hexapedis 160 a fono 
percurfis , tormenti, aut nubis diftantia proxi- 
me admodum obtinebitur. 

V. Idem phaenomenon obfervandi , illoque 
utendi frequens erit occafio . Exempli gratia , 
quum fabrum operi intentum procul afpicio , 
video primo malleum cadentem , mox idus fo- 
num exaudio; lux enim, quae malleum inocu- 
lo pingit , & ab hoc malleo refleditur , velo- 
citate pollet nulla ratione velocitati comparan- 
da , qua moleculae aeris fonorae a mallei idu 
excitatae ad aurem feruntur . Debet ergo lux 
oculum ingredi antequam moleculae aereae au- 
rem afficiant. 



Di» 



Digitized by Google 




Atris The orl* % 3$ 7 

Dire Et io foni. 

761. ASSERTIO II. Sonus quaqtoaverfum & 
quavis direEiione propagatur . (Ag. 34) 

EXPLICATIO. Propagatio foni a propaga- 
tione lucis omnino diverfaeft. Lux per lineam 
redam dumtaxat propagatur . Sonus per lineam 
rectam , per angularem , per curvam , diredio- 
ne omnino omni propagatur. 

Pundum fonorum A cenferi debet centrum 
fphaerae aereae NFPZ . Centrum hoc concuf- 
fum, ac tremens tremorem fuum quaquaverfus 
aeri communicat , five direde per redam AG 
H, five reflexe, Sc per angularem , Sc curvam 
AKH. 

Corporis hujus Tonori tremor tranfmittitur , 
& procul percipitur quaquaverfum in mafla ae- 
rea VGX , non obfiantibus corporibus inter- 
mediis, quae ambit, & circa quae ejus elaftici- 
tasadionera Tuam , & readionem quaquaverfum 
exerit . 

Ubicumque in hac fphasra aerea a corporis To- 
nori tremore agitata auris locetur, foni iniprefi. 
fionem excipit ; modo aeris tremor , qui quo 
magis a corpore fonoro diflantia crefcit , eoma- 
gis minuitur, taotus adhuc fit, ut auditus or- 
ganum Tenfibiliter percellere pofiit, feu tremo- 
rem indere fenfibilem, & fibrae auriculari fo- 
noro corpori unifonae analogum (75$). 

Soni intenfitai. 

761. ASSERTIO III. E)ufdem foni intenfitas 
tfi in ratione duplicata invtrfa difiantia a cor- 
pore fonoro \ ut 1 inF, ut 7 ad duplam diftan- 
tiam in G . ( Fig. 34 ) • 

DEMONSTRATIO. Quum corpus fonorum 
fit veluti centrum fphaerae aereae , per quam 
tremor fonum conflituens quaquaverfum propa- 
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Digitized by Google 




368 Atris Theoria 

gatur ; patet, tremorem hunc ^ ut motum quem- 
vis, minui debere, quo majoris aeris maiTae com- 
municatur (321). Patet, tremorem hunc a 
corpore fonoro recedentem communicari maflae 
aereae crefcenti in ratione fuperficierum fphas- 
ricarum, & concentricarum NFP, VGX. 
Patet, fuperficies, feu ftrata haec fphierica con- 
centrica efle inter Ce ut quadrata radiorum A F, 
AG ( Math 584). Ergo quum intenfitas foni • 
(it ut 1 in ftrato aereo NFP, erit quater mi- 
nor in ftrato aereo quater majore VGX, ubi 
corporis fonori tremor quater' magis divifus , 
qua ter que magis imminutus e(K 

Ut haec clarius pateant, propagationem foni 
in exigua fphserae hujus parte confideremus, iit 
qua fitam aurem fingemus, quae fonum excipit. 
Confiderari poteft foni tranfmiffio tamquam co- 
nus aereus ABC, A DE, AIK ubique tre- 
mens, ut corpus fonorum. In hoc cono fon us» 
feu motus vibtatorius a corpore fonoro inditus 
fucceffive propagatur pec aereos circulos B F C, 

D G E , I H K ; atqui hi circuli funt inter fe 
ut fuorum radiorum AC, DE, CK, quadra, 
ta (Math. 500 ): pofitis ergo difiantiis A F, 
AG, AH, ut, 1, 2, 3 i (onus in F divifus 
erit per aeris maflam ut 1 ; in G per aeriis maf- 
fam ut 4; in H per aeris tnaffam ut atque 
ita deinceps. 

Ergo pofito, quod fonus exaudiatur in circu- 
lo aereo F intenfitate ut 1 ; patet, io circulo 
aereo G fonum, feu, corporis fonori tremorem 
divifum per aeris maffam quater majorem qua- 
druplo languidiorem fore, nec intenfitatem ha- 
biturum, nifi ut i i «n H tremorem hunc cir- 
culo aereo novies majori communicatum , fore 
novies magis imminutum, quam in F, nec in- 
tenfitatem habiturum, nifi ut J- ; atque ita de- 
inceps. Ergo auris in F fit a impreflionem foni 
fentiet ut 1; in C ut 7, in H ut 7; atque 
ita porro. Ergo iarenfitas foni ad diverfas acor- 

pore 
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pore fcmoro diftantias auditi decrefcit in ratio- 
ne duplicata inverfa harum diftantiarum . Q.E.I>. 

Sonus in aere inaqualiter dtnfo . 

763, ASSERTIO IV. Sonus eo procul auditur % 
quo in denfiori aere producitur \ eo minus procul x 
quo in minus denjo aere excitatur , ( Fijl» 4t). 

DEMONSTRATIO . Propofitionis veritas ce- 
lebri hoc llxuxbeii experimento comprobatur • 
Sit recipiens vitreum firmiffimum difco machi- 
nas pneumaticas immobiliter affixum , in quo 
aer condenfari poffit. Recipienti parvum baro- 
metrura includitur ad aeris condenfationem di- 
metiendam opportunum, & tintinnabulum par- 
vum metallicum , quod levi machinas motu To- 
num edat. 

I. Quum aer recipientis aere externo denfior 
non eft; tintinnabuli Tonus ad quandam diftan- 
tiam, puta hexapedarum 10 , auditur; ultra 
quam amplius non percipitur. 

II. Quum aer recipientis duplo denfior effe- 
rus eit i quod ex barometri altitudine facile 
digoofcitur ) ; tintinnabuli fonitus ad duplam 
diftantiam, hexapedarum 20, exauditur.;- 

III. Quum aer recipientis triplo denfior eflfe- 
&us eft, ( quod ex eodem barometro innotefcit) 
tintinnabuli fonitus ad triplam diftantiam, he- 
xapedarum 30, exauditur; atque ita deinceps. 

IV. Si aer non condenfetur , fed duplo ra- 
refias , fonitus ad dimidiam tantum diftantiam 
percipitur; atque ita porro. Q. E. D. 

764. EXPLICATIO. Quo aer in recipiente 
denfior eft, eo plures moleculas aereas a tintin- 
nabuli vibrationibus percelluntur (750). Quo 
plures funt moleculas iftae perculfas , eo vehe- 
mentius vitrum recipientis impellunt; quo ma- 
gis hoc vitrum impellitur , eo validius, Sc la- 
tius ejus vibrationes extenduntur (754 ): quo 
validius, & latius has vibrationes extenduntur, 

/ Q 5 eo 
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eo aptiores fiunt vibrationes ab bis aeri exter- 
no imprefl* ad fonitum procul per aeris maflam 
propagandum. 

Ex his fequitur , tempora alia aliis aptiora 
fore ad fonum cranfmittendum , quum fcilicet 
aer denfior eft, magifque elafticus. Sonus paffirn 
melius no&u, quam interdiu, exauditur; five 
quod aer no&u denfior fit (7x1) ; five quod 
no&u minus agitatus fit, & quod minimi tre- 
mores excitati in univerfas naturae filentio, ina- 
preffionem in aures efficiant fenfibiiem , nulla 
alia magis fenfibili impreffione illam elidente > 
&. animae animadverfionem difirahente. 

Sonas in aere , < 5 * ia aqua». 

765, ASSERTIOV. Sonus ab aere in afnam 9 
& ab hae in illum propagatur., 

DEMONSTRATIO . Experientia confiat, ho- 
minem omnino aquae immerfum fonos proxime 
produ&os diftincfe audire ' r & tintinnabulum; 
metallicum recipienti machinae pneumatica? in~ 
clufum extra aquam exaudiri quum recipiens 
^■omnino aquae, immerfum eft, & agitatur. Er- 
Eo fonus ab aqua in aerem 9 & ab illa in. hunc 
propagatur. 

766. NOTA . Phaenomeni hujus explieario* 
pluribus difficultatibus obnoxia eft, quas brevi- 
ter indicabimus. Hinc explicatio fequcns jucun. 
dior evadet, & utilior. 

I. Certum eft, fonum efle tremorem quemdam 
torporis fenori , quod quum elafticum fit vibra- 
tiones fuas communicat aeri apto fimiles vibra, 
tiones efficere , iflafque ad unifonas auris fibra» 
tranfmictere . At quum corpori fouoro, & au- 
ri interjeflum efV liquidum non elafticum , & 
ineptum vibrationes facere, a quibus fonus ad 
aurem deferri debet, quomodo ab hoc organoi 
fonus fentietur? Quanam ratione aqua auri, & 
corpori fcnoro interje&a in fibris auricularibus 
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vibrationes excitare poteft, ad quas ipfa inepta 
videtur elafticitatis defe^u/ 

II. Fruftra dices , aerem aqua admixtum pofle 
fonum ab aqua in aerem, & viciflim propaga- 
re. Plurium enim phyficorum, Nofleti prasfer- 
tim experimentis conflat, aquam fedulo ab ae- 
re expurgatam fonum tranfmittere, ut antea . 
Ceterum aer aqua immixtus in aqua comprimi 
nequit ; quomodo ergo ibi elaflicus eflet ? Si 
vero elaflicus non eft, quomodo vibrationes fa- 
cere poterit vibrationibus ahalogas corporis per* 
fede eJaftici , cujufmodi eft aer athmofphas- 
rfttu s? 

IJI. Celebres phyfici nonnulli ut phaenoma- 
non explicarent, in aqua exiguam eomprimibili - 
tatem fuppofuerunt, & elafticitatem oculo im- 
perceptibilem , fed veriflimam, & aptam vibra- 
tiones facere vibrationibus minimis , nobifque 
invifibilibus aerearum molecularum analogas. 
At hypothefis hac admittenda ne eft? Aqua vi- 
ribus omnibus reftitit, quibus illam comprime- 
re phyfici tentaverunt ; quonam ergo prodigio 
adeo facile modo comprimi poteft, adeo elafti- 
ca eft, quum vis adeo exigua, qualis eft tremor 
particularum illam impellit i Nondum ergo phas* 
nomenon ita explicatum eft. Nos, fuppofita a- 
■ ' qua incomprimibili , ita illud explicare tenta- 
mus . ( FIg. 42 ) . 

767. EXPLICATIO. Sit A B longa feries 
globulorum non comprimibilium , hinc ad cor- 
pus immobile, & elafticum B, inde ad elafte- 
rium DC terminata; ponamus vero, elafterium 
DC immobile in D vibrationes exiguas facere 
mn^nm hinc inde prope pun&um A ( elafte- 
rium DC referet vibrationes corporis fonori , 
& aeris illud ambientis: globuli A B incompri- 
mibiles aquas moleculas referent: tympanum B 
aurem in aqua fitam referet.) 

Pater, quum^afterium D C movetur dire- 
<fticn,e mn , premere debere globulos incompri 
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dror admodum fieri debet-, motus enim vibra- 
torius , quem aeris mofeculae communicant, eo 
minor fit, quo magis dividitur, aut majori ma- 
terias quantitati communicatur . Atqui quum 
aquae denfiras multo rrajor fit aeris denfitate , 
vibrationes ab aeris moleculis aquae inditae , 
multo languidiores illis effe debent, quas aliis 
aereis moleculis ad eandem a corpore fonoro 
diftantiam communicarent. 

IV. Sonas gravis , & acutus (imtil tranfwit- 
ti , & audiri pt/funt ab acre fub aqua, & vi- 
ci /Jio», Duo enim corpora femora diverfos hos 
fonos edentia vibrationes fuas feorfim duabus di- 
verfis aeris fpeciebus communicant, uc mox 0- 
ftendemus; hae vero diverfae aeris fpecies, quse 
fingulae peculiari tremore cientur, diverfas mer- 
leculas aquae impellunt . Quare itaque diverfae 
aquae columnae a diverfis aeris partibus impul- 
fae , a diverfis tympani ' auricularis pundis re- 
pulfae, f«as non habebunt diverfas, fol/tarias , 
& difiindas vibrationes , -quibus ab aere in a- 
quam , & viciffim propagentur? 

EXEMPLUM. Corpora duo fonora , quae itr 
aere percufia Ionum edant alterum grave, al- 
terum acutum , diverfis faciunt vibrationes, 
quas diverfo aeri communicant: diverfe hseduae 
columnae aereae a corpore fonoro ad duo diver- 
fa aqua punda appellunt: haec par feriem ad 
duo diverfa punda pertingunt tympani aqua; 
immerfi: duo haec tympani punda duplici aeris 
tympan* inclufi fpeciei proprium tremorem com- 
municant, qui duorum refonorum corporum fre- 
mor eft: duplex haec aeris fpecies diftindis vi- 
brationibus agitata in tympano- auriculari , in 
cochlea, feu lamina fpiralr tremere . facit fibras 
duas fingulas fingulis unifonas : fimultaneus ha- 
rum fibrarum tremor duplicis foni gravis , & 
acuti in anima fenfattonem paric. 
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•i ' Biverforum toner um perceptis fimultanea . 

76$. OBSERVATIO . Phaenomenon , quod 
omnium maxime phyficos hac in re rorfit , eft 
diverforum tonorum exiftentia , & fimultanea 
perceptio. In muficorum choro diftinde , & ni- 
tide fimul percipiuntur toni gravis, acutu$, & 
intermedii . 

I. Certum eft , exempli gratia , tonum gra- 
vem ut, & acutum fuperioris o&avae ut fimul 
exiftere a duobus diverfis fimultaneis aeris tre- 
moribus , quorum vibrationum celeritaws funt 
ut 1 ad z ( 756) . 

II. Certum quoque eft, corpus fonorum edens 
tonum gravem aeri tremorem fuum quaquaver- 
fum imprimere, & corpus fonorum eodem tem- 
pore tonum acutum edens, tremorem aeri im- 
primere duplo celeriorem ; nullum enim circa 
illa corpora Tonor* pundlum eft , in quo auris 
ambos tonos non audiat a diverfis omnino aeris 
tremoribus exortos . • 

IIK At enimvero qui fieri poteft , ut eadem 
aeris mafla eodem tempore vibrationes habeat 
aptas tonum gravem reddere, & acutum? Ea- 
dem aeris fpecies , eaedem individuae molecuke 
poflunt ne fimul vibrationes facere ut load 
tonum gravem ut edendum , & vibrationes ut 
ao, ad oftavam fuperiorem toni ut edendam ? 
Hoc evidenter repugnat; ficuti repugnat, idem 
mobile , puta eundem globum bellicum viribus 
duobus quibufcumque impulftim moveri fimul 
velocitate ut 10 , & ut 20 . 

Ad phaenomenon diverfi tremoris fimultanei 
molecularum aerearum explicandum duo exeo- 
gitata fuere fyftemata, quae expendemus. Pri- 
mum aerem homogeneum partibus omnibus mo- 
le, figura, elaftici tace aequalibus conflantem fup- 
ponit : alterum aerem facit heterogeneum parti- 
bus conftantem elafticismole, longitudine, mo- 
bilitate diverfis. (Fig. 38). sy • 
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Syflemat* it propagatione feni . 

769. SYSTEMA I. Phyfici nonnulli ad foni 
propagatiopem explicandam cenfuerunt , fenum 
uni ulationibus per aerem propagari , quae pro 
diverfa a corpore fonoro diftantia languefcunt , 

& orbes imitantur, quos faxa A, B fimul, aut 
fucceffive in quiefcens ftagnum RSTV conje- 
da producunt. In hoc fyftemate ( Fig. 43 ), 

I. Sonus gravis A procul auditur in » , b 
quia corpus Tonorum A motum vibratorium, 

& undulatorium aba y mnm aeri homogeneo 
ambienti quaquaverfus communicat; qui motus 
ubique animatur a quadam vibrationum , & 
ofcillationum frequentia ; atque hae magis per- 
petuo , magifque languidae ad quandam uTque 
diftantiam 4, aut n audiuntur, ultra quam ni- 
mis jam languidae infenfiies evaduut . 

II. Sonus acutus B eodem modo auditur: cor- 
pus quippe Tonorum B aeri homogeneo ambien* 
ti undulatorium tremorem quaquaverfum com- 
municat frequentioribus vibrationibus animatum, 
qui magis magiTque languefcens, it eandem fre- 
quentiam Tervans in vibrationibus Tui sdecrefcen- 
tibus ad quamdam diftantiam uTque a y aut n au- 
ditur, ultra quam percipi nequit. 

III. Auris in TetWibilium undulationum orbe 
lita ab ambabus hifce undulatiombus Timui per- 
cellitur , quae invicem non confuTae diftindara 
lingulae, & folitariam fibris auricularibus im- 
preffionem efficiunt: hinc duplicis foni g-ravis, 

Ac acuti diftinda , & fimultanea perceptio. 

CONFUTATIO. Syftema hoc a celebri Car- 
tefio inventum , a pluribus deinde magni nomi- 
nis phyficis admiffum, per hos dies ferme ob- 
Toletum in pluribus peccat , quae breviter indi* , 
cabimus. 

I. Orbes a gravibus in ftagnum proiedis effe- 
di decrcfcente velocitate dilatantur: Tonus con- 
tra 
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tra conflanti, & uniformi velocitate propaga- 
tur ( 760 ) : non ergo inter foni, Sc undarum 
aquearum propagationem datur analegia. 

II. Quum orbes in flagno celerrime initio 
fiant, leniffime ad finem motus; fi eorum fimi- 
Iis fonus effet , fonus prope corpus fonorum a- 
cutus , ubi -vibrationes celerrimae funt, gravis 
fieret a corpore fonoro procul , ubi vibrationes 
admodum lenrzs funt: hoc quoque experientiae 
adverfatur . 

• III. Si fonus undulationibus per aerem pro- 
pagaretur; quum fides duae fonum edunt altera 
gravem, altera acutum, auris a duobus tonis 
affici nequiret, nifi fi fortuito in pundlo inter- 
fedionis #, aut » duorum orbium inveniretur, 
quorum centra funt in A , &B : quod flare nequit . 

IV. Pofita quoque aure in ipfa orbium inrer- 
fedlione ; auris a duobus fonis fimuf perculfa , 
neutrius perceptionem diftin&am habere debe- 
ret; fed perceptionem mixtam tantum haberet 
a duabus viribus impellentibus fimul agentibus 
exortam . 

V. Quum eadem aeris mafia nequeat fimul 
habere Sc frequentiores undulationes a tono a- 
cuto , & lentiores a gravi aeque quaquaverfum 
‘illi inditas; evidens eft'* bas modificationes op- 
pofitas, Sc in eodem fubje&o fimul repugnan- 
tes effe nequire, nifi in aeris portionibus omni- 
no diverfis: evidens efl , has diverfas aeris por- 
tiones non pofTe diverfas fuas vibrationes com- 
municare nifi 'auris fibris quoque diverfis; patet 

“enim*, eandem fibram auricularem non pofle ce- 
leribus, Sc lentis vibrationibus fimul cieri; vi- 
brationibus, pUta , fimul ut 100, Sc ut xoo . 

Molecularum aerearum heterogentitas . 

770. SYSTEMA II. Mairanus illuflris Aca- 
demicus Neutoni imitator, atque aemulus hic 
in re hypothefim excogitavit ingeniofiflimam , 
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multoque magis rei accommodatam. . Hacc, (1 
non ipfa naturae theoria efl , perfeffam analo- 
giam fupponit , & flatuit inter diverforum to- 
norum in aure» & diverforum colorum inocu- 
lo perceptionem . 

I. Praeclara Neutoni de luce experimenta il- 
lam corpus heterogeneum offenderunt ; ab iis. 
didicimus, lucis moleculas inter fe rcflcxibili- 
tate, & refrangibifitate differre ; radium ru- 
brum, exempli gratia, a viridi aut maffa , aut 
figura , aut utraque diverfum nunquam, nifi 
rubri fenfationem parere, nec unquam in ocu- 
lo flavi, viridis, caerulei, aut alius coloris fen- 
fationem excitare . Quare ergo in hoc & aer 
luci fimilis non fit? Quare aer non fit & ipfe 
corpus heterogeneum pluribus conflans fpecie- 
bus molecularum elaflicarum, fed maffa» flexi- 
bilitate, mobilitate diverfarumf 

Si ante omnem hypothefvm fententia alteru- 
tra de aerearum particularum homogeneitate , 
vel heterogeneitate ampledenda eflet, nonne in 
eam inclinaremus, quas vult , a natura diver- 
fas conditas fuiffe has particulas , ut diverfa 
funt corpora omnia, quae obfervamus? quaeque 
flatuit particulas has , quae perpetuo ab innu- 
meris caufis junguntur, & fejunguntur, maffa, 
& figura inter fe differrer* At quanto liben- 
tius in hanc fententiam defeendemus, quum ea 
unica praecipua foni phaenomena explicari vi- 
debimus? 

II. Aere heterogeneo fuppofito , intelligimus 
ejus moleculas diverfa mobilitate donatas effe. 
Quae graviores funt , longiores, minus tenfae» 
fidibus craffioribus, longioribus , minus tenfis 
fimiles funt • hae minus celeriter vibrationes 
conficiunt : fonis gravibus reddendis aptas funt. 

Oppofita ratione quas tenuiores funt, brevio- 
res , magis inflevae fides referunt tenuiores , 
breviores , renfiores ’ citius vibrationes confi- 
ciunt: acutis fonis reddendis aptae funt. 
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I U. Tn hoc fyftcmate moleculx aerea», quar 
lentius moventur, non nifi fonos graves edere 
poflunt; quas celerius, non nifi acutis infervi- 
re poterunt. Exempli caufa, quae molecularum 
fpecies dat tonum gravem / ol , non nili hunc 
tonum {ol reddere* poterit : tonus paulo gravior 
/* ab alia minus mobilium moleculorum fpecie 
dabitur; & tonus paulo minus gravis U a ter- 
tia molecularum aliquanto mobiliorum fpecie 
fiet. Quum vero moJeculae hac fint mobilitate 
veluti infinite variae, jam quicumque fonus ma- 
gis, minufque gravis, aut acutus a corpore fo- 
noro editus femper in mafla aerea ambiente par- 
ticularum fpeciem inveniet, quarum mobilitas 
.corporis fonori vibrationibus fit analoga (fig. 38) . 

IV. Etfi quodvis corpus fonorum, puta fides 
lyrae, vibrans loco moveat maflam totam am- 
bientis aeris nullo dele&u.* fpecies tamen ilia 
tantum particularum , quarum mobilitas vibra- 
tionibus fidis eft analoga, fonum edit, Sc pro- 
pagat: haec enim unica fpecies poteft diu tre- 
morem, in quo fonus fitus eft, fervare . Cete- 
rae molecularum fpecies hujus fidis cremorem 
concipere, & fervare nequeunt ; fi ve quod mi» 
nus mobiles nequeant vibrationem tam brevi 
tempore explere; five quod mebiliort * citius ni- 
mium vibrationes expleant (758). 

V. Soni duo diverfi, gravis, & acutus in ea- 
dem aeris mafla fubfiftunt , fed ex tremore 
molecularum fpecie diverfarun^. Fides ad tonum 
gravem tenfa tremorem fuofimijem fpeciei mo- 
Icculorum minus mobilium cWnmunicat ; fides 
ad tonum acutum tenfa tremdrem fuo analogum 
mobiliorum particularum fpeciei communicat : 
hinc duo hi .diverfi toni fimul exiftunt . 

VI. Auris innumeris fibris conflans longitu- 
dine, Sc craflitie diverfis, diflinfte plures fo- 
no diverfos * Sc fimultaneos percipit; quodvis 
enim corpus fonorum tremorem indit fuo fimi- 
lem peculiari aeris fpeciei fuis vibrationibus 

» ana- 



Digitized by Google 




Aeris Theoria. ^79 

analogae 1 ; auris vero aeris fpecies foJitarie vi- 
brans tremorem concitat luo fimilem in fibra 
auriculari fibi unifona (758 *. 

VII. Inter foni , & eoiorum perceptionem 
magnum hoc eft diferimen , quod diverforum 
tonorum perceptio diveriis aeris fibris addifla 
fit ita , ut fibra tremens in #*, tremere nequeat 
neque in re t neque in Ia ; contra vero diver- 
forum colorum perceptio ad omnes retina: li- 
bras indiferiminatim (pedet; quare easdem ipfae 
fibrae, quae radii rubri perceptionem pepere- 
runt, diverfo modo perculfae radii viridis , fla- 
vi, purpurei fenfationem parient. 

PROPOSITIO. 

771. Vtrofimillimum e/?, utrem ejje corpus- he* 
t erogent um meleculis conflans diverfa mobilitate 
donatis , fimult aneam diverforum tenorum exi - 

ftentiam haberi ex fimultaneis diverfarum atris 
fpteierum vibrationibus , qua licet in at hmofp ha- 
ra commixta , proprio tamen , & diflinEle tremo - 
re fingula concutiantur . 

DEMONSTRATIO . Hypothefis, quam ad- 
mittimus , evidenter dari poteft , & fola ipfa 
praecipua foni phaenomena explicat ; ergo, fal- 
tem ut verofimiilima admitti debet. 

II. Hic bfpothefis evidenter dari potefi>( 770), 
Neque enim difficilius concipitur m&flie, & fi- 
gurae diverfitas inter aeris moleculas , quam in- 
ter lucis moleculas: haec diverfitas in luce ex- 
perimentis demonftratur (867); quare in aere 
dari non poterit, aut improbabilis erit?! Atqui 
mafTae, & figurae diverfitas in aereis moleculis, 
exempli gratia, diverfa earum longitudo, craf- 
fities, tenfio, nonne in bis diverfam mobilitatem 
neceflario infert? Et earum diverfa mobilitas 
nonne eas aptas reddit alias has, alias illas cor- 
pori s fonori vibrationes fequi, alias non fequi ? 

II. Haec unica hypothefis praecipua Ioni pha> 

no- 
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nomena explicat: unica igitur rationi , Sc expe- 
rientias eft confentanea . Bina hic tantum foni 
phaenomena proponamus, quas extra hanc hypo- 
thefim explicari nequeunt , & in hac optime 
explicantur. 

Primum phaenomenon in hypothefi acris hci- 
mogenei inexplicabile eft, perceptio fimultanea 
plurium diverlorum tonorum. Demonftratumeft, 
fonum efle tremorem particularum aerearum, & 
fonorum diverfitatem fitam efie in diverfa hujus 
tremoris, feu harum vibrationum celeritate (756) . 
Evidens eft, eandem aeris fpeciem fimui lente, 
& velociter tremere non polle ; ergo evidens 
eft, fi auris diverfos tonos fimui diftin&e perci- 
pit, in aere moleculas haberi fpecie diverfas , 
quarum alias lentius , ali» celerius contre- 
mifcant. 

In hypothefi aeris heterogenei phaenomenon 
nullo negotio explicatur. Fides refonans ut vi- 
brationibus 10 quovis fecundo, exempli gratia, 
tremorem indit fuo analogum moltculis aereis , 
quae vibrationes 10 quovis fecundo efficere, «Sc 
fervare poflunt : fides refonans o&avam luperio- 
rem ut tremorem fuum alteri aeris Ipeciei com- 
municat magis mobili, quae poffit 20 vibratio- 
nes quovis fecundo efficere : utraque haec aeria 
fpecies folitarie ofcillat, nec una ab altera pen- 
det ; quare vibrationes primas alterius vibratio- 
nes non perturbant ; ficuti duo lucis radii alter 
ruber , alter viridis peculiarem fuam finguli, 
nulla mutua perturbatione refrangibilitatem , & 
refractionem , reflexibilitatem , & reflexionem 
habent . 

Alterum phaenomenon in hypothefi aeris ho- 
mogenei inexplicabile eft, tremor fimultaneus in 
lyra plurium fidium ad diverfos tonos unifonorum . 
Si duas fides edunt fimui altera tonum «t, al- 
tera fol\ fides hae fimui duas alias fides tremere 
faciunt ipfis unifonas. Patet, binas fides fono- 
ras nequire fimui vibrationes fuas eidem aeris 
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fpeciei diftincie communicare ; eadem enim aeris 
fpecies nequit vibrationes lentas , & celeres fi- 
mul facere . AEque evidens eft , eandem aeris 
fpeciem nequire fimul tranfmittere ad fides duas 
in ut , & in fol unifonas diverfas vibrationes 
duarum fidium refonantium; eadem quippe aeris 
fpecies aut nullum duabus fidibus unifonis mo- 
tum communicare debet, aut motum tantum fuo v 
analogum. Atqui motus molecularum efficien- 
tium tonum fol quum neceflario diverfus fit , 
patet , perfeverare ipfum non pofife nifi in mo- 
leculis diverfis, quarum diverfa mobilitas a duo- 
bus fidibus refonis excitata duarum unifonarum 
fidium analogum tremorem efficit . 

In noftra hypothefi fides refonans ut fuas vi- 
brationes uni tantum peculiari aeris fpeciei com- 
municat, illi fciiicet , cujus mobilitas fuae eft 
analoga: haec aeris fpecies a fide refona excitata 
fuas vibrationes , exiguas quidem , communicat 
cuivis fidi , cujus mobilitas illius vibrationibus 
eft analoga: hinc fidis ad ut unifonae tremor. 
Alia fides refonans fol tremdVem tantum indet 
alteri aeris fpeciei, quas tremorem fuum cuivis 
fidi communicabit eadem mobilitate donatae: bine 
tremor fidis ad fol unifonas. Et fi plures aeris 
fpecies fimul tremunt, altera ut 50, altera ut 
ao, altera ut 30, altera ut 40; quatuor haecau- 
fae morrices lingulae feorfim tremorem inferunt 
cuivis fidi earum mobilitati analogas (758), fi- 
ve cuivis fidi lingulis unifonas . Hinc fimulta- 
nea, & diftintta diverforum tonorum perceptio 
orta a fimultaneo tremitu plurium fibrarum au- 
ricularium diverfis fimuitaneis tonis unifo- 
narum . 

CONCLUSIO . Hypothefis, quae evidenter da- 
ri poteft , quae fola phaenomena explicat admit- 
tenda eft faltem ut verofimillima : & ha&enus 
expolita eft hujufmodi , Q. E. D , 
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Objectiones folvtndt . 

77*. OBJECTIO I. In noflra hypothefi una , 
eademque fides fonora percufla deberet tonos 
omnes graves, < 3 c acutos reddere. Haec enim 
vibrationibus fuis totalibus, & peculiaribus mo- 
tum imprimit fpeciebus omnibus aeris ambien- 
tis; atqui certo ilUm ambiunt fpecies aeris o- 
mnes tonis tum gravibus, tum acutis edendis op- 
portunae; ergo fides haec tremorem indere de- 
beret fpeciebus aeris omnibus , adeoque omnes 
tonos reddere; diverfi enim toni funt tantum 
diverfarum aeris fpecierum tremores. 

RESPONSIO, Evidens eft , fidem fonorana 
vibrationes fuas, quascumque fint, efficere non 
potfe, quin omnes ambientis aeris fpecies loco 
moveat. Si fontis in fola aeris commotione con- 
fifteret, tunc fane una eademque fides fonora 
omnes fimui tonos edere deberet; & fonus non 
e(l quasvis aeris nmmotio ; fcd motus vibrato- 
rius, diuturnus, tc regularis partium aerearum. 
At jam oftendnmts, fidem fonoram motum com- 
municare non pofie vibratorium , diuturnum , 
& regularem nifi aeris fpeciei, cujus mobilitas 
fuas lit analoga (738); quare, 

I. Fides fonora unicum tonum editprascipuum, 
& dominantem; nequeenim fenfibilem, diutur- 
num, regularem, dominantem tremorem com- 
municat nifi aeris fpeciei unicas, cujus mobili- 
tas fuas e(t analoga. 

II. Eadem fides fonora aliquem exiguum tre- 
morem regularem , &diutumum aliis quibufdam 
aeris fpecicbui communicat , quarum mobilitas 
aliquam habet vibrationibus fidisrefonantis ana- 
logiam; fpeciebus nempe aeris harmonicis, qua- 
rum lcilicet mobilitas talis eft , ut e2rum vi- 
brationes iterari debeant poft datum olcillatio- 
num numerum cum ipfis fidis refonae vibratio- 
nibus, Exempli gratia. 
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Fides refonans primo nitide , & fenfibiliter 
ad fonum excitat aeris moleculas aptas eundem 
ipfum vibrationum numerum fecum efficere. Hic 
eft tenus principalis , (jj* dominator , 

Eadem fides tremere quoque, Sc refonare fa- 
cit, multo tamen minori intenfitate aeris mo- 
leculas bis ofcillantes, dum .illa femel ofcillat: 
eft haeco&ava; deinde, & adhuc languidius 
eas, quae ter ofcillant, dum ipfa bis vibratur: 
eft haec quinta,- atque ita porro. Quare unum, 
& idem corpus fonorumpercuflum femper quem- 
dam exiguum concentum muficum efficit. Soni 
hi a principali progeniti, Sc toni harmonici nun- 
cupati a principali fane obruuntur; at languen- 
te fono principali auris exquifita facile illos 
percipit . 

Fides principalem fonum edens eo vividiorem, 
fenfibilioremque in harmonicas aeris f pectes im- 
preffionem facit, quo magis harmonicae , aut 
harmoniae proxims funt. Ratio eft, quia quo 
magis molecularum aerearum mobilitas vibratio- 
nibus fidis fonorae eft analoga , eo faepius , &t 
efficacius ab illa percelluntur- 

IIT. Eadem fides refonans motum quoque ali- 
quem irregularem ceteris aeris contigui fpecie- 
bus communicat, quarum mobilitas aut omni- 
no , aut nimium a fua diverfa eft aut excefiu , 
aut defe&u; at motus tfte ex defe&u analogias 
inter fidis vibratae, & aeris commovendi ela- 
fticitatem, motum vibfacorium non efficit diu- 
turnum, ac regularem, a quo fonus procedit. 

773. OBJECTIO II. In noftra hypothefi fo- 
nus acutus majori velocitate diffundi deberet, 
quam gravis; illius enim vibrationes hujus vi- 
brationibus celeriores funt (756). Atqui ex- 
perientia conftat , utrumque eadem velocitate 
propagari, Sc ad eandem diftantiam eodem tem- 
pore audiri. 

RESPONSIO. Difcrimen magnum inter lu- 
cis, & foni propagationem intercedit . Lux 
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propagatur fuccejjiua translatione partium luci- 
darum ; exempli gratia, video foiem ex impul- 
fu in oculum meum iplarum molecularum , quae 
ex hoc ipfo aftro jaculata; fuerunt ( 859 ). Con- 
tra fonus propagatur, fimplici fuccefiiva preffio- 
ne mutua molecularum aerearum. Exempli gra- 
tia, moleculae aereae, quae auris meae fibras 
percellunt, & mihi Ionum audire faciunt aeris 
campani ad quingentos pafius diftantis, non il- 
lae ipfae funt, quas aeris tremor concuflit. Con- 
cipiamus columnam aerearum molecularum per* 
fede elafticarum , quae ab aere campano ad meam 
aurem ufque perpetuo protendatur . Moleculae 
aereae, quae aes refonum attingunt, ejus vibra* 
tiones concipiunt, quae velociter, & fuccefiive 
toti columnae communicantur, quin melecufae 
illam componentes locum mutent , nili quate- 
nus ubi funt ofcillent. Prima molecula ab ae- 
ris tremore perculla fequentem urget, haec ter- 
tiam; atque ita porro . Quare poftrema auri im- 
mediate proxima tandem communicatione a pri- 
ma tremorem concipit. Nitida haec explicatio 
objedionis vim omnino elidit. Facile enim in- 
telligimus, 

I. Si dum fides fonorae , altera ad alterius 
odavam tenfa, eodem tempore vibrationes fuas 
efficiunt in duabus diverfis aeris fpeciebus reda 
ad aurem meam ufque dillributis •' idem ad fen- 
(um tempus requiri , ut quaevis molecula toni 
acuti duas in luo ipatio vibrationes efficiat , 
quod ut molecula toni gravis unicam in fuo 
fpatio vibrationem efficiat requiratur» 

II. Si duae fides altera intenfum, altera lan- 
guidum fanum edunt, idem ad fenfum tempus 
requiri, ut prima in aereis moleculis magnam 
preffionem efficiat , ac in altera requiratur, ut 
leniter premat . Quare tonus tum gravis , tum 
acutus, tum intenfus, tum languidus eadem ad 
fenfum velocitate propagari debent. 

774. OBJECTIO III. Calami mufici , tibiae > 
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aliaque inftrumenta pneumatica fonos eo acu- 
tiores reddunt, ceteris paribus, quo per paucio- 
ra foramina, & mufici ori propius aer erumpit. 
Dices ne, fpeciem aeris c tibia erumpentis per 
foramen fol diverfam ab illa efte, quas ex ea- 
dem tibia erumpit per foramen f * , vel /«? Sa- 
ne paradoxum hoc eftet lingulare . Quin, &hoc 
admiffo, quum lingua in tibia, au! arundinis 
tremor in calamo datum data? aeris fpeciei tre- 
morem indidit; quare hxc aeris fpecies eundem 
tremorem non fervat per quodvis inftrumenti 
foramen erumpens? 

RESPONSIO. Aer in calami, aut tibias ca- 
vitate contentus, aut alius pneumatici inftru- 
menti ab oreimpreftionem excipit, qua ilii mo- 
tus inditur , Sc motus ab illo divcrfus, quo re 
ipfa fonorus efficitur; neque enim refonat, nifi 
quum erumpit, & externum aerem impellit » 
Qua de re hxc adnotanda i Fig. 37). 

I. Columna aerea in inftrumento latens eft 
caufa foni , non fonus ipfe , Ipfa tamquam fi- 
des fonora confideranda eft , quae eo acutiores 
fonos edit , quo brevior fit. Digiti inftrumenti 
foramina claudentes, aut aperientes columnam 
fonoram breviant , aut producunt, Sc aptam 
efficiunt ad diverfos tonos edendos. Eft hxc a- 
naloga digitorum motibus in lyra . Oris flatus 
id in hac aerea columna praedar, quod pleftrum 
in fide: illam concutit, Sc aptam reddit adae- 
rem proximum quum ab inftrumento erumpit 
agitandum. Columna brevior#* acutiorem to- 
num edit ,quam longior bb y ceterisparibusf>49). 

II. Columna aerea in inftrumento pneumatico 
contenta fonum non edit , nifi eruptione fua 
extra inftrumentum, Ipfa fidi fon orae fi mi Iis, quo 
brevior eft, eo frequentius ofcillat , eodemque 
oris flatu impulfa quo frequentius ofciilac , eo 
plures vibrationes aeri communicat , quem ab 
inftrumento erumpens impellit. Hinc tonorum, 
qi^orum ipfa caufa eft, diverfitas. 

P*//. Tm. II R III. 
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II [. Quum ad foramina tibicinis ori proxima 
deventum eft, ut acutiores toni habeantur, alius 
oris flatus Sc linguas impulfus requiritur . Fla- 
tus hic, & linguae impulfus vividior , & cele- 
rior celeriores vibrationes columna fonorae com- 
municat , quibus apta fit ab inftrumento erum- 
pens celeriores aeri externo vibrationes commu- 
nicare. Hinc toni magis minufque acuti fecun- 
dae o&avae ea ratione, qua digiti foramina ape- 
rientes, aut claudentes columnam fonoram pro- 
ducent , aut breviabunt; quae columna femper 
ut caufa foni , nonutfonus ipfeeft confideranda . 

IV. Etfi columna aerea , de qua hic fermo , 
fit praecipua caufa foni, non propterea fequitur, 
inftrumenti materiam ipfam in fono producen- 
do nullam partem habere. Verofimillimum eft, 
inftrumentum fuarum partium infenfilium tremi- 
tu plurimum ad foni produffionem , &perfe&io- 
nem concurrere, quem edit columna aerea ipfi 
inclufa: ficuti tremor infenfilium partium c y- 
tharae , aut lyrae certifti me confert ad foni for-- 
mationem , & perfe&ioneni , quem fides inftru- 
mento adnexa edit. Bona a mala tibia diftin- 
guitur non exadlis conis tantum, fed foni har- 
monia . At enimvero quid haec harmonia eft, 

' nifi tremor ab infenfilibus inftrumenti partibus 
excitatus , quem non femper inftrumenti conta- 
dtus deftruit ? optime enim tremor hic in lyra , 
in tuba venatoria, in tympano percipitur, etfi 
inftrumenta haec mufici corpori infiftant . 

V. Ex his fequitur, tonorum diverfitatem in 
inftrumentis pneumaticis nihil diverfum praefe- 
ferre, ac in aliis corporibus fonoris; nifi quod 
in illis aer ipfe eft, qui magna ex parte foni 
caufa eft. At quare nam columna aerea omnium 
fpecierum id praeftare non poterit, quod fides 
lonora: determinatum fcilicet aeri ambienti mo- 
tum imprimere? Columna haec aerea in inftru- 
menti cavitate contenta ex oris, & linguae im- 
pulfu motum eo majorem concipere debet , quo 
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brevior eft ; Sc per exigua inftrumenti foramina 
erumpens debet , juxta legem fluidis omnibus 
communem, motum accelerare. Quo in eruptio, 
ne major eft ejus velocitas , eo celeriores efle 
debent vibrationes ab ipfa infenfrlibus inftrumen- 
ti partibus communicatas ; eoque celerior tremi* 
tus ab ipfa externo aeri inditus. Hinc tonorum 
diverfitas. 

775. NOTA . Multo verofimile eft fragoris 

tormenti majoris, & minoris bellici praecipuam 
caufam efle aftionem acris in aerem: adionein 
fcilicet aeris fulphuri, & carboni (*) immixti, 
quem inflammatio in tormento feparat , Sc a. 
ptum efficit vehementiflimis vibrationibus aerem 
externum impellere dum erumpit. Vis explofi- 
va pulveris pyrii accenfi ipfa quoque tremorem 
maximum indere debet infenfihbustormenti par- 
tibus, a quo magno impetu egreditur atque 
hic concomitans tremor concurrit ad fragorem 
efficiendum, perficiendum, & in datafpeciefta- 
tuendum , quem prascipue pulveris, Sc aeris ex- 
plofio parit. ' . 

776. OBJECTIO IV. In noftra hypothefiquum 
duae fides unifonas fub duobus diverfis ple&ris 
refonant unicus , Sc fimplex fonus audiri debe- 
ret, intenfior fane, fed unicus-* attamen utriuf* 
que fidis fonus diftinguituri ergo noftra hypo- 
thefis experientiaeadverfatur . Probo antecedens. 
Duae fides unifonas unicam tantum aeris fpeciem 
ad tremitum excitare debent t unicae aeris fpe* 
ciei tremitus unicam tantum auricularem fibram 
ad tremitum debet excitare, atque hic unicam 
eandemque in anima fenfationem uni eidemque 
fono , uni eidemque corpori fonoro analogam. 

RESPONSIO. Phaenomenon hoc adeo fingu- 1 
lare plerifque celeberrimis phyficis vifum eft , 

R 2 ut 
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(a) Imo vero nitro , cui pnftrXim aer mira 
ia copia immixtus eft , Interpres. 
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ut illud explicare defperaverint explicatione de- 
monftratae foni theorias confentanea. Nos quo- 
que objedionis vim fentire fatemur; non tamen 
illam folvi , £c theoriae conciliari non pofie ar- 
bitramur* A ftudio, aut a cafu majores hac de re 
, cognitiones expe&antesitainterim refpondemus . 

I. Etfi vere phaenomeno» explicari T & theo- 
riae foni conciliari non poflet , non propterea 
theoria ab experientia demonftrata reiicienda 
eflet; juxta enim commune axioma quod in re 
aliqua certum eft ob ea, quae in re ipfa obfcu- 
ra, Sc incerta funt, non eftreiiciendum Met. n). 

If. At enimvero phaenomenon ita ne inexpli- 
cabile, ita ne theoriae foni oppofitum eft , uc 
praedicatur > Non fane. Fides duae unifonas fub 
duobus diverfts pledris fonorae unicam quidem 
aeris fpeciem in athmofphaera , Sc unicam in 
aure fibram ad tremitura excitare debent; adeo- 
aue anima unicum fonum percipere debet, fi fi- 
des illum edentes omnino fimillimaefint ita, ut 
nullum prorfus neque in fenfilibus , neque in 
infenfilibus earum partibus diferimen fit. At fi 
fides hae generatim fatis fimiles , unde habetur 
communis earum tonui, aliqua exigua in re dif- 
ferant, quae in hoc ipfo communi tont» diftin- 
gui poflit , cur anima in communi tono , qui 
unicae caufte tribui poflet, modificationem ali- 
quam non diftinguat aliquantum diverfam, quae 
duplicem caufam indicat illius foni? 

Nulla datur in natura inter duo quaevis cor- 
pora vel fimillima perfeda fimilitudo . Semper 
inter duo quaevis corpora fignum aliquod eft , 
lineamentum , accidens aliquod , quo alterum 
ab altero difeerni poteft. Fides duae fortorm ad 
fenfum aeque longae, craffae, tenfse non propterea 
in omnibus earum modificationibus, poris , parti- 
bus infenfibilibus an pepfede fimiles funt . (fig. 43-) • 

Quod habent fimije, id fatis eft, ut generatim 
eandem aeris fpeciem exagitent, &e}ufdem natu- 
rae impreffionem generatim in aure efficiant ; eft 

hic 
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hic tonus communis . Quod habent difcriminis 
fatis quoque eft , ut una nonnullas aeris mole* 
culas concutiat , quas altera non impellit /: & 
inde auris exigua aliqua difcrimina fenfationum 
in generali /enfationedifcernat . Hinc perceptio 
<duarum fidium, Sc duorum fonorum unifonorum. 

Soni formatio , & reflexio . 

777. OBSERVATfO . Quum aer fit corpus 
perfede elafticum , perfede quoque refledi de- 
bet. Quum (onus fit aeris tremor, patet fonum 
eadem reflexibilitate pollere debere, qua corpus 
illum tranfmittens. Etfi aeris reflexibilitasqua* 
quaverfus exeratur , patet in partem caufaecom- 
primenti oppofitam praecipue eXeri debere ; & 
quum exeritur, debere juxta generales leges mo- 
tus reflexi , angulos reflexionis facere angulis 
incidendae aequales (397). Hinc fequentis phae- 
nomeni omnibus noti explicatio, (yfg.35 ) 

Sub nonnullis fornicibus ellipticis , fub qui- 
bufdam pontium arcubus homines duo in A , Sc 
E fiti, & facie averfa diftindiflime feloquentes 
audiunt, quina tertio inter eos in M lito exau- 
diantur. Ratio hujus efl, quia columnae vocales 
A» t Ed y quae a duobus oribus elliptico for- 
nici contiguis procedunt , aerem impellunt for- 
nici valde innixum , Sc angulos reflexionis an- 
gulis incidendae aequales fucceflive facientes prae- 
cipuam diredionem habent , Sc praecipuam im- 
pulfionem faciunt per lineam angularem A ah 
c d B, B d c b a A . 

Ut quidquid in theoria foni attendi meretur 
explicemus, foni adionem , Sc reflexionem in 
cuba flentorea , in echo , in organis vocis, Sc 
auditus confiderabimus. 

Tuba /lentore* . 

778 . DESCRIPTIO. Tub* / lentore * inftru- 
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mentum eft , quo humanae vocis inteniitas , 8 c 
propagatio augetur. Saepiushaec eft fimpl ex cor- 
nu cavum. Optima tubam hanc conftruendi for- 
ma eft primum elliptica A E FC HG A , dein 
parabolica K X M Z . Ita (fig. 40) 

I. Os in A pofitum fonos edit, qui magna in- 
tenfitate ad aerem in elliptica cavitate AC con- 
tentum tranfmittuhtur . Aer hic lateribus E F , 
GH detentus poteft per tempus valde compri- 
mi & condenfari antequam per hiatumC exeat. 
Atqui jam vidimus, eo intenfiorem fonum efte, 
eoque magis procul propagari , quo aer fonorus 
magis comprelfus eft. (763) 

II, Columnae vocales, feu fonoras AE, AF 
A G , A H angulos reflexionis facientes an- 
gulis incidentiae aequales punitum , aut hiatum 
C verfus colliguntur ; Inde in parte tubae pa- 
rabolica hovos angulos reflexionis facere per- 
gunt inK,L,M,N, a quibus obtinent omnes 
communem dire&ionem ad Jocum , ubi pracci* 
pue volumus fonum audiri . Hac machina vox 
praecipuum effe&um fuum fortitur in direilione 
produita A C B ; hac enim direitione vocis im- 
pulfus aitionem fuam motricem praecipue exe- 
lit . ( Math. 746 , 764) . 



Echo . 

h?9> DESCRIPTIO . Echo , inviftbife hoc 
antrorum, & rupium numen adeo a poetis ce- 
lebratum, adeo amantibus gratum , quod totum 
Vox , & pietas in loquentes ipfos transformari 
Videtur, dolorum, gaudiorum, jocorum, &af* 
fe&uuto fucrum imago, cum flentibus flebilis * 
$um ridentibus ridens , cum minitantibus mi* 
nax: echo eft tantumaer reflexus, cujus vibra- 
tiones a corpore fonoro excitatae , poft aliqitod 
tempus ad auditus organum afficiendum rever- 
tuntur. 
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Echo nos audivimus integrum primum yEnci 
dos verfum diftinde repetentem , 

Arm* y virumque cano y Troja qui primus 
ab oris . 

Quum elata voce verfum hunc pronuncio au- 
ris mea omnes ejus fyliabas diftinde percipit : 
quovis enim inflanti aer a mea voce modulatus 
diverfis modificationibus aurem meam afficit . 
Ut iterum verfum hunc audiam quid requiri- 
tur ? tantummodo , ut idem aer redeat iifdem 
fucceflivis modificationibus eafdem auris fibras 
afficere. Atqui hoc ex echo contingere debet.; 
ut oflendere pergimus. ( fig. jp).- 

I. Sit ad non modicam a pundoA diftantiam 
caverna B C D E F ita configurata , ut quum 
quis loquitur in pundo A , columnae omnes vo- 
cales AB, AC, AD, A E, AF ad exiguas 
fuperficies earum diredionibus perpendiculares 
appellant : juxta generales corporum elafticorum 
reflexionis leges, omnes hae columnae aereae con- 
tra planum , in quod impellunt » compreffae , 
communem motum readionis concipient adpun» 
dum A ; quum enim angulus incidentiae redus 
fit, angulus reflexionis idem omnino eft, ac an- 
gulus incidcntiae. Moleculae aereae , quae dato 
tremoris genere in cavernam impegerint, fuccef- 
five a caverna refledentur eodem tremoris gene- 
re, qui fucceffive aurem A afficere perget. En 
tibi Ioni repetitionem, & echo. 

II. Si ad punda H, & K fint cavernae fimi - 
les , tres in A foni repetitiones habebuntur, & 
tres echo audientur .’ Quare fi quis in A cla- 
met, aut loquatur, is primo fonum hunc audit 
cx tremore a voce fua aereis moleculis indito, 
dein diverfis temporibus a reflexionibus harum 
trementkim particularum in pundis K,H,M. 
Echo propinquior prima repetit , remotior po- 
ftrema.. Soni quippe propagatio five diredi , G- 
▼e reflexi uniformis eft: 8§eo longiore tempo- 
re fonus indiget -fit^ ut eat*, five ut redeat > 

Tm, U % & 4 
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quo terminus ad quem, fertur , & a quo refle- 
ditur , remotior eft . facile quoque echo , (ive 
cavitatis refledentis diftantia definiri poteft. Si 
ttnim quatuor, exempli gratia» temporis fecun- 
da fluant inter fonum diredum , & reflexum , 
fonus duobus fecundis ad echo fertur , duobus 
revertitur : qtfare echo diftat hexapedis bis 173 
a fonum edente , & ejus repetitionem audiente 
in pundo A . 

v III. Si plana refledentia B C D E F fint omnia 
inaequaliter ad columnas vocales A B , A G , A 
E,AF inclinata» ita ut columnae hae omnes a 
fuis planis refledantur ad pundum commune N; 
echo , feu foni repetitio intelligetur non ad 
pundum A , fed ad pundum N. Quare tunc in- 
telligetur primo fonus diredus in 'N per lineam 
AN, deinde reflexus per lineam AMN, 

IV. Quum nulla in loquentis viciniis cavitas 
refledens eft, echo non auditur ; five quod aer 
liber, nec fatis captivatus fatis non comprima- 
tur, ut fenfibilem readionem habeat; five quod 
haec readio a planorum reffedentium irregula- 
ritate ad innumera diverfa punda direda nulla 
ex parte efficaciter , & fenfibilicer auditus or- 
ganum afficere poffit. (fig.39) 

V. In templis , in filvis , in vallibus faepiur 
echo invenitur ; his enim in locis natura » aut 
ars cavitates pofuit aptas fono reflexo commu- 
nem ad quaedam punda diredionem dare. Echo 
eo intenfmreft, quo fonus ipfe primigenius in- 
tenfior eft , quo magis concors eft columnarum ^ 
fonorarum convergentia , quo auris convergen- 1 
tiae centro propior eft . Auris in pundo S col- 
locata echo M audiet ; at illam multo melius 
audiet in pundo A , in quod tota reflexarum co- 
lumnarum adio colligitur. Patet hoc columna- 
rum reflexarum centrum echo propius , aut ab 

ea remotius efle pofTe , quam ille fit, qui fo- 
num diredum edita 

VI. Aliquando echo datur ipfiusecho, Exem- 1 

pli f 
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pii gratia , fontis in A editus reflerti potell in 
N ab echo M. Sonus hic reflexus poteft in N 
cavitatem invenire , a qua iterum in A refle- 
rtatur . Erga in A. habebitur repetitio foni re- 
flexi» echo ipfius echo . 

VII. Quum prope aliquam echo loquimur, hxc 
prolixae dirtionis fyllabas omnes aeque repe- 
tit : quare pafiim non nifi poftremas audimus ? 
ratio hujus elt , quia fonus dirertus quamdiu 
perfeverat, multo majorem in auris fibris im- 
prefflonem facit, quam reflexus; & imprejJToprt - 
valens anima attentionem abripit , nec a langui- 
dioribus imprefflonibus fenfibiliter eam allici fi- 
nit, At vero ceflante vividiore -fremitu in au- 
ris fibris afono direilcrexcitato , languidior fre- 
mitus a fono reflexo inaure effertus fit ipfe rm- 
preflio praevalens , & anima totam illi atten- 
tionem concedit. Hinc poflremarum fyllabarun* 
ab echo repetitarum perceptio. 

Organum vocis r 

7S0. DESCRIPTIO. Vox humana, fenfibifis 
haec cogitationum, fenfationum , omnium intel- 
ligentis fubftantrae affertionum imago , fpecufurn 
hoc fublime animos referens, ut homines locie- 
tate jungantur, ut fibi invicem adjumento fint, 
ut unica ex humano genere concors familia 
fiat, in qua alter alteri opem ferat: vox huma- 
na eft tantum aer modificatus , quem trachas? 
arteria excitat, lingua dividit » oris cavitas per- 
ficit . ( fig . 55 ) 

I. Ad fuperiorem trachseae arteriae extremita- 
tem Gg , Hi ( fio VI. ) efl exigua Ifma K dia- 
metro unius fcrme lineae, figuraovali, fatis ti- 
biae orificio fimi fis , & apta pro libito magis , 
minufque aperiri ; haec glottis efl . Supra hanc li- 
gula mobilis fitaeft, quae epiglottis nuncupatur, 
& quae in glottidem deprelTa ilfatn exarte clau- 
dere poteft. Glottis fub epiglottide omnino non 

ciau- 
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clauditur, nifiqitum alimenta folida , aat liqui- 
da per oefopfiagum io domachum defcendunt 
Quovis alio tempore glottis aperta ed , ut fi- 
berum infpirattoni ± & expiratioiti aditum finat, 
quae nullum fenfibilem aereis particulis neque 
intrantes, nequeexeuntes tremorem imprimunt. 

II. Quum fonum edere volumus, aut verbum 
aliquod pronunciare , initio aliquantum glotti- 
dem K conftringimus; deinde majori , minorive 
impetu pulmonum aerem in finuodrates gG r 
AH trachaeas arteriae impellimus . Quid inde ? 
Pulmonum aer in trachaeae arteriae finuodtatibus 
compulfus impetu e glottide erumpit , q.uam 
diverfis modis, tremere facit , & cujus tremor 
aeri in oris cavitate contento communicatur - 
Quo glottis K ardior eft , eo aer per illam ce- 
lerius tranfit (636); & quo ceterius pergit aer 
per glottidem tranliens , eo frequentior eft tre- 
rnor fibris glottidis ab illo inditus: bine tono- 
rum magis minufque gravium , & acutorum di- 
verficas . ( 7+9 } 

Verum quonam machinamento glottis fonun» 
efficit? an alterno, & reciproco partium glot- 
tidis pulfu? quem fimilem concipere poffumus tre- 
mori ligularum tibiae , aut calami mufici , an 
fimplici tremore fafciculi fibrarum magis , minuf- 
que tenfarum ipfius glottidis, apti eo graviores,, 
aut acutiores tonos dare, quo fibrae hx aptae ma- 
gis , minufque contendi longiores » aut bre- 
* yiores edent ? 

Omnes ferme phyfici arbitrabantur fonum fdi‘ 
ab alterno pulfu ad invicem dtiarum glottidis 
femiellipfium . AtFerreinus hanc opinionem pro- 
fligavit rwAcutus bic phyficus obfervavit , ambi- 
tum ellipticum glottidis K conflare fibris aptis 
variam tenfionem admittere . Sufpicatus eft ae- 
rem e pulmonibus emifTum tremo em magisrai- 
nufque celerem fibris bis indere pro diverfo ea- 
rum tenfionis gradu, nt&la alterna femidlipfebtt 
glottidis pulfacione. Sufpicio haec tantum erat: 

hanc. 
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hanc vero ita in certitudinem mutavit . In Ca- 
daveris recens mortui trachaeam folle, Sc glot- 
tidem aerem impulit , a qua fonum edi vidit 
nulla fuarum femiellipfium pulfatione, H;nc (e- 
quitur, organum vocis habendum effe inftrumen- 
tum pneumaticum, Sc fidiculare. 

III. Sonus a librarum giotidem conftituentium 
tremori ortus in oris cavitate modificatur , at- 
que perficitur linguae , Sc labiorum motu. Oris 
cavitas eft fibris glottidis quod{cytharas tefiudoeft 
fidibus, quas fufiinet : fonum reddit magis fenfibi- 
lern, intenfum, harmonicum . Linguae , & la- 
biorum motus apte perpetuum glottidis fonum 
dividens illum inarticulatas humanas voces con- 
format. Nares oris aeri fonoro exitum conceden- 
tes plurimum vocis fuavitati conferunt . Nari- 
bus obturatis ingrata vox eft ; quare quum vul- 
go aliquis dicitur nafo loqui , hoc contra pbyft- 
cam veritatem dicitur . 

Pfittaci , quorum lingua aliquibus motibus apta 
eft illis humanae linguas fatis limilibus , fon os ar- 
ticulatos non edunt, nifiquia eorum linguae in- 
flexiones fonos a glottide editos apte dividere 
valent « Pleraque bruta fon is articulandis ine- 
pta funti eorum enim lingua, Sc os motus fa- 
tis aptos habere nequit huic fonorum di vifioni . 
Muti loqui nequeunt , etfi fapius clamitent ; 
propterea quia eorum lingua ligata , aut male 
conformata fono dividendo , & modificando ine- 
pta eft. 

Orgunum uuditus , 

781. DESCRIPTIO. Auris humana pluribus 
p; sfecipuis partibus conftat, qute funt ala, con- 
cha, du&us acufticus, tympanum, cavitas tym- 
pani , labyrinthus, cochlea , nervus acufticus . 

( fa. 49 ) 

I. Auris.aU eft pars extima, &vifibilis. Ipfa 
quum concava fit aerem difponit, ut facile coa- 

cham 
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cham , & dudum acufticum permeet . Natura 
utilitati confulcns pulcritudinem non negle xit» 
Auris faciem eleganter utrinque terminat', tatis 
ipfa elegans eft nullo etiam geminarum ornatu , 
quas illi Juxus appendit , quasque fsepius pluris 
illas geftantfr faciendas funt . 

II. Concha eft cavitas vifibilis ACB prope ca- 
put ab auris al» formata, Sc ante dudum acu- 
fticum CD fita. Nomen ilii eft a conchae ma- 
rinas fimilitudine. 

III. Dutlns acuflicus CD eft canalis cartila- 
gineus, qui a concha ad tympanum fertur. Te- 
nui tunica'totus obtegitur, qua» acute procedit 
& ufque fupra tynipani membranam propagatur . 

IV. Tympanum eft tenuis membrana , arida , 
diaphana, ad partes dudus acuftici cava, ad au- 
risintimum convexa . Phyficus Anglus cani tym- 
panum perforavit: canis hic etfi in utraque au- 
re membrana hac deftitutus , optime tamen au- 
diebat ; at a quovis vel minimo ftrepitu excru- 
ciabatur. Ab hoc experimento colligimus, tym- 
panum praecipuum , & neceflariam auditus or- 
ganum non efie. 

V. Tympani cavitas DEFR aere plena eft . 
Ipfa ori communicat per canalem F/, qui tuba 
Eufiachiana nuncupatur; quare tympani aer fem- 
per aeri externo communicans femper cum aere 
dudus acuftici in aequilibrio eft . Aer tympani 
nullam cum aere dudus acuftici immediatam co- 
munionem habet; nullum enim tympanum hia- 
tum habet, quo haec communio haberi polfit. in 
tympani cavitate quatuor oflicula funt , quae ra- 
tione figurae nuncupantur os orbiculare i , fla» 
pes 2 , incus 1 }, malleus a; hujus pars, quae ca- 
pulus nuncupatur, ad tympani centrum pertin- 
git, & huic magis, minufque interius tendendo 
infervit. Ceterorum munus ignoratur. 

VI. Labyrinthus eft cavitas figura irregulari 
poft tympani cavitatem fita in magis intima aa- 
ris parte. Cavitas haec babet primo veftibulum 

G, 
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G , dein tres du&us fcmicirculares H , I , K, 
tandem orificium r cochleae r L. 

VII. Cochlea (fig. 51) eft conus aliquantocom- 
prefius MNX, cui circumvolvitur du$us»£ c de > 
qui cochleae indar duas ferme cum dimidia cir- 
ca conum fpiras complet. Quum duftus ifte ah 
ede praecipuum fit auditus organum, accuratius 
deferibendus eft. (jfg. 53. » 51 ) 

Du&us hic, qui coni indar a bafi mn ad ver- 
ticem x magis magifque coarftatur , 'tota fua lon- 
gitudine / x in duos canales didin&os m , & » 
dividitur a fepto membranaceo ft. Septi hujus 
/t, quod lamina / 'piralis dicitur , fibrae ab axe 
V X cochleae ortae exterius pergunt ad medium 
du&ura fpiraiem , quena dividunt; ut radii cir- 
culi a centro ad peripheriam feruntur. 

Quum harum fibrarum laminam fpiraiem com- 
ponentium longitudo confideratur , apparet lon- 
gitudinem hanc a bafi ad cochleae MNX ver- 
ticem minui; quare membrana haec /t ad axem 
ufque cochleae produ&a edveluti zona triangu- 
laris P Q. (./fg.52 , 50 ) condans innumeris tenui- 
bus fidibus tenfis mn crafiitie , & longitudine 
diverfis, ut in cy thara. Dudus hic in duos ca- 
nales a lamlne fpirali , fivea membrana, de qua 
fermo, divlfus, duo habet orificia feparata (fig. 
53), quorum alterum m ad labyrinthi veftibu* 
lum pertihgit , alterum» ad tympani cavitatem . 

VIII. Nervus acujlitus r O ed fibrarum fafei- 
culus in plures ramos divifus , qui a cerebro , 
ubi animas ledes ed, digreflus per Omnes laby- 
rinthipartes diffunditur. Verofimile ed, quam- 
libet nervi acuftici fibram ad analogam lamina» 
fpiralis fibram pertingere, ut inde tremoremcon- 
Cipiat, & ad animae fedem tranfmittat. 

I 

Sjnopfts * 

l 

1%i. En itaque brevibus verbis qua ration* 
fonorum perceptio habeatur. 

I.CoN 
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I. Corpus fonorum moleculis aereis seque mo- 
bilibus vibrationes imprimit, quae cylindri, aut 
coni Forma difpofirae' a punito fonoro ad aurem 
pertingunt. (Fig. 49). 

II. Auris concava ABC plurimas moleculas 
trementes excipit , quarum tremor in maflain 
decrefcentem aeris CD colligitur ad tympanum 
tenfum pertingentem. 

III. Aeris externi tremor tympanum impel- 
lentis tremorem fuum aeri analogo tympani ca- 
vitati inclufo communicat ; atque haec aeris fpe- 
cies in tympani cavitate EFR tremens tremo- 
rem fuum fibrae fibi unifonae laminae fpiralis 
communicat, quin alias ejufdem laminae longio- 
res, aut breviores fibi difonas fibras excutiat 
(758). 

IV. Tremor folitarius, Sc peculiaris illius fi- 
brae laminae fpiralis Lr communicatur alicui 
fibrae analoga: nervi acuftici r O , quae ad ani“ 
mae fedem pertingens fenfacionem talis foni in 
ilia excitat (Met. 176, 480). 

V. Quum plures diverfi foni fimul refonant, 
variae aeris fpecies peculiarem fibi fingulae tre- 
morem habent extra aurem , Sc in aure ; unde 
oritur fimultaneus tremor diverfarum fibrarum 
analogarum mn , mn laminae fpiralis (fig. 51 , 
50) : inde fimultanea diverforum tonorum per- 
ceptio. 

783. NOTE,. Senes palfim duris funtauribus. 
Vitium hoc a nimia tympani laxitate, aut rigi- 
ditate oriri poteft .• in utroque cafu magna vis 
in aeris vibrationibus requiritur, ut huic mem- 
branas fenfibilem tremorem imprimant . Optimo 
eventu inventas funt illis tubas acufticae ABC 
aptas magnam colutpnarum fonorarum copiam ad 
eorum aurem deferre, (fig. 46) 

Hoc artificio columnae omnes aereae ad cavi- 
tatem B C pertingentes in aurem in A fitam di- 
riguntur ; & tympanum a magna columnarum 
trementium copia impulfura majorem hac ratio- 
ne 
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he magifque fcofibilem impreflionem excipit • 
Tuba: ha: in A aperta: exterius pellicula conve- 
ftirij debent apta tremorem impedire , qui alium 
fonum, aut fremitum pareret, unde Ioni diro- 
fli perceptio turbaretur, 

II. Quofdam efle ferunt, qui optime quofdam 
fonos > puta ut audiunt, quofdam alios, puta 
2/», nequaquam, etfi utrique a:que fenfibiles fint, 
imo poftremi primis intenfi magis. Res hsec lin- 
gularis, fi tamen vera fit, a quarundarti lami- 
nae fpiralis fibrarum vitio orta videtur i ( Fig, 

5 2 > 5 °). 

Fibra in lamina fpirali tono ut> unifona bene 
conftituta fif ; fibra vero tono la unifona aut 
obftru&a aut in os indurata fit: tremet prima, 

& toni ut perceptionem pariet ; tremere ne- 
quibit altera, & nullam toni la perceptionem 
pariet . 

III. Surditatis caufa efle poflunt aut obftru- 
£liones, quae ductus acuftici cum tympano , tym- 
pani cum labyrintho , labyrinthi cum cochlea 
communicationem intercipiant ; aut varia lami- 
nae fpiralis, aut nervi acuftici vitia; quum or- 
gana haec aut omnino extendi poftint , aut in 
offa concrefcere, aut innumeris aliis modis vi- 
tiari {fig 49 ). 

IV. Aliquando furdefcentes videmus aperto 
ore aufcultare, ut melius audiant. Ratio hujus 1 
eft, quia vibrationes aeris externi fonum tranf- 
mittentis poflunt aeri tympani duobus modis , 
duabufque viis communicari, nempe & per du- 
dfum acufticum CD, qui ad tympanum pertin- 
git , & per tubam Euftachianam F/, qua aer 
tympani aeri oris communicat. 

Ore aperto foni impreflio facilius , ac vehe- 
mentius aerem in hac tuba, 8c in tympano con- 
tentum afficit. Inde intenfior tremitus in aere 
tympani fono refonanti analogo ; intenfior tre- 
mitus in fibra lamina: fpiralis analoga aeris fpe- 
cAei, in aure trementis .* iiftenfior tremitus in 

fibra 
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fibra nervi acufticir O ad animas fedem pertin- 
gentis, a quo in illa perceptio fpiritualis exci- 
tatur Toni materialis tunc organa corporis, quod 
illa regit, afficientis. Atque hoc brevibus ver- 
bis mirum illud artificium eft, quo perceptio 
foni obtinetur. 

Aeris elemento in foni natura, & phasaome* 
nis confiderato , illud quoque in miro Meteo* 
rorum fpe&aculo confiderandum cft . Porro ab 
horum confideratione fequenti volumine exor- 
diemur 




Finis Tomi Secundi, 
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